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. DATOS INICIALES DEL PROYECTO
1.1.

Tipo de solicitud de dictamen

Dictamen de prioridad

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION DE OBRAS EMERGENTES EN LA RED VIAL ESTATAL DE LA
PROVINCIA DE LOJA, TRAMO VIAL CARIAMANGA - SOZORANGA, SECTOR
SUNAMANGA Y CANGO BAJO

CUP: 175200000.0000.387849
Entidad Ejecutora (UDAF)

Ministerio de Transporte y Obras PUblicas

Entidad operativa desconcentrada (EOD)

Direccién de Transporte y Obras PUblicas Distrital de Loja

Gabinete Sectorial

Gabinete Sectorial de lo Econdmico

Sector, subsector y tipo de proyecto

SECTOR Vialidad y Transporte

CODIGO C1301

SUB-SECTOR Administracion vialidad y transporte
Tipo de proyecto:

COD T01

TIPOLOGIA Infraestructura.

ACTIVIDADES RELACIONADAS:  Reparacion

Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion, es:

Plazo etapa precontractual: 1 mes

Plazo etapa de ejecucion: 2 meses
Plazo etapa de cierre: 6 meses
Total: 9 meses

Inicia en junio 2022 y culmina en febrero 2023.
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Monto Total
El monto total es de $ 4.600.902,81 ddlares.

DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

Descripcion de la situacion actual del drea de intervencion y de influencia

por el desarrollo del proyecto

Los sitios criticos se encuentran en el tramo vial Sozoranga — Macard, que
tiene una longitud de 47.25 km. Se ubica en los cantones de Sozoranga y
Macard, provincia de Loja, se realizard la intervencién de 2 puntos criticos,
bajo el siguiente detalle:

Tabla 1 Zona de intervenciéon

Sitio de intervencion Ubicacion
Sector 1 KM 12+000
Sector 2 KM 11+540

Fuente y elaboracién: Equipo MTOP, 2022.

En este sentido, se presentan los principales indicadores de los cantones
del drea de influencia:

CANTON MACARA
COMPONENTES BIOFiSICOS
Geologia

Las rocas que regionalmente se encuentran constituyendo al drea del
cantébn Macard son de edad cretdcica y consiste de volcdnicos
andesiticos de la Formacién Celica por cuerpos intrusivos que
corresponden al Batolito Tangula.

Formacién Celica (CRETACICO). - Esta constituida de andesita, que es una
roca de color verde distinfivo y usualmente homogéneo y masivo. Una
variedad de texturas igneas se manifiesta, pero todas incluyen material
afanitico caracteristico de las rocas igneas de enfriamiento rdpido; existen
andesitas porfiriticas con fenocristales maficos de diopsido y augita; asi
mismo, se encuentran algunas fobas y lavas rioliticas.

No se conoce el espesor de la formacién, pero debe ser de varios miles de
metros. Su edad es incierta, pero se cree que se exfiende a fravés del
cretdceo. Una variedad de texturas igneas.

Afora al norte de El Cisne donde sobreyace inconformemente al complejo
metamorfico Tahuin-Piedras o y estd sobreyacida por la Formacion
Sacapalca. Las principales litologias comprenden tobas andesiticas verdes
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muy meteorizadas y lavas andesiticas a andesitobasdlticas. En la cuenca
de Macard, unos 50 km al sur de Zaruma, relaciones estratigraficas sugieren
una edad Albiana.

Batolito de Tangula (GRANITO-GRANODIORITA). - El cuerpo de mayor
extension en la cuenca Catamayo-Chira, es el conocido como el
BATOLITO DE TANGULA, localizado al centro de la cuenca, desde el oeste
de Cariamanga hasta el oeste de Macard. Se encuentra constituido
principalmente de granodioritas-biotitica con facies de tonalitas-
horblendabiotiota; se ubican también pequenos plutones de granito vy
diorita horbléndica; dataciones radiométricas determinan una edad
aptiense. Este cuerpo instruye a rocas de la formacién Sacapalca al oeste
de Cariamanga, y rocas de la formacién Celica. Este cuerpo se encuentra
fracturado en los afloramientos observados tanto en la carretera
Cariamanga-Macard, asi como en la carretera Macara-Zapotillo, pero asi
mismo se observa que las fracturas se encuentran rellenas.

Formacion Zapotillo — Ciano (KAZ) (CRETACICO). - Hacia el norte y oeste de
la Provincia de Loja, sobre una depresidn (Ciano), se extiende una gran
secuencia sedimentaria, fundamentalmente, y de volcanoclastos. La
ZLapotilo — Ciano considerada originalmente como dos formaciones
separadas, pero contempordneas de facies sedimentarias, consiste de -
flysch, compuesto principalmente de grauwacas, lutitas negras con menor
cantidad de areniscas conglomerados, limolitas laminadas, cuarcitas vy
volcdnicos, estos Ultimos predominan en el centro de la depresion (Facies
Ciano) y comprende principalmente material volcanocldstico (tobas,
depdsitos en agua) y con algunas lavas (Baldock, 1982).

Aparentemente también estd interestratificada con un gran volumen de
volcdnicos asignados a la Formacién Celica: se ha presumido que existe
un contacto gradacional o interdigitado aunque parte de la Celica podria
ser mds joven que la secuencia sedimentaria. También sobreyace
transicionalmente a la formacién calcdrea Cazaderos, pero esto es
evidentemente en parte un cambio de facies.

Hacia el Noreste la secuencia estd representada por meta limolitas
ligeramente etamorfizadas, pizarras y cuarcitas. La Formacion Zapofillo
Ciano tiene varios miles de metros de espesor (c. 3000 metros) y al Sur estd
plegada en los ejes Suroeste-Noreste (SW-NE), pero en las partes Norte y
Central de la cuenca sobre los ejes Este-Oeste. La secuencia es pobre en
fosiles, pero fundamentalmente pertenece al Crétfico superior (del
Cenomaniense a Senoniense o al Maestrichtiano), pero puede incluir
sedimentos y volcanoclastos del Albiense que tienen correlacion con la
unidad Celica.

Tabla 2 Formaciones Geoldgicas del Cantdon Macard
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Fuente: PDOT Macard (2019-2023)
Geomorfologia de los suelos

Se caracteriza principalmente por la presencia de relieves de tipo
tectonico erosivo donde se destacan los relieves de tipo montanoso con el
60,23% del territorio, colinado alto con el 11,12%, colinado muy alto con el
9.94%, colinado medio con el 7,35% y colinado bajo con el 3,38%.

Las geoformas de tipo deposicional han sido formadas por acumulacion
de sedimentos que han sido arrastrados por el rio Calvas al sur y Catamayo
al norte, y algunas quebradas importantes cuyos afluentes nacen en las
partes altas del cantén, las cuales ocupan una superficie del 1,14% entre
las que podemos mencionar: abanico aluvial reciente, superficie de cono
de deyeccidon antiguo, terrazas bajas y cauce actual, terrazas medias y
talud de derrubios.

Tabla 3 Geomorfologia del cantdn Macard
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Biodiversidad del canton Macarda

El cantdbn Macard cuenta con una cantidad representativa de
ecosistemas al tener un bosque seco con importante estado de
conservacion, el ecosistema con mayor representatividad es el bosque
semideciduo piemontano del Catamayo-Macard que representa el 58,59%
con una superficie de 33.571,01 has, seguido del bosque siempreverde
estacional montano bajo del Catamayo-Macard que represente el 1,66%
con una superficie de 949,61 has, por Ultimo es importante resaltar el
porcentaje de ecosistemas intervenidos con un total de 32.17% con una
superficie de 18.436,04.

Tabla 4 Ecosistemas del cantdn Macard
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BreBon Boaque semiteciouy moatano bao ol Calamayo-Macara 11628 020
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SINNFO S formacion S0 informactn 320000 580

T0TAL | 57.30241 | 100
Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

COMPONENTES SOCIO CULTURAL
Educacion

Para determinar el indice de educaciéon se consideraron las siguientes
variables:

e Porcentaje de alfabetismo de la poblacién de 15 y mds anos de
edad.

e Nivel de escolaridad de la poblacion de 24 y mds anos de edad.

e Porcentaje de la poblaciéon de 24 y mds anos de edad con
instruccidén superior.

e Tasa neta de asistencia a nivel primario, secundario y superior.
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Los resultados que se obtuvieron son valores de 0 — 100 puntos en el que los
valores cercanos a 100 nos indican mejores condiciones en el desarrollo
educativo.

Toblqs Indico_dores de Asistencia a Centros Educativos

Micu y By /i (hbengy.__|.13.90%

|

Macara y Bloy Alfaro (Rural) 68,43% |

: 2 | Larama | 69,13% [
|3 Sahiango (La Capilla) 72.56% \
i 4 | La Victoria 68,07% ‘

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

En lo que respecta al indice de educacion, el drea urbana de Macard y
Eloy Alfaro presenta las mejores condiciones con el 73,05%, seguido de
Sabiango con el 72,56%, Larama con el 69,13%, el drea rural de Macard y
Eloy Alfaro con el 68,43% y finalmente La Victoria con el 68,07%. Lo distinto
ocurre en la realidad en la provincia de Loja que su tasa de asistencia neta
para la educacion bdsica estd segun el censo realizado en el ano 2010, en
el 94,60% y la asistencia neta en el bachillerato estd en el orden del 77,9%.

Salud

Los servicios y programas de salud que oferta la Direccién Distrital 11D07
Macard - Sozoranga (DD11D07MS-S) por parte del Ministerio de Salud
PUblica (MSP) son:

e Programa de Confrol de los Desérdenes por Deficiencia de Yodo
(DDI)

Programa Ampliado de Inmunizaciones, PAI

Estrategia Nacional de Salud Publica para VIH/Sida-ITS

Encuesta Nacional de Salud y Nutricién — ENSANUT

Atencion integral por ciclos de vida

Deteccidn e intervencidén temprana de los trastornos del desarrollo
Deteccién temprana y escolar de discapacidades auditivas en el
Ecuador

Disponibilidad asegurada de insumos anticonceptivos — DAIA
Programa Nacional Sangre

Programa Nacional de Municipios Saludables

Plan Nacional de Salud Sexual y Salud Reproductiva 2017 — 2021
Promocion de la Salud

Campanas

Tabla 6 Servicios de salud Macard
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Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

Tasa de Natalidad, Mortalidad y Tasa Global de Fecundacién del cantdn

Macard
Tabla 7 Tasas de Natalidad y Tasa Global de Fecundacion del Cantdn
7 Macard
Indicador I N’ Tasa con relacion a ka poblacion
‘Tasa de Natalidad® | 305 16
Tasa Global de Fecundidad*® | 27
Tasa de mortalidad ‘ | 0.46

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

Al realizar un andlisis de la tasa de natalidad del Cantén Macard que es de
1,6%, en relacion a la tasa de la provincia que es de 1,9%, la tasa del
cantdén es menor, lo que refleja que no se estd sustituyendo la poblacién

vegetativa del mismo.

Tabla 8 Nacidos vivos, por sexo y tipo de asistencia de residencia de
residencia habitual de_lo Madre _2019

: o Llos '—3 Ea
& 5 4 E a E;: g Ts - 3! c} & .3 o
= el | 2| & (| e|2¢E|B|e8| 82| 2
3 = |7F | £ &E]| 35 TIE®| 58
- c LS < & o (E; a
@ &
Macara 17 (103 209 208 |1 | 1 1 10
Larama ¢ |3 (8 |6 | 18 |
La Victoria 9 |9 6 4 (1 |1 6 |8 |
Sabiango I 1 2 I3 1 _ 2
Fuente: PDOT Macard (2019-2023)
Tabla 9 Tasa de Mortalidad
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Pammoquias | Total Defunciones | Tasa de Mortalidad %
Macara 76 0,46
Larama 2 018
Sabiango 9 0,88 i
La Victoria 6 0,55

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

Tabla 10 Perfil de Mortalidad por sexo en Macard

Causa

Homtra

i
i

Infarto & miocardio

Tumor maigno al estomaga
Senidad

Fibrosls y cimomeatitus no especificadasis dal higado
[iabetes meditus tipo 2
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il Bl it L R L

mmemmmdm
(Otas anfermedades pulmonares Intersticiales

(Otvas enfermedades puimonares obstructivas
Hemarragla intracsfdica

o e el e L B Bl B T

Enfermedades de Alzehumer
Turmor mafigno de pulmon y bronquios

-t | s

Tumor maligno igado y bilis
Tumor maligno colon

Agresidn con objeto sin fila
Agresion con objeto con filo

Gemcidmdmomiocy. =
Accicents de vehiculo con motor y sin motor

Motociclista leslonado en obros accidentes de transito
Sindrome o |a muerte subia ifanti|

(Otras ondreocondropiastias
Dificuttad repiratonas cel recen nacido

e el e e e e e e L

Hiperplasi de i prostata
Enfermedad renal cronica

Pancreatts aguds
Coleltiasis

Enfermedad aicoholica def higado
Enfermedad dwerticular del intesting

-t |t et | -

Derame plevneural no dasificado
Neumonia

Hemonagla subaracnoldea

1
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Total

56

4

]

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)
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La provincia de Loja tiene una prevalencia de desnutricion créonica infantil
de 34,7% ocupando el noveno lugar de las 16 provincias estudiadas; el 29%
de niNos y ninas menores de cinco anos de edad presentan
desnutricién crénica o retardo en el crecimiento (baja talla para la edad).
Los indicadores mas altos y alarmantes se encuentran entre los hijos/as de
mujeres con bajos niveles de instruccion (36%) y de quintil 1y 2 (38%).

| Certro ge salud de Macara e
| Fronteras Saludables 1
| Hespital Basico de Macard 4

| Total 14 ]

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

De las atenciones readlizadas en las unidades de salud que se encuentran
en el cantdn Macard se han diagnosticado 14 ninos menores de 5 anos
con Desnutricion aguda, lo que representa el 2,2% de las atenciones
realizadas por la primera vez a los ninos que se encuentran dentfro de este
ciclo de vida.

Tabla 12 Desnutricidon Cronica en ninos de 6 meses a 5 anos.

' Centro de salud de Macara | 31
Fronteras Saludables - 19
Larama | 4
Hospital Basico de Macara 10
ALa \/}clona }0

3 Total | 74

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

De todas las atenciones realizadas en las distintas unidades de salud en el
cantén Macard se han identificado 74 ninos menores de 5 anos con
desnutriciéon crénica, lo que representa el 3,5 % de las atenciones
realizadas por morbilidad a los ninos que se encuentran dentro de este
ciclo de vida.

COMPONENTE ECONOMICO PRODUCTIVO
Empleo

La situacion del empleo en el cantén Macard, de acuerdo a los datos del
PDOT de Sozoranga (2019-2023)los hombres representan el 72,9% de la PEA
ocupados y las mujeres el 27,1%, lo que significa que 4.979 hombres y 1.848
mujeres tienen un frabajo renumerado; partiendo de los datos del 2010
hacemos un andlisis con base en proyecciones poblacionales del 2020, en
donde evidenciamos que se mantiene las mismas tendencias
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porcentuales, considerando 7.498 hombres y 2.702 mujeres dentro de la
PEA de ocupacion, esto nos indica que los hombres son los que mds tienen
acceso a trabajar en todas las actividades econdmicas del cantdon
Macard, como se muestra en la tabla a continuacion:

Tabla 13 Datos de Empleo en Macard

' = - Porcantaje Po Poblacion Porcentaje Po
Parroquia o DISCION mascou femenira | biacion famaning
| Saiiag | as | _naasalarinda | ocupada asalariada
Macara | 5719 | 838 4055 814 1664 90,0
|Laama | 346 | 51 | 307 62 " 21
[Sabiango | 513 | 75 423 85 90 49
llavicora | 249 | 35 | 194 | 39 | 5 30
| Total | 6827 | 100 4979 100 1848 | 100
Fuente: PDOT Macard (2019-2023)
Trabajo

Una de las potencialidades del cantdn es el recurso suelo, el 55,52% de la
superficie cantonal es utilizado en diferentes sistemas productivos, esto es
35.366,51 hectdareas. Segun el Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE), 2013
Macard desarrolla tres sistemas productivos que se van a presentar a
continuacién:

Tabla 14 Sis’remq_s Erodugﬂvos

: Super fice
Sistema |
Has

Agropecissio combinado 124414 ‘ 217
Agropecissio marczntil 475348 830

Agrapecissio marginal 1047220 | 1828
Area poblada 1083250 | 7126
Superficie Tolal 57.302.41 100

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

Sistemma agropecuario combinado. - Se caracteriza por desarrollar
actividades de cultivo de arroz, esta ocupa una superficie minima del
2,17% y se ubica en los barrios Guatara, Vadeal, Hito Cachas.co, Hito la
Tina, Hito Macard, Pénjamo. En el cultivo de arroz se utiliza semilla
mejorada, la maquinaria y equipos que disponen son propios, la
comercializaciéon del ganado de arroz es en pie y se distribuye a las
ciudades de: Macard, Machala, Guayaquil, Loja y Cuenca.

Sistema productivo agropecuario mercantil. — Este ocupa una superficie de
8,30%, incluye a pequenos y medianos productores que desarrollan
actividades agricolas, pecuarias y forestales; sus canales de
comercializacion en el mercado interno son muy variados, representados
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generalmente por intermediarios y mayoristas. La mano de obra es
confratada permanente, con presencia de jornaleros temporales. El
producto principal es el arroz, café, maiz, cana de azUcar artesanal y
plantaciones forestales. Sus productos tienen como destino los mercados
de Loja, Machala, Guayaquil, Cuenca, espacialmente se encuentran
distribuidos en: Macard, Mandala, Tajapamba, Miraflores, Sausal, Laguar,
Santo Cristo, Portachuelo, El Vergel, Achima, Bortundo, Palto, Pitayo,
Piedras Blancas, Barrio Guarapo, Venguemasa, El Tabacal y Jorupe.

Sistema Productivo agropecuario marginal. — Lo conforman pequenos
productores, con una produccion minima; este sistema abarca una
superficie de 10.472,20 has, siendo el de mayor superficie que representa el
18,28% ocupado por el agro. Este sistema desarrolla actividades agricolas,
pecuarias, mixtas y de produccidén o proteccién. La mano de obra es
exclusivamente del ndcleo familiar; sus ingresos por o general dependen
de la migracion estacional, venta de fuerza de trabajo, ya sea para los
grandes productores, fuera de la finca y hacia ofras ciudades,
principalmente Macard, Zapotillo, Catamayo, Loja, Guayaquil y Cuenca.

El sistema pecuario marginal se mantiene con muy poco alimento
proveniente de los pastos naturales y residuos de los cultivos de maiz
durante la época seca, ya que no disponen de agua de riego.
Espacialmente se localizan en: Lugulme, Hito Achalay, Chirimoyo, Simoras,
Catispamba, La Bocana, Augaschola, Ardillas, Almendro, La Loma, Casa
Vieja, El Pindo, Tambo Negro, Papayal, Matalanga, Curichanga,
Algonodal, Curichanga Naranjos, Cerro de la Mina, Guangala, Mataderos,
Cangonama Chico, Pueblo Nuevo, Cangonamd, La Rama Vieja, Naranjito,
Angasta, Numbiaranga.

COMPONENTE ASENTAMIENTOS HUMANOS, MOVILIDAD, ENERGIA Y
TELECOMUNICACIONES

Red de Asentamientos Humanos (Poblacion)
Densidad poblacional

El cantdn Macard tiene una poblacidon de 19.897 habitantes, con una
densidad poblacional de 34,72 habitantes por km2; de los cuales 10.214
personas son hombres (51,33%) y 92.683 son mujeres es decir el 48,66%, con
una poblacion urbana de 17.034 personas vy la rural es de 2.863 personas,
segun datos proyectados al 2020 por el INEC. La poblacién se distribuye de
la siguiente manera: el 85,61% se encuentra en las parroquias urbanas
Macard y Eloy Alfaro, continUa la parroquia rural la Victoria con el 6,28%, le
sigue la parroquia rural Larama con el 5,64% y finalmente la parroquia rural
de Sabiango con el 2,46%.
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Densidad Poblacional del cantén Macard

En el cantdn existe una densidad poblacional considerada “media” en su
cabecera cantonal, en las parroquias urbanas Eloy Alfaro y Macard, y en
las parroquias rurales de la Victoria, Sabiango y Larama hay una poblacion
“baja” y en algunos barrios tiende a ser zonas vacias por la migracion
hacia las cabeceras parroquiales, cabecera cantonal, otras provincias, o
fuera del pais, destinos como EEUU y Espana principalmente, en donde se
encuentran familiares que los reciben.

Tabla 15 Escala de densidad poblacional del cantén Macard

Escala de densidad poblacional
Zonas vacias ' de 0@ 2 hab/km2
' Baja ' de 320 hab/km?2
Media ' de 21 a 80 hab/km?2
Alta | de 81 a 160 hab/km2
Muy Alta | Mayor a 161 hab/km2

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

Tabla 16 Densidad poblacional del Cantén Macard

nrural

OQuaas
|

gfigg
NOtanis

Macard | 4491 | 3805 2030 5878 191D | 1519

Laama |115 |1311 (933 | 1667 1612 | 1055

Sabramo 136 845 6.31 827 597 553
LaVicloriza | 246 | 2124 1428 3056 1433 888

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

La parroquia Macard concentra el 85,61% de la poblacién urbana
cantonal, seguida de la Victoria, Larama y Sabiango, los centros
parroquiales no superan el 7%. La menor poblacién urbana la tiene la
parroquia Sabiango, y es que esta parroquia es un caso afipico en el
comportamiento de los asentamientos humanos en el cantén, pues
podriaomos decir que existe en estos sectores escaso dinamismo
poblacional.

En relacién a las superficies urbanas, Macard con 221,27 hectdreas podria
acoger 4,4 veces la superficie de Larama, 8,7 veces la de Sabiango y 5,8
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veces la de Victoria, y 1,93 veces las tres cabeceras Parroquiales juntas; sin
embargo, en cuestion de densidades bruta y neta cifras se equilibran
proporcionalmente y obedecen a que drea consolidada de Macard es
mucho mayor que en los otros centros urbanos, en macard la relaciéon es
de 3:1 y enlos centros poblados parroquiales no superan el 2:1.

La densidad poblacional en Macard cuenta con una tasa de ocupacion
de territorio de 34,72 hab/km2, en comparacién con la provincial que es
40,58hab./km2, siendo bajo con la relacion a la que es al promedio
provincial; sin  embargo, es necesario indicar que las parroquias
representan baja densidad poblacional, porque la cabecera cantonal
Macard absorbe todas las actividades de gestion, administracion,
financieras, de intercambio; asi mismo, haciendo un comparativo con las
proyecciones de poblacién al 2020, se puede determinar que el mayor
crecimiento de la densidad se da a nivel provincial con 48.24 hab./km2, el
mayor crecimiento de densidad poblacional se concentra en la ciudad de
Macard, con un incremento de 3,32% con relacion a la densidad
poblacional del 2010, seguido de la parroquia la Victoria y Larama;
mientras que Sabiango reporta un decrecimiento de su densidad
poblacional.

Tabla 17 Comparacion de la densidad poblacional del canton Macard
con la provincia al 2020.

vensidaa

Provincia | Loja | 1106273 | 448966 | 40,58 533672 | 4824
Canton | Macari | 3925 | 15730 | 40,08 17035 | 4340
Parrqquias dgl | Larama 89,75 1.080 12,03 1.123 12,51
e Macam{ Sabiango | 4500 | 651 | 14,47 490 | 1089

| laVictoria | 6775 | 1557 2% | 1.249 18,44

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)
Asentamientos o centros Urbanos

Basado en la division administrativa del cantén Macard se determina
como zonas urbanas a la parroquia Macard y la parroquia Eloy Alfaro, las
mismas que se encuentran en la Cabecera cantonal, la cual consta de
17.035 habitantes que sintetizan el 85,615 de la poblacion cantonal
dividida en 34 barrios.

Asi mismo, se considera que el cantdn Macard como en la mayor
canfidad de cantones de la provincia de Loja estdn identificadas vy
delimitadas sus zonas urbanas dentro de las parroquias urbanas en la
cabecera cantonal; sin embargo, se debe indicar que no cuenta con una
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normativa actualizada de regularizacién que garantice un crecimiento
ordenado del cantén; lo cual conlleva el aumento de asentamientos
dispersos provocando que se agrande la brecha de las necesidades
bdsicas insatisfechas, especialmente en zonas de riesgo.

Asentamientos Rurales o centros poblados

Macard esta sostenida por 3 parroquias rurales: Sabiango, Larama vy la
Victoria, las cuales comprenden un drea de 202,95 km?2 que representa al
34,39% del territorio cantonal, con una poblacion total de 2.862 habitantes
y una densidad poblacional media de 14 hab./km?, la misma que estd
distribuida en 37 barrios.

Es importante indicar que, ademds de los asentamientos urbanos y rurales,
dentro del cantén Macard existen 3 comunas, la comuna Pueblo Viejo en
la parroquia Victoria, comuna Numbiaranga en Larama y la de Papayal
en la parroguia Sabiango.

Relacién de asentamientos humanos
El Canton Macard se relaciona a través de diferentes ejes viales de
conectividad, articuldndolos con poblados a nivel parroquial, cantonal,

provincial, nacional e internacional.

Tabla 18 Relacidn de asentamientos Humanos

l Parroquia Relacion Descripcion

Macara Vsramango, Sozoranga Mediante el Eje 3757(Es'|atal Anterial) relaciona a los asenta-

Piura Pert, Zapotilio mientos de Loja a 195 Km, Machala a 132.57 Km y Celica
Celica, Macara 1457, Zapotilio a 66 Km. Macara 96 Km, Sozoranga 34,5 Km
Relacioncon | Larama Con Macard y cantones | Relaciona mediante vias de comunicacion a los asentamientos |
asentamientos Macara y Celica humanos poblados de Celica y Macara.
AUmEnos Sabiango Macara, Sozoranga Relaciona mediante vias de comunicacion a los asentamientos |
| humanos poblados de Macara
La Victoria Sozoranga Relaciona mediante vias de comunicacion a los asentamientos
Sabiango humanos poblados de Macara.
Macara

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)
Equipamiento y Servicios

Se llama espacio publico de convivencia a aquel espacio de propiedad
publica, domino y uso publico. El GAD de Macard y los GAD parroquiales
cuentan con acceso y uso publico del suelo, distribuidos en las siguientes
dreas: lotizaciones, plazoletas, plazas, parques, estadios o canchas de
cada una de las parroquias del canton.
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Para lo cual se ha disenado la matriz para descripcion de la variable de

acceso y uso del espacio publico de las parroquias de Macard. Un mayor

detalle se encuentra descrito en la tabla que se presenta a continuacion:
Tabla 19 Espacios publicos Macard

E.S;,:‘.:i:_,. ~ Sotlaciin | Superficie ”F-.‘v"!’ra.: Deficit

Fublico ' m \ OMsSM* | M#/Hab
Macari | 16899 | 70.216,00 | 9 415 485
laama | 1119 | 152000 | 2 1,38 7,62
laVictoria | 504 | 61528 | 1 12 | 778
Sabiango |  1.277 291500 | 4 2,20 6,80
TOTAL | 19799 | 75266,00 | 100 | 3,80m%hab

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

De acuerdo a la informacidon recolectada y proporcionada por el
Departamento de Avaltos y Catastros del GAD de Macard, vy
confrastando con la norma técnica emitida por la OMS, que establece
qgue por cada habitante es necesario un espacio publico de 9 m2 de
superficie, el Cantdn Macard dispone de un promedio de 3,80 m2 /hab; a
nivel parroquial el déficit es mayor en la Victoria que tiene un drea de 1,222
por habitante y asi en menor nivel el resto de parroquias del cantén.

En la siguiente tabla se detalla las instituciones que se encuentran en la
cabecera cantonal de Macard como son:

Tabla 20 Instituciones publicas y privadas
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Instituciones | Segura, Inclusivo y Abcesible |
BanEcuador Es seguro, inclusivo y accesible
Banco de Loja _&mm.hdusfvoyacoeslbb
Cooperativa de Ahorro y Crédito CADECOM Es seguro, Inclusivo y accesible
Cooperativa de Aborro y Crédito CACPE Loja  Es seguro, inclusivo y accesibie
' Cooperativa de Ahorro y Crédito COOPYMEC  Es sequro, inclusivo y accesible
Cooperativa de Ahorro y Crédito COOPMEGO Es seguro, inclusivo y accesibie
Hospital Basico de Macara  Es seguro, Inclusivo y accesible
 Centro de Salud Urbano _Essewo.lnduslvoyawosibb
Unidad Ambulatorio [EES Es sequro, inclusivo y accesible
Fscalia Es seguro, inclusivo y accesible
. Jefatura Politica Es seguro, inclusivo y accesible
_Mercado _Essoouo.indus‘woyawasibla
CNT Es sequro, Inclusivo y accesibie
 Empresa Elctrica | Es sequro, inlusvo y accesibe
GAD Macara Es seguro, inclusivo y accesible
Mercado Centro Comercial de Macard | Es sequro, inclusivo y accesible
Cuerpo de Bomberos | Es sequro, inclusivo y accesible
Iglesia Matriz de Macara | Es sequro, inclusivo y accesible
Sindicato de Choteres | Es seguro, inclusivo y accesible
Parques i&segw.mamyaccmle
Coliseo Municipal {Bsegum. inclusivo y accesible
Agencia Nacional de trénsito | Es seguro, inclusivo y accesible
SENAGUA- Macara | Es seguro, inclusivo y no accesible
Camara de Comercio de Macara | Es sequro, Inclusivo y accesible
Empresa Eléctrica (EERSSA-Macard) | Es sequro, inclusivo y accesible
' Hogar del anciano de las Hnas. Siervas de Jesiis | Es seguro, inclusivo y accesible

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

CANTON SOZORANGA

Componente biofisico
Geologia

Se identifican las siguientes unidades lito estratigraficas mediante el estudio
de la estructura tanto interna como superficial de la Tierra:
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Mrao. Formacion Area (Ha) | Porcentaje (%)

1 | Batolito De Tangula 21511.24 50.98

2 | Unidad Punta De Piedra 18880.69 44 74

3 | Formacion Celica 0.00002 0.0000005

4 | Depositos Coluviales 1170.73 207

5 | Depositos Coluvio Aluviales | 358.59 0.85

6 | Depositos Aluviales 15419 0.37

7 | No Aplica 122.08 029
Total 42197.52 100

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

El batolito de Tangula se compone de granodiorita y tonalita, se encuentra
en relieve colinado medio de pendientes medias de 12 a 15%.; la unidad
Punta de Piedra, contiene cristales prismdaticos de plagioclasa, maficos y
opacos como minerales primarios, clorita y epidota como minerales de
alteracion; la formacion Celica se compone de rocas volcdnicas, su
litologia predominante consiste en andesitas homogéneas masivas verdes,
excepto por capas de tobas interestratificadas; el Depdsito Coluvial estd
conformado por compuestos de gravas, arenas y limos, son un resultado
de material removido por gravedad y depositado al pie de relieves; el
depdsito coluvio Aluvial estd formado por accidn de deposicidn de
materiales aluviales y corrientes fluviales; los depdsitos aluviales se
conforman de limos, arcillas y arenas cuya composicion litoldgica proviene
de la disgregacion y arrastre de material de las partes mds altas del sector.

Geomorfologia de los suelos

Se enfoca a la amenaza y accidén de los movimientos de masa, en el
cantén, el mayor porcentaje de superficie se ve compuesto por relieve
montanoso (95.72%), lo que presenta una gran desventaja para la
produccion agricola, Unicamente el 4.8% el territorio se ve destinado a esta
actividad, las diferentes unidades geomorfolégicas del cantén se resumen
en la siguiente tabla:
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Fuente 1: Geomorfologia de los suelos del canton
Hro., Gecforma Area (Ha) | Porcentaye (%)

1 Colo-ainial antiguo 544 .52

2 Coluvio-aluvigl reciente 12.14 003

3 Colwicn anfiguo | 166 44 274

4 Coluwitn recere 470 (i T}

5 MO aplica 12208 029

i Retieve colnado alto TR 51 1 &7

7 Aedieve colinaco medio G7.38 01§

] Fedays COINSO0 MLy Jto A56E 40 830

g Releywe montaficsn 3594765 B5 19

10 |Superfice de cono de deveccion disectado | 4.47 L)

11 Temaza baja y cawce achual - Pl (i T8

12 Tedraza media 11740 028

13 ‘ertiende gl ki A i
Total 42197.52 g o

Fuente: PDOT de Sozoranga (2019-2023)

Biodiversidad del cantén Sozoranga

En el cantdn, la biodiversidad no estd siendo totalmente protegida por
parte del Estado, debido a que se hace mds presion sobre la demanda de
los recursos naturales, no ha sido posible la toma de decisiones efectivas
acerca de manejo sustentable de los recursos naturales debido a la falta
de informacién de plantas y animales del bosque Seco.

El bosque seco que se extiende en la provincia de Loja es un ecosistema
rico en diversidad bioldgica, sin embargo, es uno de los que presenta una
gran canfidad de problemas socioambientales que ha provocado la
reduccién de dreas de bosques, creando asi una amenaza para la flora y
la fauna.

La reserva El Tundo afronta varios problemas como la destruccion de las
cercas que definen los limites del sector, con el propdsito de llevar el
ganado a alimentarse a lo cual se le adiciona la modificacién de estos
limites, para usos agricolas y pecuarios. La via de acceso para esta reserva
presenta deforestacion y deslizamientos.

En el bosque Ceibal habitan especies de conservacion en el suelo que
almacenan el agua cuando se presentan épocas de sequia, su clima es
de 18 °C (Templado), lo que lo hace un gran potencial turistico.

El bosque Jatumpamba tiene un relieve formado por pendientes suaves de
40% en promedio, colinas bajas y terrazas amplias, suelos rojizos de textura
arcillo — limosa, el clima es seco- soleado en las partes bajas y lluvioso en
las partes altas.
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Flora

Existe un importante cambio en el uso del suelo, de bosques a cultivos, que
es evidente en la zona suroccidental de la provincia de Loja. EL Bosque
seco posee un 80% de vegetacion endémica, se usa a la flora como
indicador ambiental del cantén. La biodiversidad se considera de media a
alta.

Fauna

Se considera variada y se relaciona con los componentes de la region
suroccidental del Ecuador, los mds relevantes son los mamiferos, avifauna y
repftiles representativos de la zona.

Riesgos

Dentro del andlisis de la probabilidad de ocurrencia de un fendbmeno, se
toma en consideraciéon los estudios de susceptibilidad realizados por la
SNGRE:

Susceptibilidad a movimientos en masa: Se identifican 5 zonas:

Tabla de movimiento de masas

Nro. | Movimiento en masa | Area (Ha) | Porcentaje (%)
1 Muy Alta 1407 44 34
2 Alta 11760.35 2787
3 Media 21462 82 50.86
4 Baja 6207.52 1471
5 | SinSuscepfibilidad | 1358.39 322
Total 42197.52 100

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Las zonas de alta susceptibiidad comprenden los barrios de El Tundo,
Punta de Piedra, Viviates, Susuco, los de media suscepftibiidad se
encuenfran expuestos los barrios de Porofillo, Gualguama, Chorora,
Viviates y en la zona de baja susceptibilidad se encuentran los barrios de
Santa Rosa, El Molle, El panecillo, Los Pozos, La Loma Sozoranga.

Susceptibilidad a inundaciones

Zonas como El Molle presentan susceptibilidad a inundacion de cardcter
moderado y ocupan el 0.31%; esta zona presenta una caracteristica
especial dentro del andlisis, pues su susceptibilidad se incrementd por
factores antropicos asociados a la construccion de vias en la parte alta de
las cuencas hidrograficas
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Tabla de inundaciones del cantén Sozoranaa

Nro.| Inundaciones Area (Ha) | Porcentaje (%)
1 Media 129.08 0.31
2 Baja 172.47 0.41
3 | Sin susceptibilidad | 41895.98 99.29
Total 42197.52 100.00

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)
Susceptibilidad a incendios

Debido a que el ecosistema se encuentra en un bosque seco, el cantdn
estd muy expuesto a incendios forestales, el territorio con diferente
susceptibilidad a incendios se encuentra en la siguiente tabla:

Tabla de incendios del cantén Sozoranaa

Nfo. irlricenc-ilos : Area (}ia) Pbrcema]é (“';_Q)A
1 | Muy Alta | 22477.37 53.27
2 | Ata |17507.56 41.49
3 Baja 2212.59 524
Total 42197.52 100

Fuente: PDTO Sozoranga (2019-2023)
Amenazas

Segun datos recabados durante el periodo 2015-2020 del Sistema de
Investigacion de Efectos de Desastres (DESINVENTAR), se encuentra
expuesto a las siguientes amenazas:

Amenazas naturales:
Biologicas

Plagas agricolas: La roya, que afecta a la hoja del café acabando con la
planta en un lapso de 18-22 dias El impacto socioecondmico que tiene
esta plaga en Sozoranga tiene dimensiones incalculables ya que el café es
el principal sustento de poblacién agricola de Susuco, Chorora y Viviates.

Vectores de infeccion: Mal de Chagas: es una enfermedad silenciosa por
la ausencia de sinftomas en el momento de la infeccion y lenta por el
tiempo tfranscurrido antes del desarrollo de alteraciones cardioldgicas, se
tfransmite por insectos. Las zonas rurales de la provincia de Loja presentan
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las caracteristicas ideales para que habite este animal con mdas del 12% de
infectados en toda la provincia. El Cantén Sozoranga presenta varios casos
reportados, especialmente en Chinchanga y El Molle.

Geologicas:
Movimiento de masas
Deslizamientos:

Las zonas mds afectadas por deslizamientos segun datos de DEINVENTAR
son:

eYaramine; En el predio de la capilla se observa un deslizamiento, el mismo
que provocd danos en la estructura del muro de contencidon del
cerramiento.

e Punta de Piedra, presenta tres deslizamientos, provocados por la a
cumulacién de material pétreo en el periodo de construccion de la vig,
afectando la microcuenca, siendo un riesgo para el puente de la
quebrada de Chorora.

e En las vias Chorora-Viviates y Sozoranga-Macard; se dificulta el paso
debido a la existencia de deslizamientos de taludes en la zona.

* Barrio El Molle; existe un deslizamiento afectando a un drea aproximada
de 48 ha, ocasiond la pérdida de una menor de edad, las viviendas se
encuentran en riesgo de colapso.

Hundimientos

* A lo largo del tramo desde Sozoranga a Cariamanga, en la parroquia
Utuana; existe un hundimiento de via y rotura de la carpeta asfdltica que
dificulta la circulacion vehicular.

e Puritaca y Nueva Fdatima presentan hundimientos de terreno, lo que
afecta gran parte de la estructura de las viviendas.

Hidrometeoroldgicas
Inundaciones

La probabilidad de inundaciéon no es significativa en el canton, segun el
PDOT del Cantdn Sozoranga 2019-2023, en los pasados 5 anos hubo la
presencia de 5 eventos en las siguientes zonas:

 Nueva Fdatima: El excedente de lluvias en el sector, produjo una
inundacién que provocod danos temporales en dos viviendas

e Yaramine: Ingresé agua a 53 viviendas del sector, afectando a iguadl
numero de familias (226 personas).
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e Panduana: La inundacién afectd parcialmente a 2 viviendas, en las
cuales habitan 14 personas, se dieron danos en varios mobiliarios. No hubo
una reubicaciéon de las familias.

Amenazas antrépicas:
Colapsos e incendios estructurales

Se han registrado en los Ultimos 5 anos aproximadamente 16 colapsos y 3
incendios de estructuras debido al material empleado que favorece la
propagacion de estos.

Incendios Forestales

En lo referente a incendios forestales, el cantén no ha presentado estos en
los Ultimos 5 anos, el 27% de los reportados corresponde a controlados.

Componente Socio Cultural
Educacién

Segun el PDOT de Sozoranga (2019-2023) se determind una tasa de
analfabetismo de 7.65% y esta brecha se acentla en la poblaciéon rural
debido a la distancia hacia los establecimientos educativos y hogares, Ia
situacion econdmica de las familias, la falta de establecimientos y de
interés de la poblacién respecto a la importancia de la educaciéon. Segun
proyecciones realizadas en base a datos de la UNESCO, este
analfabetismo disminuird en los proximos 10 anos un 2%.

Analfabetismo en el cantén Sozoranga

Canton Sozoranga Afa | Total | Urbano | Rural

Tisa da anallabedisma 2010 | 765 237 A48
Tasa de analfabetismo & poblacion masculing | 2000 | 7.47 3.02 B.16
Tasa de anafabadisma ea pobiacan femenina | 2000 | 783 1.74 g8.749

Fuente: PDOT de Sozoranga (2019-2023)

El mayor nivel de instrucciéon es la educacion primaria con un 93.77%, la
secundaria con un 51.66% los niveles de bachillerato y educacién superior
desciende drasticamente hasta un 8.39%.

Existen 53 instituciones correspondientes a establecimientos educativos, 52
de ellas con horario matutino y una que cuenta con matutino y nocturno.
En el canton se registra 1279 estudiantes entre niveles inicial, bdsico y
bachillerato, y 123 docentes distribuidos en las diferentes instituciones
educativas.
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Instituciones Educativas en Sozoranga
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Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)
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Salud

Tasa de natalidad

El promedio de hijos en Sozoranga, es de mds de 2 ninos por mujer en
edad fértil, las mujeres entre los 45 a 49 anos ya tuvieron un promedio de
mdas de 4 hijos. El indicador muestra que en el drea rural existe un promedio
de 2-3 hijos.

Tasa de natalidad en el cantén Sozoranaa
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Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Tasa de mortalidad

Se redujo considerablemente para el 2020, como se puede observar en la
tabla a continuacion:

Tasa de mortalidad del cantén Sozoranga

Afo Numero de Poblazion dal afio Taza de marialidad
defuncionss

2010 2a T4E5 O 3T

2030 14 G120 AT

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Grupos Prioritarios

Las personas de capacidades diferentes representan el 3.36% de la
poblacién que representa a 277 personas, 142 son personas con
discapacidad fisica, 58 personas con discapacidad intelectual, 45
personas con discapacidad auditiva, 27 personas con discapacidad visual
y 5 con discapacidad multiple

Poblacion de tercera edad

A\l v -
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El Programa de Atencién Domiciliara del Adulto Mayor, segun el censo que
lleva la Oficina de Pafronato del Gad Cantonal de Sozoranga fiene
registrado 158 adultos mayores a 65 anos al 22 de junio del 2020.

Tasa de mortalidad del canton Sozoranga

CEETD CTTS o TED - SES 4 830 (U1 e SRI00
Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Trabajo infantil

En el cantdn Sozoranga se presentan 80 casos de ninos que se encuentran
en condiciones de trabajo infantil, esto es mds notorio en las zonas rurales
debido a que en este sector se posee indices de pobreza mds altos, existe
dificil acceso y baja calidad de educacion, por lo cual las familias
requieren del trabajo de toda la familia para poder subsistir, el trabajo
infantfil agricola surge entonces como medio para satisfacer las
necesidades bdsicas e inmediatas de la subsistencia.

Edades de trabajo infantil en Sozoranga

§3-10 Mo
WIS AN

1617 ahoe

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Componente Econémico Productivo
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Trabajo y empleo
Poblacion en edad de trabajar (PET)

Los indicadores laborales provenientes del INEC incluyen las personas
mayores de 15 anos habitantes en zonas tanto rurales como urbanas.
Segun proyecciones para el ano de 2020, la poblacién en edad de
trabajar crecerd en una tasa del 13% en el cantén.

Poblacién en edad de trabajar

Datos INEC 2010 Proyeccion 2020
Grupo de edad i a
R Uﬁ::l ::::I Total UTﬁ:::l :l::ll Tow
De 15 a 19 afos 102 810 712 110 655 765
De 20 a 24 aflos 78 467 545 84 | 504 | 588
De 25 a 29 anos 62 376 438 67 | 406 | 472
De 30 a 34 afos 51 323 374 56 355 a1
De 35 a 39 afos 31 267 298 35 300 335
Ded0a4dafos | 55 | 267 | 322 | 62 | 300 | 362
De 45 a 49 anos 45 252 297 51 285 336
De 50 a 54 afos 53 272 325 61 | 316 377
_DeS5as0afios | 47 | 302 | 349 ] S6 | 360 | 416
De 60 a 64 anos 38 256 294 46 307 as52
De 65 a 69 anos 25 250 275 30 298 327
De 70 a 74 afos 28 238 266 33 279 | 312
De 75 a 72 afios 29 186 215 33 | 210 | 243
De 80 a 84 afos 15 134 149 16 | 143 150
De 25 a 89 anos 9 61 70 9 60 69
De 90 a 04 afos 3 | 41 | 44 3 | 34 | 37
De 95 a 99 afos B} 11 15 2 7 9
De 100 anos y mas - 3 3 - | 9 9
Total 675 4316 | 4991 762 | 4827 | 5580

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)
Poblaciéon econémicamente activa (PEA)

Segun la definicion del INEC, la poblacién econdmicamente activa
abarca las personas de 15 anos y mds que han trabajado al menos una
hora por semana de referencia que no laboran, pero tuvieron empleo
(ocupados), o bien, aquellas que no tenian empleo, pero estdn disponibles
para trabajar (desocupados).

Poblacion econémicamente inactiva (PEl)

Abarca todas las personas que no participan dentro de la produccién de
bienes y servicios; segun el INEC, en el cantén Sozoranga se presentan los
siguientes porcentajes de PEA y PEI.

.&qv -
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Tasa de ocupacion del cantén Sozoranga

M%PEA W% PEI

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Segun la rama de actividad, la poblacion econdmicamente activa del
cantén y su proyecciéon para el ano 2020 se puede clasificar en:

Tasa de ocupacion del canton Sozoranga
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Fuente: PDOT Sozoranaa (2019-2023)

Sectores econdémicos: primario, secundario, terciario

Sector primario: Ocupa el 68% del PEA del cantén y comprende todas las
actividades relacionadas a agricultura, ganaderia, forestacion, mineria.
Principalmente las actividades de agricultura y ganaderia.

Sector secundario: Actividades artesanales y pequenas industrias, mismas
qgue comprenden un 5% del PEA del canton.
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Sector terciario: Actividades complementarias como restaurantes, tiendas
de abarrotes, hoteles, sastrerias, corte y confeccion y actividades que
apoyan el desarrollo de la comunidad; representando asi el 27% de la
poblacion del cantén

Principales actividades econdmico-productivas del territorio (manufactura,
comercio, agropecuario, piscicola, etc.)

Principales productos Agropecuarios del Territorio

El cantén posee una gran variedad de productos cultivados, como son:

Cultivos del cantén Sozoranga

Cultivo Superficie [ha) | Porcentaze (%)
Motz Tags 04 80
Cafs 414 89
Calé as0cado con olros cultivos 165.96 2

Alverg 124 47 1.5
Hata 8293 1

Cebadn 4148 0.5
Total 82087.82 100

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Dentro de la poblacion del cantén, al menos el 60% se dedicd en algin
momento de su vida a la siembra del café poco tecnificada, es a partir del
ano 2015, que el MAG mediante el Programa de Café y Cacao realiza la
reactivacion de la caficultura con tecnificacion, como certificacion de
calidad, la finca Chorora, en el ano 2019 gand el primer lugar de “La taza
dorada” concurso realizado por ANECAFE, que premia al mejor café del
Ecuador.

Muchos de los agricultores también se encuentran vinculados a la
Ganaderia, considerada como segunda actividad econdmica del cantén,
en esta, existen dedicados a la crianza de ganado para la produccion de
leche y sus derivados, y otros, a la venta de carne.

El maiz es cultivado en todo el cantén, ocupando asi gran parte de la
superficie, se obtfiene una cosecha al ano, su produccién no es tecnificada
sin embargo se controla las plagas y enfermedades.

La mano de obra es familiar, se emplean herramientas manuales para
siembra y cosecha, para la comercializacion, el comprador o
infermediario es el que se encarga del transporte del producto, sin
embargo, esto se complica para pequenos productores quienes

qVv
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Unicamente tienen acceso a un medio de fransporte publico y en pocas
ocasiones realizan sus actividades en medios de transporte privados.

La productividad del cantdn Sozoranga se resume en la siguiente tabla:

Productividad del cantén Sozoranga
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Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)
. ope ’
Componente  Asentamientos = Humanos, movilidad, energia y
. .
telecomunicaciones

Los establecimientos humanos son en donde se fijan varias viviendas o
refugios habitados, se van conformando a lo largo del tiempo, y son
diferenciadas por el tamano, sociedad, funcién, entre otros. Para el andilisis
de asentamientos en Sozoranga, se consideran factores como: poblacion,
infraestructura, salud, educacion, seguro social, comunicacion, transporte,
cobertura financiera, entre ofras.

El cantén de Sozoranga estd conformado de tres parroquias: la parroquia
Urbana de Sozoranga, y dos parroquias rurales, Tacamoros y Nueva
Fatima, que son los principales asentamientos del cantdén, los cuales estdn
conformados por:

Parroquia de Sozoranga: 7 barrios urbanos y 45 rurales.
Parroquia de Tacamoros: 1 barrio urbano que es la cabecera parroquial y
42 localidades.
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Parroquia de Nueva Fdatima: 1 barrio urbano que es la cabecera
parroquial, y 10 localidades

Localizacion y conformacion de las poblaciones

Cabecera cantonal de Sozoranga: Se encuentra asentada sobre una
topografia irregular; el centro urbano se ubica alrededor de la iglesia San
Sebastidn, por lo cual las calles se adaptan a la morfologia del terreno.

Centro Urbano de Sozoranga

]|, J Consolidado

No Consoltado

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Centro urbano de Tacamoros: Su trazado es regular y reficular, las
manzanas se encuentran consolidadas en un 50%. El crecimiento urbano
de Tacamoros, se encuentra desarrolldndose en forma paralela a la via
principal de acceso al poblado.

.&qv -
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Centro Urbano Tacamoros

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Centro urbano de Nueva Fatima: Sus manzanas tienen una gran extension
y su consolidacion es del 30%, el aumento de la poblacién se desarrolla de
forma paralela a la via principal de acceso al poblado.
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Centro Urbano de nueva Fatima

Bl Conzciidado
NG ConsoRcado

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Equipamiento y servicios

Los servicios estan conformados por la infraestructura necesaria para una
vida saludable, de esta manera, son parte de los derechos humanos.

Dentro de la Infraestructura de salud, en el cantdén Sozoranga existen fres
centros de salud, en cada cabecera parroquial, es decir en Sozoranga,
Tacamoros y Nueva Fatima, todos ellos administrados por el MSP.

En el cantdn, se cuentan con cuafro dispensarios médicos del Seguro
Campesino, que prevén de atencion de urgencias y de servicios
odontolégicos.

En lo referente a estructura de educacion, en la Parroquia Sozoranga se
cuenta con 17 establecimientos educativos clasificados en:

2 establecimientos de educacion inicial y bdsica.
14 establecimientos de educacién bdsica hasta séptimo ano.

1 establecimiento de nivel bdsico de octavo a décimo ano.

Aq v -
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Establecimientos educativos activos
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Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

En la infraestructura productiva se incluyen espacios en donde los
pequenos productores puedan almacenar o comercializar sus productos,
asi, la infraestructura existente se puede conocer como:

Camal Municipal de Sozoranga: Garantiza la salubridad den el expendio
de productos cdrnicos para en cantén. Se ubica via Nueva Fatima
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Mercado Municipal: Permite el abastecimiento permanente de productos
de primera necesidad, se ubica en la Parroquia de Sozoranga, en las calles
Gonzalo Vasquez, centro de la ciudad.

Centro de acopio de granos para la Asociacion Frontera Sur: Consta de
dos dreas, una administrativa y otfra en donde existe un molino de granos,
desgranadora, y equipos de la asociacion, se ubica en la parroquia de
Tacamoros, en el Barrio Matala (A 100 metros de la escuela 25 de
septiembre).

En la estructura financiera, se cuenta con dos entidades financieras en la
cabecera cantonal, que son:

BanEcuador: Brinda sus servicios al cantén desde el ano 2016 con el
ofrecimiento de créditos y microcréditos a agricultores ganaderos y
comerciantes del sector.

COOPMEGQO: Brinda el servicio de cajero automdtico desde 2020.
Sistema de abastecimiento de agua
Cobertura de agua para consumo humano

El servicio de agua para consumo humano en el cantén Sozoranga se
readliza a través de: red publica, pozos, rios, vertientes, acequias o canales
y otros, (agua lluvia, albarrada).

Cobertura de sistemas de agua para consumo humano segun tipo de
abastecimiento

Procedencia del agua recibida Casos | Porcentaje (%)
Red piblica 922 5016
Pozo 55 2.99
Rio, vertiente, acequia o canal 844 4592
Otro (agua lluviafalbarrada) 17 0.92
Total 1838 100

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Cobertura de sistemas de agua para consumo

Parroquia Porcentaje (9)

Sozoranga 476
Mueva Fatima 84 .30

Tacamaros 3333

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

La parroquia con mayor cobertura de sistemas de agua potable para
consumo humano, es la de Nueva Fatima, con un 84%

qVv
37 > Gobierno | Juntos

“1 A del Encuentro | lo logramos



?

~a Republica

8 Jcl Ecuador Ministerio de Transporte

y Obras Publicas

Abastecimiento de agua mediante red pUblica

Parroquia Nueva Fdtima: Posee dos captaciones de agua desde las
quebradas Lubuschco y el Guabo que conducen agua hasta un tanque
reservorio para ser distribuida, esta es entubada y no tratada:

Tabla: Datos de agua para consumo humano en Nueva Fatima

Cédigo Localidad Porcentaje (%) T;';ggfvg'e C"“ﬁa‘fad
95 Cabecera Parmoguial 60 S &0
96 Lubushco 100 S 12
a7 MNapi 100 - -
aB Piedras Blancas Alto 100 Si 500
99 Piedras Blancas Bajo 100 Si 400
100 Pingullo 100 - -
101 Puritaca 100 Mo -
102 Santa Ana 40 Mo -
103 Trapichillo 100 S [§]
104 Tumbunuma 80 No -

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Parroquia Tacamoros: Tiene un promedio de 25% de cobertura, en donde
el agua se usa para consumo humano, animal y para el riego se encuentra
agua con alta cantidad de minerales que forman grandes incrustaciones
en la tuberia y tienden a ser oxidados en los barrios de Matala, Gualtaco y
Cardos, incrustaciones en la tuberia y tienden a ser oxidados. El servicio de
agua potable usado para abastecer a los habitantes de la cabecera
parroquial se realiza mediante tanques de captacidn a 1 km de la
cabecera parroquial.

Parroquia Sozoranga: Posee dos plantas de abastecimiento de agua
Planta de tratamiento de agua potable La Cruz

Se ubica en la parte alta de la cabecera cantonal, a 2 kildbmetros desde la
intersecciéon de la E69 con direccion al barrio El Tundo, desde la captacién
ubicada en este barrio se aporta con 2.5l/s para un el caudal de 4.51/s que
se frata en la planta, el resto corresponde a la captaciéon de Susuco. La
planta cuenta con las unidades bdsicas de captacion, conduccion,
planta de fratamiento, almacenamiento y distribucion.
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Planta de tratamiento de agua potable La Cruz
Exfichnn T onrdenadey UTH Estars Ctisarvacitn
Flarts D Teatareismis 17 | w| axarae | mrovige | mumcenmnds E’T;_ﬁ:fﬁ;‘;?:“::”
Capkacion 1 1T | W | AMGEZS kel i e Fum oo Mermsita m i simienio
Capmeoan 2 17 | M | E3REl DEIEET Funtknando Mecasia mamenTeEnig
De=areaior 17 | W | BMHET | SEISSdE Dhmesiny o Inhahiado

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Planta de tratamiento de agua Potable Las Cochas

Es una estructura nueva que sea ubica a 4 km desde la interseccion de la
via estatal E69 redondel de La Cruz con direccion al barrio El fundo, se
disena para trabajar con un caudal de 3.5l/s pero actualmente trabaja
con un caudal de 1.5l/s debido a problemas de conduccidn que
provocan pérdidas de presion y de caudal en el punto de salida, adicional
a ello, esta planta se encuentra cerca del relleno sanitario, lo cual serd un
problema a futuro debido a lo cercano de los desechos y animales en el
sector. La mayoria de los barrios del sector rural no cuentan con agua
potable, por lo que se abastecen de agua entubada

Planta de tratamiento Yaramine

Esta no se encuentra en funcionamiento debido a que ya ocupd su
periodo de vida Util

Planta de tratamiento de agua potable Yaramine

Estruciura Coordenndas UTM Estacin CRservasIon
Esiabiear Parameinos
Plama De Tratamierds | 17 | M 631403 | 9524515 Mal Eslado Para Traiamienio De
Agua.
Captasin 17| M | 631204 | 952403 | Mol Catadn Emiﬂmﬂﬁ””& ror

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Planta de tratamiento Los Pozos
Consiste en una caseta de cloracidén, tanque de reserva y su captacion.

Sistema de alcantarillado sanitario y pluvial
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Planta de tratamiento de agua potable Los Pozos
Estructura Coordenadas UTM Estado Observacion

Establecer Parametros
Planta De Tratamiento | 17 M 635191 | 9520655 | Funcionando Para Tratamiento De
Agua.

Captacion 17 M 638017 | 9519222 | Funcionando Mecesita Mantenimiento

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Identificacion, descripcion y diagnéstico del problema

El presente proyecto, se encuentra bajo el Acuerdo Ministerial Nro. 020-
2022, suscrito el 27 dia del mes de abril de 2022, por el cual el Mgs. Marcelo
Cabrera, Ministro de Transporte y Obras PUblicas declara en EMERGENCIA
LA RED VIAL ESTATAL, DE LA PROVINCIA DE LOJA, EN LOS TRAMOS VIALES,
VILCABAMBA - YANGANA - SABANILLA, SECTOR YANGANA; CARIAMANGA
— SOZORANGA, SECTOR SUANAMANGA Y CANGO BAJO; CATACOCHA -EL
EMPALME, SECTOR EL PURO; Y OLMEDO - CHAGUARPAMBA, SECTOR KM 15,
PROVINCIA DE LOJA, ante los eventos adversos suscitados en la region, ha
visto la necesidad de realizar la declaratoria de emergencia en varios sitios
criticos de la provincia de Loja, entre ellos se incluyen los mencionados en
el presente informe.

El problema a solucionarse es la falta de un sistema de infraestructura vial
estable, eficaz, confiable y permanente, en las distintas regiones del Pais,
capaz de resistir los embates de la naturaleza ante la eventualidad de
fendmenos ciclicos como El Nino, inviernos no definidos; y, que impide la
Infegracion de la Infraestructura a nivel Nacional y en particular de la
Regidn Sur, donde se encuentra inmersa la provincia de Loja, en este caso
en particular en los cantones de Sozoranga y Macard.

Especificamente los problemas se presentan en la Red Vial Estatal E49,
tramo Sozoranga Macard de longitud 47.25 km, es la inestabilidad de 2
puntos identificados como criticos en los cuales se ha realizado la
declaratoria de emergencia en las abscisas Kms 12+000 sector
(Sunamanga) y 27+600 (Cango Bajo)

La situacion  “Sin” Proyecto es la que presenta actualmente,
circunstancias que no permiten un trafico vehicular adecuado, causando
mayor tiempo de vigje, en razén de que los vehiculos no pueden
desarrollar velocidades mayores a 10 Km/hora, puesto que se ha
generado una obstrucciéon de la via, en la cual los vehiculos se detienen
para su cruce vehicular.

KM 12+000 DESDE CARIAMANGA, SECTOR SUNAMANGA
Datos generales:
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Caracteristicas de Afectacion

Inexistencia del talud de relleno, debido al
proceso desocavacion y a la exposicion
de los materiales a las condiciones
medio ambientales.

Ancho de via (m) 7,15
Ancho de Afectacion (m) 4,5
Longitud de Afectacion (m) | 15
Profundidad de Afectacion 80

(m)

Fotogradfias

Situacion Actual

Este sitio presenta la pérdida del terraplén carril derecho de la via, sentido
Calvas-Utuana, de esta manera se evidencia la exposicion de los
materiales a las condiciones de las precipitaciones lluviosas y clima en
donde los materiales se erosionan y se meteorizan. Esta situacion ha
permitido observar que la estructura de pavimento actualmente tiene las
siguientes caracteristicas y espesores: carpeta asfdltica 10 cm. y material

granular 50 cm.

Cabe recalcar que este sitio es un punto bajo dentro del perfil longitudinal
de la via. Adicionalmente se encuentra en linea de cumbre por lo que ha
sido necesario construir un terraplén.
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Asi mismo, se observa un deslizamiento hacia el talud inferior con una
profundidad aproximada de 20 metros. Debido a la gran presencia de
vegetacion apenas se logra observar que el suelo erosionado se trata de
un suelo limo arcilloso saturado y arenas.

En este framo no existen cunetas laterales, el agua drena por la calzada y
se concentra hacia esta abscisa, hacia los lados de la via se inician unos
esteros que drenan en direccidn sur.

De igual manera este punto critico corresponde a un punto bajo de la via,
a donde confluye el drenaje superficial de la calzada y dreas colindantes.

En el lado derecho no se observan elementos estructurales que estdn
confinando la masa del suelo. Es probable que anteriormente se haya
implantado algin tipo de proteccién que pretendiera sostener dicha
masa, se observa un muro de escolleras, sin embargo, ante la permanente
presencia de filtracién, cualquier solucion estructural fallé.

Evaluacién y diagnéstico de la problemdtica

El circulo de falla posiblemente se deba a un problema de filtracion de
agua que se ha concentrado en la calzada y que después ha descendido
por el talud del relleno.

Por otro lado, se estima que la quebrada presenta un proceso de
socavacion de su cauce, en donde se esté afectando al pie de talud del
relleno, provocando asi una erosidon agresiva.

Adicionalmente, otra de las causas de la inestabilidad en este punto seria
la falta de un geotextil separador del material natural, caracterizado de
suelos cohesivos y deleznables, que se mezclaron con el material de
relleno, contamindndolo vy permitiendo una fdcil disgregacion vy
desconfinamiento del terraplén.

Existe material azolvado hacia los lados de la via, que conjuntamente con
la abundante vegetacion, ocasiona que el drenaje natural sea deficiente
y que el agua se acumule en la via.

KM 27+600 DESDE CARIAMANGA, SECTOR CANGO BAJO

Datos Generales

Pérdida del carrl derecho,
asentamiento y deslizamiento de
las margenes del talud inferior

Caracteristicas de Afectacion

Ancho de via (m) 10,40
Ancho de Afectacion (m) 6,00
Longitud de Afectacion (m) 100
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|Profundidod de Afectacion (m) | 80 aprox. \
Fotografias

Situacion Actual

En el talud superior se observa cdrcavas y deslizamiento de material sobre
la cara del talud, la intensidad y profundidad de estas carcavas no son de
nivel alto, sin embargo, a pesar de ello se observa la caida de materiales
compuestos de suelo fino y material alfamente meteorizado.

El talud inferior de la via corresponde a deslizamientos recurrentes
traslacionales (derrumbe), el material es de tipo arcilloso — arcillo arenoso,
su coloracién varia de color amarillo a gris, encontrdndose que son
materiales de unidades geoldgicas jovenes, por lo que en la superficie se
observa suelos altamente meteorizados y alterados por infiliraciones de
agua.
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Se observa un canal de lluvia en el pie del talud superior, que se conducia
hacia una bajante lateral. Como es notorio, en las fotografias, se puede
notar que el drea de drenaje que confluye a este punto es bastante
considerable.

Evaluacion y diagnéstico de la problematica

Debido al escurrimiento superficial, la cual, desciende por los taludes de
corte, origina varios canales que se profundizan en el ftiempo. Esta
condiciéon favorece al deslizamiento de los taludes, considerando el tipo
del material y la estratigrafia que contienen, de este modo se estd
generando un proceso de erosion en las mdargenes de las quebradas vy
microcuencas que confluyen en el drea de influencia.

Se presume que la evacuacién del agua que se conduce bajo el pie de
talud se conduce por un canal hacia la entrada de la alcantarilla, y a
continuacién a una tuberia de hormigdén, donde las uniones de tuberias
constituyen sitios de alta presion y alta resistencia, por lo que en el
momento que se fracturan y fallan empieza un proceso de socavacion vy
obstruccion de todo el flujo de agua y genera el proceso de
desestabilizacion del material.

La causa que se derivan del problema existente es

e Dano de la infraestructura, debido a la filtracién de aguas pluviales
El efecto que se deriva:

¢ Incremento de tiempo de vigje y demoras

Arbol del problema:

Incremento de tiempo de viaje y demoras.

|

Mal servicio en la movilidad, por la presencia de sitios criticos a
lo largo del tramo vial Sozoranga Macara

|

Dano de la infraestructura, debido a la filfracion de aguas
pluviales

Linea base del proyecto

El MTOP, dentfro de su politica de mejoramiento y ampliacion de la
capacidad vial de sus carreteras, en el ano 2017 realizd el mantenimiento y
reconsfrucciéon de la Red Vial Estatal E6? de la Via Catamayo — Gonzanamd
— Sozoranga - Macard, la carretera cuenta con un ancho total de calzada
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de 9.30 m incluido espaldones, con cunetas laterales de 1 m a cada lado,
tal como se indica en figura:

¢ N\

SECCION TIPICA DE LA VIA

PROYECTO MACARA - CATAMAYO Y
ACCESO A NAMBACOLA

100 | 100 | 365 @* 365 | 100 | 100 0\5\0

Archo Carril Ancho Carril " pspaldon | Cuneta

Cuneta ‘ Espaldén‘

CORTE PUNTO DE_APLICACION RELLENO

DEL PROYECTD VERTICAL A
NVEL DE RASANTE

| 615 6.15 |

Sin embargo, actualmente por las situaciones adversas al clima, se presenta
una fuerte estaciéon invernal que ha producido sectores criticos de atencion,
unos en menor magnitud y ofros en mayor magnitud, en el framo vial
Sozoranga — Macard, en las abscisas Kms 12+000 sector (Sunamanga) vy
27+600 (Cango Bajo).

Mediante Acuerdo Ministerial Nro. 020-2022, suscrito el 27 dias del mes de
abril de 2022, por el cual el Mgs. Marcelo Cabrera, Ministro de Transporte y
Obras Publicas declara EN EMERGENCIA LA RED VIAL ESTATAL, DE LA
PROVINCIA DE LOJA, EN LOS TRAMOS VIALES, VILCABAMBA - YANGANA -
SABANILLA, SECTOR YANGANA; CARIAMANGA - SOZORANGA, SECTOR
SUANAMANGA Y CANGO BAJO; CATACOCHA -EL EMPALME, SECTOR EL
PURO; Y OLMEDO - CHAGUARPAMBA, SECTOR KM 15, PROVINCIA DE LOJA,
ante los eventos adversos suscitados en la regién, ha visto la necesidad de
realizar la declaratoria de emergencia en varios sitios criticos de la
provincia de Loja, entre ellos se incluyen los mencionados en el presente
informe.

En base a los informes pertinentes y perfiles técnicos desarrollados por el
equipo de la Subsecretaria Zonal 7 y Direccion Distrital de Loja, se presenta
la linea base levantada en el primer trimestre del ano 2022:

Indicador Linea Base 2022
Nro. De sitios criticos | O sitios criticos atendidos
atendidos

CANTON SOZORANGA

Componente biofisico
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Geologia

Se identifican las siguientes unidades lito estratigraficas mediante el estudio
de la estructura tanto interna como superficial de la Tierra:

Mrao. Formacion Area (Ha) | Porcentaje (%)

1 | Batolito De Tangula 21511.24 50.98

2 | Unidad Punta De Piedra 18880.69 44 74

3 | Formacdon Celica 0.00002 0.0000005

4 | Depositos Coluviales 117073 277

5 | Depdsitos Coluvio Aluviales | 35859 0.85

6 | Depdsitos Aluviales 15419 0.37

7 | Mo Aplica 122.08 0.25
Total 42197.52 100

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

El batolito de Tangula se compone de granodiorita y tonalita, se encuentra
en relieve colinado medio de pendientes medias de 12 a 15%.; la unidad
Punta de Piedra, contiene cristales prismdaticos de plagioclasa, mdaficos y
opacos como minerales primarios, clorita y epidota como minerales de
alteracion; la formaciéon Celica se compone de rocas volcdnicas, su
litologia predominante consiste en andesitas homogéneas masivas verdes,
excepto por capas de tobas interestratificadas; el Depdsito Coluvial estd
conformado por compuestos de gravas, arenas y limos, son un resultado
de material removido por gravedad y depositado al pie de relieves; el
depdsito coluvio Aluvial estd formado por accidn de deposicidn de
materiales aluviales y corrientes fluviales; los depdsitos aluviales se
conforman de limos, arcillas y arenas cuya composicion litoldgica proviene
de la disgregacién y arrastre de material de las partes mdas altas del sector.

Geomorfologia de los suelos

Se enfoca a la amenaza y accidén de los movimientos de masa, en el
cantdén, el mayor porcentaje de superficie se ve compuesto por relieve
montanoso (95.72%), lo que presenta una gran desventaja para la
produccion agricola, Unicamente el 4.8% el territorio se ve destinado a esta
actividad, las diferentes unidades geomorfolégicas del cantdn se resumen
en la siguiente tabla:
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Fuente 2: Geomorfologia de los suelos del canton
Hro., Gecforma Area (Ha) | Porcentaye (%)

1 Colo-ainial antiguo 544 .52

2 Coluvio-aluvigl reciente 12.14 003

3 Colwicn anfiguo | 166 44 274

4 Coluwitn recere 470 (i T}

5 MO aplica 12208 029

i Retieve colnado alto TR 51 1 &7

7 Aedieve colinaco medio G7.38 01§

] Fedays COINSO0 MLy Jto A56E 40 830

g Releywe montaficsn 3594765 B5 19

10 |Superfice de cono de deveccion disectado | 4.47 L)

11 Temaza baja y cawce achual - Pl (i T8

12 Tedraza media 11740 028

13 ‘ertiende gl ki A i
Total 42197.52 g o

Fuente: PDOT de Sozoranga (2019-2023)

Biodiversidad del cantén Sozoranga

En el cantdn, la biodiversidad no estd siendo totalmente protegida por
parte del Estado, debido a que se hace mds presion sobre la demanda de
los recursos naturales, no ha sido posible la toma de decisiones efectivas
acerca de manejo sustentable de los recursos naturales debido a la falta
de informacién de plantas y animales del bosque Seco.

El bosque seco que se extiende en la provincia de Loja es un ecosistema
rico en diversidad bioldgica, sin embargo, es uno de los que presenta una
gran canfidad de problemas socioambientales que ha provocado la
reduccién de dreas de bosques, creando asi una amenaza para la flora y
la fauna.

La reserva El Tundo afronta varios problemas como la destruccion de las
cercas que definen los limites del sector, con el propdsito de llevar el
ganado a alimentarse a lo cual se le adiciona la modificacién de estos
limites, para usos agricolas y pecuarios. La via de acceso para esta reserva
presenta deforestacion y deslizamientos.

En el bosque Ceibal habitan especies de conservacion en el suelo que
almacenan el agua cuando se presentan épocas de sequia, su clima es
de 18 °C (Templado), lo que lo hace un gran potencial turistico.

El bosque Jatumpamba tiene un relieve formado por pendientes suaves de
40% en promedio, colinas bajas y terrazas amplias, suelos rojizos de textura
arcillo — limosa, el clima es seco- soleado en las partes bajas y lluvioso en
las partes altas.
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Flora

Existe un importante cambio en el uso del suelo, de bosques a cultivos, que
es evidente en la zona suroccidental de la provincia de Loja. EL Bosque
seco posee un 80% de vegetacion endémica, se usa a la flora como
indicador ambiental del cantén. La biodiversidad se considera de media a
alta.

Fauna

Se considera variada y se relaciona con los componentes de la region
suroccidental del Ecuador, los mds relevantes son los mamiferos, avifauna y
repftiles representativos de la zona.

Riesgos

Dentro del andlisis de la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno, se
toma en consideraciéon los estudios de susceptibilidad realizados por la
SNGRE:

Susceptibilidad a movimientos en masa: Se identifican 5 zonas:

Tabla de movimiento de masas

Nro. | Movimiento en masa | Area (Ha) | Porcentaje (%)
1 Muy Alta 1407 44 34
2 Alta 11760.35 2787
3 Media 21462 82 50.86
4 Baja 6207.52 1471
5 | SinSuscepfibilidad | 1358.39 322
Total 42197.52 100

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Las zonas de alta susceptibiidad comprenden los barrios de El Tundo,
Punta de Piedra, Viviates, Susuco, los de media suscepftibiidad se
encuenfran expuestos los barrios de Porofillo, Gualguama, Chorora,
Viviates y en la zona de baja susceptibilidad se encuentran los barrios de
Santa Rosa, El Molle, El panecillo, Los Pozos, La Loma Sozoranga.

Susceptibilidad a inundaciones

Zonas como El Molle presentan susceptibilidad a inundacion de cardcter
moderado y ocupan el 0.31%; esta zona presenta una caracteristica
especial dentro del andlisis, pues su susceptibilidad se incrementd por
factores antropicos asociados a la construccion de vias en la parte alta de
las cuencas hidrograficas
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Tabla de inundaciones del cantén Sozoranaa

Nro.| Inundaciones Area (Ha) | Porcentaje (%)
1 Media 129.08 0.31
2 Baja 172.47 0.41
3 | Sin susceptibilidad | 41895.98 99.29
Total 42197.52 100.00

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)
Susceptibilidad a incendios

Debido a que el ecosistema se encuentra en un bosque seco, el cantdn
estd muy expuesto a incendios forestales, el territorio con diferente
susceptibilidad a incendios se encuentra en la siguiente tabla:

Tabla de incendios del cantén Sozoranaa

Nfo. irlricenc-ilos : Area (}ia) Pbrcema]é (“';_Q)A
1 | Muy Alta | 22477.37 53.27
2 | Ata |17507.56 41.49
3 Baja 2212.59 524
Total 42197.52 100

Fuente: PDTO Sozoranga (2019-2023)
Amenazas

Segun datos recabados durante el periodo 2015-2020 del Sistema de
Investigacion de Efectos de Desastres (DESINVENTAR), se encuentra
expuesto a las siguientes amenazas:

Amenazas naturales:
Biologicas

Plagas agricolas: La roya, que afecta a la hoja del café acabando con la
planta en un lapso de 18-22 dias El impacto socioecondmico que tiene
esta plaga en Sozoranga tiene dimensiones incalculables ya que el café es
el principal sustento de poblacidén agricola de Susuco, Chorora y Viviates.

Vectores de infeccion: Mal de Chagas: es una enfermedad silenciosa por
la ausencia de sinftomas en el momento de la infeccion y lenta por el
tiempo tfranscurrido antes del desarrollo de alteraciones cardioldgicas, se
tfransmite por insectos. Las zonas rurales de la provincia de Loja presentan
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las caracteristicas ideales para que habite este animal con mdas del 12% de
infectados en toda la provincia. El Cantén Sozoranga presenta varios casos
reportados, especialmente en Chinchanga y El Molle.

Geologicas:
Movimiento de masas
Deslizamientos:

Las zonas mds afectadas por deslizamientos segun datos de DEINVENTAR
son:

eYaramine; En el predio de la capilla se observa un deslizamiento, el mismo
que provocd danos en la estructura del muro de contencidén del
cerramiento.

e Punta de Piedra, presenta tres deslizamientos, provocados por la a
cumulacién de material pétreo en el periodo de construccion de la vig,
afectando la microcuenca, siendo un riesgo para el puente de la
quebrada de Chorora.

e En las vias Chorora-Viviates y Sozoranga-Macard; se dificulta el paso
debido a la existencia de deslizamientos de taludes en la zona.

* Barrio El Molle; existe un deslizamiento afectando a un drea aproximada
de 48 ha, ocasiond la pérdida de una menor de edad, las viviendas se
encuentran en riesgo de colapso.

Hundimientos

* A lo largo del tramo desde Sozoranga a Cariamanga, en la parroquia
Utuana; existe un hundimiento de via y rotura de la carpeta asfdltica que
dificulta la circulaciéon vehicular.

e Puritaca y Nueva Fdatima presentan hundimientos de terreno, lo que
afecta gran parte de la estructura de las viviendas.

Hidrometeoroldgicas
Inundaciones

La probabilidad de inundaciéon no es significativa en el canton, segun el
PDOT del Cantdn Sozoranga 2019-2023, en los pasados 5 anos hubo la
presencia de 5 eventos en las siguientes zonas:

 Nueva Fdatima: El excedente de lluvias en el sector, produjo una
inundacién que provocod danos temporales en dos viviendas

e Yaramine: Ingresé agua a 53 viviendas del sector, afectando a igual
numero de familias (226 personas).
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e Panduana: La inundacién afectd parcialmente a 2 viviendas, en las
cuales habitan 14 personas, se dieron danos en varios mobiliarios. No hubo
una reubicaciéon de las familias.

Amenazas antrépicas:
Colapsos e incendios estructurales

Se han registrado en los Ultimos 5 anos aproximadamente 16 colapsos y 3
incendios de estructuras debido al material empleado que favorece la
propagacion de estos.

Incendios Forestales

En lo referente a incendios forestales, el cantdén no ha presentado estos en
los Ultimos 5 anos, el 27% de los reportados corresponde a controlados.

Componente Socio Cultural

Educacion

Segun el PDOT de Sozoranga (2019-2023) se determindé una tasa de
analfabetismo de 7.65% y esta brecha se acentla en la poblaciéon rural
debido a la distancia hacia los establecimientos educativos y hogares, Ia
situacion econdmica de las familias, la falta de establecimientos y de
intferés de la poblacion respecto a la importancia de la educaciéon. Segun
proyecciones readlzadas en base a datos de la UNESCO, este
analfabetismo disminuird en los proximos 10 anos un 2%.

Analfabetismo en el cantén Sozoranga

Canton Sozoranga Afa | Total | Urbans | Rural

Tasa da anallabslisma 2010 | T.65 237 A48
Tasa de anatfabetismo & poblacion masculing | 2000 | 7.47 3.062 B.16
Tasa de analfabetiamo <o poblacon femening | 2000 | 783 1.74 g8.7a

Fuente: PDOT de Sozoranga (2019-2023)

El mayor nivel de instrucciéon es la educacion primaria con un 93.77%, la
secundaria con un 51.66% los niveles de bachillerato y educacién superior
desciende drdsticamente hasta un 8.39%.

Existen 53 instituciones correspondientes a establecimientos educativos, 52
de ellas con horario matutino y una que cuenta con matutino y nocturno.
En el cantdn se registra 1279 estudiantes entre niveles inicial, bdsico y
bachillerato, y 123 docentes distribuidos en las diferentes instituciones
educativas.
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Instituciones Educativas en Sozoranga

Institucion Parroquie | Berrloo Nivel Wro.de: | Weo. de
Escucta De Eth Sﬁa\w Bamo £1 Iu’oﬂY_
- Educaoin 7 1
Basica Quyos Cantonal Tundo Basica
Escuela de Ed & S ga Bamo Educacon 8 1
Basica ABEL CELI Macara Papayal Basica 'mo
Escusds Dw Educaciin Saroranga. Educacitn
Bdsica Coronel Cabecers El Molle Basica 7m0 16 1
Saroranga.
" S Bamo
Escucta De Ech W Educacion
Basica” Angela | Cabecera m:vu Basica 7mo ] 1
I;E
Escusta De Educacis 09 Educacd
Cabecera Via Princi| S0 5
Basica 2ofo Rodriguez Cantonal Auﬁ:&': Basica ?mo
Mucod
Escuela de -
2 Educacon
Bisica Lic. Ange e Tanguta Doty 10 1
Escusta De Educacitn Saroranga, A
Basica Emesto Finto Cabocora | LosPazos | Educacin 18 2
Enaudte Dy Educacts Cabecers P Educacon 7 '
Valdwero Camtonad SRR | deice Tine
Escusds De Educacion Soazoranga, Barmio Edacacion
Bassca Egda Maria Cabecera Bellavista Bésica 7o 18 '
S lewciad Y
Escucia De Ed o Bamola 5
- Cabecera Educacon a2 9
Basica  Dolores Coll Cantonal Cng Basica
EMD’ENG_-‘:&- B:aum B;'om EW o A
Samareega’ Cantonad Pledra Bésica 7mo
Escueda De Eo. : =
- % X IR,y Sadact Educacion
Bbmlun;: C B Bieica Tmo 10 1
Bamo San
Colegio De Bachilerato | S252003. Vicsnte, | BawcaSupenior | oo o
18 De Noviembre Cantonad Calle Celin (Bvo - 10mo),
Escusda De Educacion Saroranga,
~ Agustin Cabecera Pemjamo BEIQ“‘?:“» 5 1
Escuets De E - 5
- o o Barmio Educacdn
MT"J:;M Cabecers s Basica Tmo 7 1
Bioca Lus s, | Covecers | pyiaA | Edwacen | .
Flores Luzuriaga- Cantona s
Sozoranga, [
S;ch L Cabecera Virdates Educacon 14 1
Cantonad Basica
| Escusla de Edh on S Y. Educacon
Barmo
Basca Memuna Soto Cabecera v Bamcay o a
Ceh do Anas~ Cantonal Bachllerato
| Escuela De Educacsh 5 ga.
Basca Ciudad De Cabeceta 5 7 1
Bafos” ; Blancss Bapo Bimics Tmo
Escuela De Educacdn o Bamo Educacian = g
Basica Bartolomeé Ruw™ Algodonat Basica Tmo
. Vi A Carro
Escusla De Educacan
Basica Heéctor Faustino Sozoranga .‘_m BE::::;M 10 1
Jaramillo Valdeieso 2 5 mo
Chinchanga

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)
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Tasa de natalidad
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El promedio de hijos en Sozoranga, es de mds de 2 ninos por mujer en
edad fértil, las mujeres entre los 45 a 49 anos ya tuvieron un promedio de
mas de 4 hijos. El indicador muestra que en el drea rural existe un promedio

de 2-3 hijos.

Tasa de natalidad en el cantén Sozoranaa

D 0a 34 g

e [l 358 12 afu

g [ A0 i A4 A

=il iE 430 44 004

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Tasa de mortalidad

Se redujo considerablemente para el 2020, como se puede observar en la
tabla a contfinuacion:

Tasa de mortalidad del cantén Sozoranga

Aho Humerode | o o0 in delafio | Tasa de mortalidad
defunciones

2010 28 TdES i 3T

020 T 120 D7

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Grupos Prioritarios

Las personas de capacidades diferentes representan el 3.36% de la

poblacion que representa a 277 personas,
discapacidad fisica, 58 personas con discapacidad

142 son personas con
intelectual, 45

personas con discapacidad auditiva, 27 personas con discapacidad visual
y 5 con discapacidad multiple

Poblacién de tercera edad
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El Programa de Atencién Domiciliara del Adulto Mayor, segun el censo que
lleva la Oficina de Pafronato del Gad Cantonal de Sozoranga fiene
registrado 158 adultos mayores a 65 anos al 22 de junio del 2020.

Tasa de mortalidad del canton Sozoranga

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Trabajo infantil

En el cantdn Sozoranga se presentan 80 casos de ninos que se encuentran
en condiciones de trabajo infantil, esto es mds notorio en las zonas rurales
debido a que en este sector se posee indices de pobreza mds altos, existe
dificil acceso y baja calidad de educacion, por lo cual las familias
requieren del trabajo de toda la familia para poder subsistir, el trabajo
infantfil agricola surge entonces como medio para satisfacer las
necesidades bdsicas e inmediatas de la subsistencia.

Edades de trabajo infantil en Sozoranga

W10 Mo
WIS AN

1617 Ahoe

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)
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Componente Econémico Productivo
Trabajo y empleo
Poblacién en edad de trabajar (PET)

Los indicadores laborales provenientes del INEC incluyen las personas
mayores de 15 anos habitantes en zonas tanto rurales como urbanas.
Segun proyecciones para el ano de 2020, la poblacién en edad de
trabajar crecerd en una tasa del 13% en el canton.

Poblacion en edad de trabajar

Datos INEC 2010 Proyeccion 2020
Grupo de edad Area | Area Total Area | Area Total
Urbana| Rural Urbana | Rural
De 15 a 19 afos 102 610 712 110 655 765
De 20 a 24 afos 78 467 545 84 504 | 588
De 25 a 29 anos 62 376 438 67 | 406 | 472
De 30 a 34 aios 51 323 374 56 355 411
De 35 a 39 anos 3 267 298 35 300 335
De 40 a 44 afos 55 | 267 | 322 | 62 | 300 | 362
De 45 a 49 anos 45 252 297 51 285 336
De 50 a 54 afos 53 272 325 61 | 316 377
_DeS5a59afos | 47 | 302 [ 349 | 56 | 360 | 416
De 60 a 64 anos a8 256 | 294 | 46 307 | 352
De 65 a 62 afos 25 250 | 275 30 298 | 327
De 70 a 74 anos 28 238 266 33 279 312
De 75 a 79 afos 20 186 215 33 | 210 243
De 80 a 84 anos 15 134 149 16 | 143 150
De 85 a 89 anos 9 61 70 9 60 69
De 90 a 94 anos 3 41| 44 3 | 34 | 37
De 95 a 99 anfos B 11 15 2 7 9
De 100 afnos y mas - 3 3 - L) 9
Total 675 4316 | 4991 762 | 4827 | 5580

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)
Poblacion econémicamente activa (PEA)

Segun la definicion del INEC, la poblacién econdmicamente activa
abarca las personas de 15 anos y mdas que han trabajado al menos una
hora por semana de referencia que no laboran, pero tuvieron empleo
(ocupados), o bien, aquellas que no tenian empleo, pero estdn disponibles
para tfrabajar (desocupados).

Poblaciéon econémicamente inactiva (PEIl)

Abarca todas las personas que no participan dentro de la produccion de
bienes y servicios; segun el INEC, en el cantén Sozoranga se presentan los
siguientes porcentajes de PEA y PEI.
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Tasa de ocupacion del cantén Sozoranga

M%PEA W% PEI

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Segun la rama de actividad, la poblacion econdmicamente activa del
cantén y su proyecciéon para el ano 2020 se puede clasificar en:

Tasa de ocupacion del canton Sozoranga

INEC 2010 Prayacciin 2
Rama Die Activedad disa LT drea | haea
Lirfuamas ‘Raral Tonad Urbana | Riral Tota
Agncuthes, gEadert, siucubia ¥ sesca g 1548 1512 Tt 17T 17BE
E.E'.'ﬂ:l'l-l:ﬁn-:‘l:mlnu'.: Lanieras 1 i) il 1 ra: | 29
Irdusinas manufzciorers b | 1 il px 13
SRS Qo slsticidsd. PECAE U0 5T ] 3 = 3 3 = 3
s ucn mm.ﬂmmnmr-gs&:e 018 (PesSEaC IS z 12 14 2 13 L]
Consiucci 0 43 &1 12 4T il
COrvescio ol por Yo e 45 16 &1 50 Fal 70
Transporis ' almacasamsnts E 14 1 o 1B 1a
A iwida des - alnjarmianio y smevicia da £omkEs E 3 11 o 3 12
nfomacien y comuni cacidn z - rd 2 - r)
Acividades fnancems y de ssguos 2 i 3 2 1 3
Actwdydes peofemoraies, gentificas yiecricas 2 ] 3 2 1 3
ACINIIOTEE (0 QEraiE0s JOMIsaIryive | 88 ap 3 1 4 1 1 2
SAManErackdn il y oefensa Td a2 [ il 3 T8
ErcEianza 73 45 118 [E B 131
&cihnd ackes dia fa ahancion o5 i@ salid humana E 4 LF ] 4 13
At emiralanimienin § rec macn F 5 v 2 [ B
Oiras aciridaces da sereicns T a 13 -] 9 L1
Ariisdades de ks hagares coma Smipleado e 11 11 23 i 12 12
Ho ceclarada ] 36 216 11} peca R T
Al e ] ] 3 i} 5] k]
Tiokad 353 1045 20T 402 23BR | 3|TD

Fuente: PDOT Sozoranaa (2019-2023)

Sectores econdémicos: primario, secundario, terciario

Sector primario: Ocupa el 68% del PEA del cantén y comprende todas las
actividades relacionadas a agricultura, ganaderia, forestacion, mineria.
Principalmente las actividades de agricultura y ganaderia.
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Sector secundario: Actividades artesanales y pequenas industrias, mismas
qgue comprenden un 5% del PEA del canton.

Sector terciario: Actividades complementarias como restaurantes, tiendas
de abarrotes, hoteles, sastrerias, corte y confeccidn y actividades que
apoyan el desarrollo de la comunidad; representando asi el 27% de la
poblacion del cantén

Principales actividades econdmico-productivas del territorio (manufactura,
comercio, agropecuario, piscicola, etfc.)

Principales productos Agropecuarios del Territorio

El cantén posee una gran variedad de productos cultivados, como son:

Cultivos del cantdn Sozoranga

Cultivo Superficie [ha) | Porcentaje (%)
Maar Ta08 D4 80

Cafs 414 89

Calé as0cad0 con olros cullivos 165.96 2

Alverg 124 47 1.5

Hata 8293 1
Cebada 34148 DS

Total 8207.82 100

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Dentro de la poblacion del cantén, al menos el 60% se dedicd en algin
momento de su vida a la siembra del café poco tecnificada, es a partir del
ano 2015, que el MAG mediante el Programa de Café y Cacao realiza la
reactivacion de la caficultura con tecnificacion, como certificacion de
calidad, la finca Chorora, en el ano 2019 gand el primer lugar de “La taza
dorada” concurso realizado por ANECAFE, que premia al mejor café del
Ecuador.

Muchos de los agricultores también se encuentran vinculados a la
Ganaderia, considerada como segunda actividad econdmica del cantén,
en esta, existen dedicados a la crianza de ganado para la produccion de
leche y sus derivados, y ofros, a la venta de carne.

El maiz es cultivado en todo el cantén, ocupando asi gran parte de la
superficie, se obtfiene una cosecha al ano, su produccién no es tecnificada
sin embargo se controla las plagas y enfermedades.
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La mano de obra es familiar, se emplean herramientas manuales para
siembra y cosecha, para la comercializacion, el comprador o
intermediario es el que se encarga del transporte del producto, sin
embargo, esto se complica para pequenos productores quienes
Unicamente tienen acceso a un medio de fransporte publico y en pocas
ocasiones realizan sus actividades en medios de transporte privados.

La productividad del cantén Sozoranga se resume en la siguiente tabla:

Productividad del cantén Sozoranga

[’WW-_ 70 Preduitadad Lo Tasica T

Ssporice cafata 255 | Comon oe meumos 19000

MAW Pagcdronn 03 6T | Coswm de mano de a2 Q0

Fscia tintaie LTS TR00 | Cowies On Namapore LT
| Totnl Os mgresce USS | 477000 | Tobsl costos 6 producckon por ha | 7177 50

Ingresa Tolsl 1537508
ogreso Mansus 133 18

Seperice ahan) ' Cosi) 08 meum &0 0

MaN| Peoo T 0% " Cosos 08 man0 os oora ™2 00

Feschr Urdaio USER FST0 | Covim de Ramagarie S0

Ll a4 ka0 s Wntend] Dstar bl .
Tolod 00 mprescs USS 3S0 Tots coMles 80 poSuctndn por ha | 1287 00

Ingreso Tow 2108000
[T ingrese Wanaual IS a8
f Bagedoe (B a5 I T Coso o meumos ™ I®
| Procuroon 9% n Co» man0 oe 00ra 100 0O
vt Freca: Undane LSS 120 o0 On Sanaporin 508
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Sapodcn ol ada 2 Cowon 00 weumos l 150008
CArt Frospiconm 99 " L L DR R 1o |
TN I AN
Frosi Urdas i oo o 7‘-0--.......- s. 1= ‘
ToRal o Tngresas UNE | TT00O0 T TG Toniin 8 Dradweciin ww | & 10030 1
| . 1 4 ! {
Iogrese Tl Ny
L 120 O

| i i |

Fuente: PDOT Sozoranaa (2019-2023)

Componente  Asentamientos Humanos, movilidad, energia vy
telecomunicaciones

Los establecimientos humanos son en donde se fijan varias viviendas o
refugios habitados, se van conformando a lo largo del tiempo, y son
diferenciadas por el tamano, sociedad, funcién, entre ofros. Para el andlisis
de asentamientos en Sozoranga, se consideran factores como: poblacion,
infraestructura, salud, educacién, seguro social, comunicacion, transporte,
cobertura financiera, entre otras.

El cantén de Sozoranga estd conformado de fres parroquias: la parroquia
Urbana de Sozoranga, y dos parroquias rurales, Tacamoros y Nueva
Fatima, que son los principales asentamientos del cantdén, los cuales estdn
conformados por:

Parroquia de Sozoranga: 7 barrios urbanos y 45 rurales.
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Parroquia de Tacamoros: 1 barrio urbano que es la cabecera parroquial y
42 localidades.

Parroquia de Nueva Fdatima: 1 barrio urbano que es la cabecera
parroquial, y 10 localidades

Localizacion y conformacion de las poblaciones

Cabecera cantonal de Sozoranga: Se encuentra asentada sobre una
topografia irregular; el centro urbano se ubica alrededor de la iglesia San
Sebastian, por lo cual las calles se adaptan a la morfologia del terreno.

Centro Urbano de Sozoranga

]|, J Consolidado

No Consoltado

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Centro urbano de Tacamoros: Su trazado es regular y reticular, las
manzanas se encuentran consolidadas en un 50%. El crecimiento urbano
de Tacamoros, se encuentra desarrolldndose en forma paralela a la via
principal de acceso al poblado.
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Centro Urbano Tacamoros

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Centro urbano de Nueva Fatima: Sus manzanas tienen una gran extension
y su consolidacion es del 30%, el aumento de la poblacién se desarrolla de
forma paralela a la via principal de acceso al poblado.
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Centro Urbano de nueva Fatima

Bl Conzciidado
NG ConsoRcado

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Equipamiento y servicios

Los servicios estdn conformados por la infraestructura necesaria para una
vida saludable, de esta manera, son parte de los derechos humanos.

Dentro de la Infraestructura de salud, en el cantdn Sozoranga existen fres
centros de salud, en cada cabecera parroquial, es decir en Sozoranga,
Tacamaros y Nueva Fatima, todos ellos administrados por el MSP.

En el cantdn, se cuentan con cuatro dispensarios médicos del Seguro
Campesino, que prevén de atencion de urgencias y de servicios
odontolégicos.

En lo referente a estructura de educaciéon, en la Parroquia Sozoranga se
cuenta con 17 establecimientos educativos clasificados en:

2 establecimientos de educacion inicial y bdsica.
14 establecimientos de educacién bdsica hasta séptimo ano.

1 establecimiento de nivel bdsico de octavo a décimo ano.
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Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

En la infraestructura productiva se incluyen espacios en donde los
pequenos productores puedan almacenar o comercializar sus productos,
asi, la infraestructura existente se puede conocer como:

Camal Municipal de Sozoranga: Garantiza la salubridad den el expendio
de productos cdrnicos para en cantén. Se ubica via Nueva Fatima
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Mercado Municipal: Permite el abastecimiento permanente de productos
de primera necesidad, se ubica en la Parroquia de Sozoranga, en las calles
Gonzalo Vasquez, centro de la ciudad.

Centro de acopio de granos para la Asociacion Frontera Sur: Consta de
dos dreas, una administrativa y otfra en donde existe un molino de granos,
desgranadora, y equipos de la asociacion, se ubica en la parroquia de
Tacamoros, en el Barrio Matala (A 100 metros de la escuela 25 de
septiembre).

En la estructura financiera, se cuenta con dos entidades financieras en la
cabecera cantonal, que son:

BanEcuador: Brinda sus servicios al cantdn desde el ano 2016 con el
ofrecimiento de créditos y microcréditos a agricultores ganaderos y
comerciantes del sector.

COOPMEGQO: Brinda el servicio de cajero automdtico desde 2020.
Sistema de abastecimiento de agua
Cobertura de agua para consumo humano

El servicio de agua para consumo humano en el cantén Sozoranga se
readliza a través de: red publica, pozos, rios, vertientes, acequias o canales
y otros, (agua lluvia, albarrada).

Cobertura de sistemas de agua para consumo humano segun tipo de
abastecimiento

Procedencia del agua recibida Casos | Porcentaje (%)
Red piblica 922 5016
Pozo 55 2.99
Rio, vertiente, acequia o canal 844 4592
Otro (agua lluviafalbarrada) 17 0.92
Total 1838 100

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Cobertura de sistemas de agua para consumo

Parroquia Porcentaje (9)

Sozoranga 476
Mueva Fatima 84 .30

Tacamaros 3333

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

La parroquia con mayor cobertura de sistemas de agua potable para
consumo humano, es la de Nueva Fatima, con un 84%
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Abastecimiento de agua mediante red pUblica

Parroquia Nueva Fdtima: Posee dos captaciones de agua desde las
quebradas Lubuschco y el Guabo que conducen agua hasta un tanque
reservorio para ser distribuida, esta es entubada y no tratada:

Tabla: Datos de agua para consumo humano en Nueva Fatima

Cédigo Localidad Porcentaje (%) T;';ggfvg'e C"“ﬁa‘fad
95 Cabecera Parmoguial 60 S &0
96 Lubushco 100 S 12
a7 MNapi 100 - -
aB Piedras Blancas Alto 100 Si 500
99 Piedras Blancas Bajo 100 Si 400
100 Pingullo 100 - -
101 Puritaca 100 Mo -
102 Santa Ana 40 Mo -
103 Trapichillo 100 S [§]
104 Tumbunuma 80 No -

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Parroquia Tacamoros: Tiene un promedio de 25% de cobertura, en donde
el agua se usa para consumo humano, animal y para el riego se encuentra
agua con alta cantidad de minerales que forman grandes incrustaciones
en la tuberia y tienden a ser oxidados en los barrios de Matala, Gualtaco y
Cardos, incrustaciones en la tuberia y tienden a ser oxidados. El servicio de
agua potable usado para abastecer a los habitantes de la cabecera
parroquial se realiza mediante tanques de captacidn a 1 km de la
cabecera parroquial.

Parroquia Sozoranga: Posee dos plantas de abastecimiento de agua
Planta de tratamiento de agua potable La Cruz

Se ubica en la parte alta de la cabecera cantonal, a 2 kildbmetros desde la
intersecciéon de la E69 con direccion al barrio El Tundo, desde la captacién
ubicada en este barrio se aporta con 2.5l/s para un el caudal de 4.51/s que
se frata en la planta, el resto corresponde a la captaciéon de Susuco. La
planta cuenta con las unidades bdsicas de captacion, conduccion,
planta de fratamiento, almacenamiento y distribucion.
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Planta de tratamiento de agua potable La Cruz
Exfichnn T onrdenadey UTH Estars Ctisarvacitn
Flarts D Teatareismis 17 | w| axarae | mrovige | mumcenmnds E’T;_ﬁ:fﬁ;‘;?:“::”
Capkacion 1 1T | W | AMGEZS kel i e Fum oo Mermsita m i simienio
Capmeoan 2 17 | M | E3REl DEIEET Funtknando Mecasia mamenTeEnig
De=areaior 17 | W | BMHET | SEISSdE Dhmesiny o Inhahiado

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Planta de tratamiento de agua Potable Las Cochas

Es una estructura nueva que sea ubica a 4 km desde la interseccion de la
via estatal E69 redondel de La Cruz con direccion al barrio El tundo, se
disena para trabajar con un caudal de 3.51/s pero actualmente trabaja
con un caudal de 1.5l/s debido a problemas de conduccion que
provocan pérdidas de presidon y de caudal en el punto de salida, adicional
a ello, esta planta se encuentra cerca del relleno sanitario, lo cual serd un
problema a futuro debido a lo cercano de los desechos y animales en el
sector. La mayoria de los barrios del sector rural no cuentan con agua
potable, porlo que se abastecen de agua entubada

Planta de tratamiento Yaramine

Esta no se encuentra en funcionamiento debido a que ya ocupd su
periodo de vida Util

Planta de tratamiento de agua potable Yaramine

Eatruciura Coordenadas UTM Estacln CHhservasIon
Estabieoar Paramaings
Plama De Tratamierdo | 17 | M 631403 | 9524515 Mal Eslado Para Tradamiends De
Agua.
Captasin 17| M | 631204 | 952493 | Mal Estadn Emiﬂmﬁif““ ror

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Planta de tratamiento Los Pozos
Consiste en una caseta de cloracioén, tanque de reserva y su captacion.

Sistema de alcantarillado sanitario y pluvial
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Planta de tratamiento de agua potable Los Pozos
Estructura Coordenadas UTM Estado Observacion

Establecer Parametros
Planta De Tratamiento | 17 M 635191 | 9520655 | Funcionando Para Tratamiento De
Agua.

Captacion 17 M 638017 | 9519222 | Funcionando Mecesita Mantenimiento

Fuente: PDOT Sozoranga (2019-2023)

Andlisis de oferta y demanda
OFERTA

El Ministerio de Transporte y Obras PUblicas tiene como objetivo “Contribuir
al desarrollo del Pais a través de la formulacién de politicas, regulaciones,
planes, programas y proyectos, que garanticen un Sistema Nacional del
Transporte Intermodal y Multimodal, sustentado en una red de Transporte
con estdndares internacionales de calidad, alineados con las directrices
econdmicas, sociales, medioambientales y el plan nacional de desarrollo.”

El Ministerio del Transporte y Obras Publicas pretende ser el eje del
desarrollo nacional y regional mediante la Gestion del Transporte
Intermodal y Multimodal y su Infraestructura con esténdares de eficiencia y
Calidad.

La oferta hace referencia a la precaria infraestructura vial existente en el
sector a intervenirse, esta via requiere una urgente atencién ya que
actualmente soporta una alta frecuencia de usuarios quienes se trasladan
en el framo vial Sozoranga Macard a diferentes a varias entidades
publicas y privadas que prestan servicios en salud, educacién, cultural,
religioso, efc.

Por consiguiente el tamano o dimensionamiento del proyecto estard
determinado por la oferta del tfransporte colectivo (usuarios). Y que con la
construccion de esta importante arteria vial, permitird la fluidez vehicular
con los diferentes enlaces o destinos en menor tiempo, ocasionando un
beneficio social cubriendo la demanda existente.

No existen en el tramo Sozoranga Macard, ofras enfidades que presten el
mismo servicio de mejoramiento de la via en el drea de influencia del
proyecto. Es decir no existe otra via que preste similares servicios.

Es asi, que la Unica entfidad del Gobierno Central encargada de construir y
mantener la Red Vial Estatal es el MTOP, y al ser la carretera E69 tramo
Sozoranga Macard, Kms 12+000 sector (Sunamanga) y 27+600 (Cango
Bajo), parte del eje colector del a RVE, administrado por el MTOP y que
conecta a la Regiodn Sur del Pais con el vecino pais de Pery, constituye la
oferta actual con la que cuenta el Loja en el sur del pais.
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La via actualmente en las malas condiciones de infraestructura, no puede
dar el servicio al 100% de la poblacidon econdmicamente activa, es por ello
que, la oferta se va a traducir en poblacion directamente beneficiada con
el proyecto, es decir se redlizard el andlisis que la poblacién
econdmicamente activa de los cantones Macard y Sozoranga, que se
entiende que es la poblacion que ufilizaria al 100% la via en condiciones
Optimas de circulaciéon y para el presente caso de estudio se reduce a un
85,62%:

ANO CANTON PEA OFERTA

2010 MACARA 6827 5845

2010 SOZORANGA 2407 2061
TOTAL 9234 7906

Fuente: PDOT Sozoranga y Macara 2021

Para efectos de la proyeccion se utilizard en términos de TPDA, con las
tasas de crecimiento del TPDA, obteniéndose:

ANO OPFERTA
2010 7.906
2011 7.906
2012 8.410
2013 8.947
2014 9.518
2015 10.125
2016 10.772
2017 11.459
2018 12.191
2019 12.969
2020 13.796
2021 14.382
2022 14.992
2023 15.628
2024 16.291
2025 16.982
2026 17.702
2027 18.453
2028 19.236
2029 20.052
2030 20.903
2031 21.790
2032 22.715
2033 23.679
2034 24.684
2035 25.731
Vv
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2036 26.823
2037 27.961
2038 29.148
2039 30.385
2040 31.675
2041 33.019
2042 34.421
DEMANDA

La demanda para la construccion de esta infraestructura vial constituye
del trafico vehicular que va a circular por el proyecto propuesto, es decir
estd constituido por la asignacion del TPDA al proyecto.

En base a los estudios realizados en el 2011, aprobados por el MTOP, se ha
considerado el siguiente TPDA vy la proyeccidén correspondiente para el
proyecto en referencia:

Asignacion del TPDA al proyecto

Para efectos de realizar la evaluacion econdmica del proyecto, la
asignacion del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) para el proyecto en
estudio, estd constituido por el trafico vehicular existente mds el trafico
vehicular desviado.

La informaciéon serd tomada del “Estudio de Trdfico” realizado por la
Asociacion de consultoras ICA — LEON & GODOY - INDETEC, en un contrato
de consultoria cuyo objeto es la elaboracion de los “Estudios Definitivos de
la Rectificacién y Mejoramiento de la carretera Macard — Sozoranga —
Cariamanga - Gonzanamd - Catamayo de 161,47 Km”, ubicada en la
provincia de Loja.

Para este caso en particular se tomard del estudio definitivo, Unicamente
el trafico existente en el tramo vial Sozoranga Macara, drea donde se
encuentran los dos puntos criticos a ser atendidos.

TPDA EXISTENTE

El TPDA Existente, se reporta para los tres framos de andlisis y cuya
determinacién obedecio al siguiente proceso:

El total de vehiculos obtenido de los aparatos contadores automdaticos fue
reporfado diariamente; y se escogieron siete dias consecutfivos para
obtener el total semanal y luego el promedio diario
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A los totales horarios que reportan los aparatos se aplicéd la distribucion por
tipo de vehiculo, segin el periodo del dia y la estacion; agregando las
categorias en

Livianos
o Buses
e Camiones 2 ejes
e Camiones 3 gjes
e Camiones + 3 gjes

Para este efecto, en el ano 2011 se tiene:

Motos 2
Livianos 641
Buses 0
Camiones 2ejes 20
Camiones 3 gjes 0
Camiones+3 ejes 3

TOTALES 666

Fuente y Elaboracién: Consultoria, MTOP 2011
TRAFICO FUTURO

La determinacién del trafico futuro, se realizd aplicando directamente las
tasas de crecimiento al TPDA que constan en los “Estudios Definitivos de Ia
Rectificacion y Mejoramiento de la carretera Macard - Sozoranga -
Cariamanga - Gonzanamd - Catamayo de 161,47 Km”, ubicada en la
provincia de Loja. , que se resumen a continuacion:

Tasas de crecimiento vehicular:

2011 -2021 2021 - 2031
Livianos 6.35% 4.22%
Buses 1.41% 1.41%
Camiones 7.24% 4.81%

Unicamente se realiza una mulliplicacién directa, de la tasa de
crecimiento del ano anterior por la tasa que corresponda segun el tipo de
vehiculo y el periodo, para el periodo 2031-2042 se tomardn las tasas del
periodo 2021 -2031.

En el estudio, consta el TPDA para el ano 2021:

Tramo Sozoranga - Macard
Livianos 1186

Buses 0
Camiones 2egjes 40
Camiones 3 gjes 0
Camiones+3 ejes 6

4V
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TOTAL |

1232 |

Fuente y Elaboracién: Consultoria, MTOP 2011

proyecta para 20 a partir del 2022, por lo que se tiene lo siguiente:

- . . Camiones | Camiones+3
Ano Livianos . .
2ejes ejes

2022 1236 42 6
2023 1289 44 7
2024 1343 46 7
2025 1400 49 7
2026 1459 51 8
2027 1520 53 8
2028 1584 56 8
2029 1651 59 9
2030 1721 61 9
2031 1794 64 10
2032 1869 67 10
2033 1948 71 11
2034 2030 74 11
2035 2116 78 12
2036 2205 81 12
2037 2299 85 13
2038 2396 89 13
2039 2497 94 14
2040 2602 98 15
2041 2712 103 15
2042 2826 108 16

Fuente y Elaboracion: Equipo, MTOP 2022

Poblacidén de referencia

Para el presente proyecto, se toma como poblacidon de referencia a los
cantones de Macard y Sozoranga, para lo cual se ha consultado en las

proyecciones del INEC al ano 2020, teniendo:

Cédigo | PROVINCIA Nombre de cantén ANO 2020
1108 LOJA MACARA 20269
1112 LOJA SOZORANGA 7121

TOTAL 27390

Fuente:https://www.ecuadorencifras.gob.ec/proyecciones-poblacionales/

Poblacion de demanda Potencial

Para el presente proyecto, se toma como poblacién de demanda
potencial al 70% de la poblacién de referencia a los cantones de Macard
y Sozoranga, para lo cual se ha consultado en las proyecciones del INEC all

ano 202, teniendo:

70
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Cédigo | PROVINCIA Nombre de cantén ANO 2020
1108 LOJA MACARA 14188
1112 LOJA SOZORANGA 4985
TOTAL 19173

Fuente:https://www.ecuadorencifras.gob.ec/proyecciones-poblacionales/

Poblacion de demanda efectiva

Por lo tanto la demanda efectiva se va a traducir en poblacion
directamente beneficiada con el proyecto, es decir se realizard el andlisis
que la poblacion econdmicamente activa de los cantones Macard vy
Sozoranga, que se entiende que es la poblacion que utilizaria al 100% la via
en condiciones Optimas de circulacion:

ANO CANTON PEA
2010 MACARA 6827
2010 SOZORANGA 2407

TOTAL 9234

Fuente: PDOT Sozoranga y Macara 2021

Para efectos de la proyeccion se utilizard en términos de TPDA, con las
tasas de crecimiento del TPDA, obteniéndose:

ANO PEA

2010 9.234
2011 9.234
2012 9.823
2013 10.450
2014 11.117
2015 11.826
2016 12.581
2017 13.384
2018 14.238
2019 15.147
2020 16.114
2021 16.797
2022 17.510
2023 18.253
2024 19.027
2025 19.834
2026 20.676
2027 21.553
2028 22.467
2029 23.421
2030 24.414
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2031 25.450
2032 26.530
2033 27.656
2034 28.830
2035 30.053
2036 31.329
2037 32.658
2038 34.044
2039 35.489
2040 36.995
2041 38.566
2042 40.203

Estimacion de la demanda insatisfecha

PERIODO DE = DEMANDA
ANALISIS ANO OFERTA DEMANDA INSATISFECHA
0 2022 14.992 17.510 -2.518
1 2023 15.628 18.253 -2.625
2 2024 16.291 19.027 -2.736
3 2025 16.982 19.834 -2.852
4 2026 17.702 20.676 -2.974
5 2027 18.453 21.553 -3.100
6 2028 19.236 22.467 -3.231
7 2029 20.052 23.421 -3.368
8 2030 20.903 24.414 -3.511
9 2031 21.790 25.450 -3.660
10 2032 22.715 26.530 -3.815
11 2033 23.679 27.656 -3.977
12 2034 24.684 28.830 -4.146
13 2035 25.731 30.053 -4.322
14 2036 26.823 31.329 -4.506
15 2037 27.961 32.658 -4.697
16 2038 29.148 34.044 -4.896
17 2039 30.385 35.489 -5.104
18 2040 31.675 36.995 -5.321
19 2041 33.019 38.566 -5.546
20 2042 34.421 40.203 -5.782
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Identificacion y caracterizacion de la poblacién objetivo
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CANTON SOZORANGA

De acuerdo a las proyecciones readlizadas, la poblacion del drea de
influencia directa que se beneficiard el presente proyecto, corresponde a
la poblacién del cantén Sozoranga, segun INEC al 2020 se tienen:

- POBLACION
JURISDICCION 2020
BENEFICIARIOS DIRECTOS
, 19173
Cantdén Sozoranga

Principales caracteristicas:

De acuerdo al PDOT de Sozoranga (2019-2023), la poblacién total al
ano 2010 del cantén Sozoranga es de 7465 habitantes con una proyecciéon
para el 2020 de 8120, de los cuales 2541 personas que representa el 31.29%
son menores de 15 anos, 4061 personas que representa el 50% tienen entre
15y 60 anosy 1517 mayores a 60 anos que representa 18.69%.

La estructura de la poblacidén con las proyecciones al ano 2020 muestra
que el 40.71% es menor a 20 anos es decir hay una alta concentraciéon de
poblacion joven, En cuanto a género, la predominancia es el género
masculino con un total de 4116 mientfras que la femenina es de 3980. La
poblacién en el rango de a 19 anos constituye la mayor concentracién
con un total de 1634 habitantes representando el 20,18% total de la
poblacién. En comparacién al ano 2001, la poblacidén menor a 20 anos se
redujo de 3064 a 6, lo cual muestra el envejecimiento y reducciéon del
numero de habitantes del cantdn. La composicidon rangos de edad para la
proyeccion 2020 se grafica en la pirdmide que se describe a continuacion.

Tasa de analfabetismo en el canton Sozoranga.

En el cantén Sozoranga segun el PDOT de Sozoranga (2019-2023), se
determind que existe una tasa de analfabetismo del 7.65% del total de la
poblacion; es decir existe poblacion que no sabe leer ni escribir, asi
también se verifica que existe un mayor analfabetismo de mujeres en
relacion a hombres en un 0.36%, esta brecha se acentua en la poblaciéon
rural; y, se asocia a factores como la distancia entre los establecimientos
educativos y los hogares, la economia de las familias, falta de
establecimientos y desinterés del ndcleo familiar respecto a la importancia
de la educacion.

e Tasa de analfabetismo 2020: 5.65
e Tasa de analfabetismo en poblaciéon masculina 2020 4.55
e Tasa de analfabetismo en poblacién femenina 2020 6.69
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Salud

Existen varios factores fundamentales que influyen para que una sociedad
alcance un nivel mayor de desarrollo de forma mds equitativa y colectiva;
uno de estos factores es la salud, constituyendo un indicador clave del
desarrollo humano.

Bajo este predmbulo, la sanidad debe ser considerada como una
necesidad bdsica que el Estado debe cubrir (garantizada en la
Constitucion del 2008) para el bienestar integral de los diversos actores
sociales, a la vez debe ir de la mano con la construccion de
infraestructura, ampliacién fisica y de recursos humanos, extensidon vy
mejoramiento cualitativo de los servicios de salud, dotacion de insumos,
medicamentos y sistemas sanitarios, entre otros. Cabe acentuar que se
debe fomentar la practica de la Salud Preventiva como medida necesaria
para lograr el pleno bienestar del conjunto social.

Poblacion total por etnia

La auto identificacion étnica como mestiza predomina en el Cantédn la
misma que asciende a 7964 habitantes para el ano 2020, un incremento
considerable respecto al 2010. La presente tabla detalla la informacion.

Etnia 2010 | 2020 | Diferencia

Indigena 11 12 1
Afroamericano/Afrodescendiente 24 26 2
Negro/a 9 10 1
Mulato/a 14 15 1
Montubio/a 16 17 1

Mestizo/a 7.322 | 7964 642
Blanco/a 68 74 6
Otro/a 1 2 1

Total 7.465 | 8120 655

Fuente: INEC 2010; Equipo FEDES, 2020
Elaboracion: Equipo FEDES. 2020

Pobreza por necesidades bdsicas insatisfechas.

Se considera “pobre” a una persona si pertenece a un hogar que presenta
carencias persistentes en la satisfaccidon de sus necesidades bdsicas
incluyendo vivienda, salud, educacién y empleo.

El SIISE cuenta con dos definiciones de pobreza segun necesidades bdsicas
insatisfechas (NBI), La primera aplicada a los censos de poblacidn y que se
refiere a las recomendaciones de la reunidn de expertos gubernamentales
en encuestas de hogares; empleo y pobreza, de la Comunidad Anding;
esta definicion establece a un hogar en situacion de exirema pobreza si
presenta dos o mds de las siguientes condiciones:

1. Vivienda con caracteristicas fisicas inadecuadas.
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2. Vivienda con servicios inadecuados.

3. El hogar tiene una alta dependencia econdmica (Aquellos con mds de
3 miembros por persona ocupado y que el jefe(a) del hogar hubiera
aprobado como mdaximo dos anos de educacion primaria).

4. En el hogar existen ninos (as) que no asisten a la escuela.
5. El hogar se encuentra en un estado de hacinamiento critico.

Segun el PDOT de Sozoranga (2019-2023)en la Provincia de Loja, el Cantén
Sozoranga se encuentra con el mds alto indice de necesidades bdsicas
insatisfechas (NBI) 91.7%, es decir 9 de cada 10 habitantes no tienen
acceso y control sobre los servicios bdsicos. Puede obedecer a varios
factores, de tipo cultural, por la baja cohesidon social, por la falta de cultura
contributiva para dar sostenibilidad a un servicio o finalmente por no ser de
prioridad de los administradores publicos que tienen como accion
postergada este anhelo de las comunidades del canton en general. Se
evidencia un marcado centralismo en la priorizacidon de las inversiones de
los recursos Municipales y Parroquiales, llegando con pocos recursos o en
algunos casos con ningun recurso a las localidades del cantén.

Esta situacion es mds notoria en las dreas rurales que en el casco urbano. A
esto se suma que los habitantes debido a que el modelo de produccidén
primario no es un medio sustentable, caracteristicas descritas en el
componente biofisico y que conlleva a graves efectos en la poblaciéon
rural, (sus ganancias son minimas en comparacién a sus gastos), no
permiten que los habitantes accedan por cuenta propia a la satisfaccion
de sus propias necesidades bdsicas, o en su defecto complementar
recursos para que la obra publica no llegue a sus localidades. Como
efectos, podemos citar: la desnutricion, por consumo de agua entubada
sin tratamiento y de poca calidad, enfermedades virales a la piel y al
organismo en general, como Chagas o Cistecercosis, razén que de
manera general obliga a que los habitantes procedan a trasladarse de
manera temporal o definitiva, en busca de salud, educacién y fuentes de
trabajo, que les permita mejorar sus condiciones de vida.

La pobreza por NBI, se evidencia sobre todo cuando existe incremento de
poblacién en dreas rurales, se conoce como hacinamiento, ya que en una
casa de 2 habitaciones, viven 6 o mds personas; asi mismo, las viviendas
no cuentan con letrinas o las que disponen, no se encuenfran en buen
estado, ya que en la mayoria de casos estas llevan un promedio de 10 a
15 anos de uso, cumpliendo su vida Ufil; el 100% de las localidades rurales,
reciben agua entubada sin un tratamiento previo y el acceso a la vivienda
e infraestructuras educacionales es muy limitado debido al estado de las
vias.

En cuanto a la pobreza por consumo, el ingreso per capita mensual es de
$47.92 es decir una persona en pobreza extrema vive con $1.59 al dia.
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Estos hogares en cuanto a consumo o ingreso viven por debajo de la
canasta bdsica, en rigor satisfacen el 6.7% de las necesidades mensuales
de alimentacién, salud y educacién. En la mayoria de casos en el drea
rural las personas viven Unicamente de sus cultivos y sus ingresos no les
permiten la compra de productos complementarios. El desarrollo de este
cantén, se debe sustentar en una base productiva y ambiental diferente,
que conlleve a romper paradigmas enfocados en la creaciéon directa de
empleos articulados a las potencialidades presentes en su drea rural. El
crecimiento econdmico, amparado en este potencial, sumado a una
educacioén tecnoldgica-innovadora, un cambio de vision institucional para
fortalecer estos indicadores, aportaria a la disminucién del desempleo vy el
subempleo en Sozoranga y aceleraria su crecimiento.

La presente tabla muestra el porcentaje de NBI dentro del Cantén, los
datos reportados representan a las estadisticas del resultado censal 2010,
no obstante, se debe aclarar, que actualmente el indicador se ha
reducido paulatinamente.

Parroquia Pobreza por NBI (%)
Sozoranga 86.00
Tacamoros 95.5

Nueva Fatima 93.6

Fuente: INEC 2010
Elaboracion: Equipo FEDES 2020

CANTON MACARA
COMPONENTES SOCIO CULTURAL

Educacion

Para determinar el indice de educacién se consideraron las siguientes
variables:

e Porcentaje de alfabetismo de la poblacion de 15 y mdas anos de
edad.

e Nivel de escolaridad de la poblacion de 24 y mds anos de edad.

e Porcentaje de la poblacién de 24 y mds anos de edad con
instruccién superior.

e Tasa neta de asistencia a nivel primario, secundario y superior.

Los resultados que se obtuvieron son valores de 0 — 100 puntos en el que los
valores cercanos a 100 nos indican mejores condiciones en el desarrollo
educativo.

Tabla 21 Indicadores de Asistencia a Centros Educativos
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Macun y By /it (bengy.__|.73.00%

\

Macara y Hoy Alfaro (Rural) 68,43% \

2 | Larama | 69,13% |
'3 Sahiango (La Capilia) 72.56% \
| 4 | La Victoria 68,07% \

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

En lo que respecta al indice de educacion, el drea urbana de Macard y
Eloy Alfaro presenta las mejores condiciones con el 73,05%, seguido de
Sabiango con el 72,56%, Larama con el 69,13%, el drea rural de Macard y
Eloy Alfaro con el 68,43% y finalmente La Victoria con el 68,07%. Lo distinto
ocurre en la realidad en la provincia de Loja que su tasa de asistencia neta
para la educacion bdsica esta segun el censo realizado en el ano 2010, en
el 94,60% y la asistencia neta en el bachillerato estd en el orden del 77,9%.

Salud

Los servicios y programas de salud que oferta la Direccién Distrital 11D07
Macard - Sozoranga (DD11D07MS-S) por parte del Ministerio de Salud
PUblica (MSP) son:

e Programa de Confrol de los Desérdenes por Deficiencia de Yodo
(DDI)

Programa Ampliado de Inmunizaciones, PAI

Estrategia Nacional de Salud Publica para VIH/Sida-ITS

Encuesta Nacional de Salud y Nutricién — ENSANUT

Atencion integral por ciclos de vida

Deteccidn e intervencidén temprana de los trastornos del desarrollo
Deteccién temprana y escolar de discapacidades auditivas en el
Ecuador

Disponibilidad asegurada de insumos anticonceptivos — DAIA
Programa Nacional Sangre

Programa Nacional de Municipios Saludables

Plan Nacional de Salud Sexual y Salud Reproductiva 2017 — 2021
Promocion de la Salud

Campanas

Tabla 22 Servicios de salud Macard
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Grpos 1 Seevicios do satud

Nifios  Inmunzacones, contra del o sano, tamizae metabolico neonats, control rutricional, salud oral, tamizaje
visud. estrategia cantra i3 tubarculosss.

s ‘MMWMWMMMymM&Immtmmmmlmmm.}
Adoiasce tamizaje para Vi, estrategia conra |a Darculoss

Control general, atenciin salud sexual y reproductiva, Salud oral, control nutnclonal, deteccion oportuna |
Adultos del cancer canvical y mamario, pesquita de usuarios con enfermedadas cronicas, estrategia contra la |
tubarcufosis.

Adultos magyores | Cantrol general, salud orad, control nutricional, nmunizacionss, estrategia contra la uberculasis,
Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

Tasa de Natalidad, Mortalidad y Tasa Global de Fecundacion del cantén

Macard
Tabla 23 Tasas de Natalidad y Tasa Global de Fecundaciéon del Cantéon
7 Macard
Indicador I N’ Tasa con relacion a ka poblacion
‘Tasa de Natalidad® | 305 16
Tasa Global de Fecundidad*® | 27
Tasa de mortalidad ‘ | 0.46

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

Al realizar un andlisis de la tasa de natalidad del Cantdn Macard que es de
1,6%, en relacion a la tasa de la provincia que es de 1,9%, la tasa del
cantdén es menor, lo que refleja que no se estd sustituyendo la poblacién

vegetativa del mismo.

Tabla 24 Nacidos vivos, por sexo y tipo de asistencia de residencia de
residencia habitual de_lo Madre _2019

" = E o8 .—:; Ea
= el | 2| & (| e|2¢E|B|e8| 82| 2
3 = |7F | £ &E]| 35 TIE®| 58
- c LS < & o (E; a
@ &
Macara 17 (103 209 208 |1 | 1 1 10
Larama o (3 (8 |8 | 18 |
La Victoria 9 |9 6 4 (1 |1 6 |8 |
Sabiango I 1 2 I3 1 _ 2
Fuente: PDOT Macard (2019-2023)
Tabla 25 Tasa de Mortalidad
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Pammoquias | Total Defunciones | Tasa de Mortalidad %
Macara 76 0,46
Larama 2 018
Sabiango 9 0,88 i
La Victoria 6 0,55

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

Tabla 26 Perfil de Mortalidad por sexo en Macard

Causa

Homtra

i
i

Infarto & miocardio

Tumor maigno al estomaga
Senidad

Fibrosls y cimomeatitus no especificadasis dal higado
[iabetes meditus tipo 2

mywmnhMMmmm

il Bl it L R L

mmemmmdm
(Otas anfermedades pulmonares Intersticiales

(Otvas enfermedades puimonares obstructivas
Hemarragla intracsfdica

o e el e L B Bl B T

Enfermedades de Alzehumer
Turmor mafigno de pulmon y bronquios

-t | s

Tumor maligno igado y bilis
Tumor maligno colon

Agresidn con objeto sin fila
Agresion con objeto con filo

Gemcidmdmomiocy. =
Accicents de vehiculo con motor y sin motor

Motociclista leslonado en obros accidentes de transito
Sindrome o |a muerte subia ifanti|

(Otras ondreocondropiastias
Dificuttad repiratonas cel recen nacido

e el e e e e e e L

Hiperplasi de i prostata
Enfermedad renal cronica

Pancreatts aguds
Coleltiasis

Enfermedad aicoholica def higado
Enfermedad dwerticular del intesting

-t |t et | -

Derame plevneural no dasificado
Neumonia

Hemonagla subaracnoldea

1
-._———_———-_——f-v-l——“NNNNMNNU“‘@;‘M...NN

Total

56

4

]

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)
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La provincia de Loja tiene una prevalencia de desnutricion créonica infantil
de 34,7% ocupando el noveno lugar de las 16 provincias estudiadas; el 29%
de niNos y ninas menores de cinco anos de edad presentan
desnutricién crénica o retardo en el crecimiento (baja talla para la edad).
Los indicadores mdas altos y alarmantes se encuentran entre los hijos/as de
mujeres con bajos niveles de instruccion (36%) y de quintil 1y 2 (38%).

| Certro ge salud de Macara e
| Fronteras Saludables 1
| Hespital Basico de Macard 4

| Total 14 ]

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

De las atenciones readlizadas en las unidades de salud que se encuentran
en el cantdén Macard se han diagnosticado 14 ninos menores de 5 anos
con Desnutricion aguda, lo que representa el 2,2% de las atenciones
realizadas por la primera vez a los ninos que se encuentran dentfro de este
ciclo de vida.

Tabla 28 Desnutricion Cronica en nifos de 6 meses a 5 aios.

' Centro de salud de Macara | 31
Fronteras Saludables - 19
Larama | 4
Hospital Basico de Macara 10
ALa \/}clona }0

3 Total | 74

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

De todas las atenciones realizadas en las distintas unidades de salud en el
cantén Macard se han identificado 74 ninos menores de 5 anos con
desnutriciéon crénica, lo que representa el 3,5 % de las atenciones
realizadas por morbilidad a los ninos que se encuentran dentro de este
ciclo de vida.

COMPONENTE ECONOMICO PRODUCTIVO
Empleo

La situacion del empleo en el cantén Macard, de acuerdo a los datos del
PDOT de Sozoranga (2019-2023)los hombres representan el 72,9% de |a PEA
ocupados y las mujeres el 27,1%, lo que significa que 4.979 hombres y 1.848
mujeres tienen un frabajo renumerado; partiendo de los datos del 2010
hacemos un andlisis con base en proyecciones poblacionales del 2020, en
donde evidenciamos que se mantiene las mismas tendencias
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porcentuales, considerando 7.498 hombres y 2.702 mujeres dentro de la
PEA de ocupacion, esto nos indica que los hombres son los que mds tienen
acceso a trabajar en todas las actividades econdmicas del cantéon
Macard, como se muestra en la tabla a continuacion:

Tabla 29 Datos de Empleo en Macard

' Poblasi Porcantaje Po Poblacion Porcentaje Po
Parroquia SRR blacion mascull femenira | blacion femanina
ocupada : AR s g s
| | s | 1a asalarinda | ocupada asalariada
Macara | 5719 | 838 4055 814 1664 90,0
[Larama | 346 | 5 307 6.2 39 2.1
[Sabiangp | 513 | 75 423 85 90 49
E LaVictoria | 249 | 36 194 39 55 30
| Total | 6827 | 100 4979 100 1848 | 100
Fuente: PDOT Macard (2019-2023)
Trabajo

Una de las potencialidades del cantdn es el recurso suelo, el 55,52% de la
superficie cantonal es utilizado en diferentes sistemas productivos, esto es
35.366,51 hectdareas. Segun el Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE), 2013
Macard desarrolla tres sistemas productivos que se van a presentar a
continuacién:

Tabla 30 Sis’remq_s Erodugﬂvos

: Super fice
Sistema |
Has

Agropecissio combinado 124414 ‘ 217
Agropecissio marczntil 475348 830

Agrapecissio marginal 1047220 | 1828
Area poblada 1083250 | 7126
Superficie Tolal 57.302.41 100

Fuente: PDOT Macard (2019-2023)

Sistemma agropecuario combinado. - Se caracteriza por desarrollar
actividades de cultivo de arroz, esta ocupa una superficie minima del
2,17% y se ubica en los barrios Guatara, Vadeal, Hito Cachas.co, Hito la
Tina, Hito Macard, Pénjamo. En el cultivo de arroz se utiliza semilla
mejorada, la maquinaria y equipos que disponen son propios, la
comercializaciéon del ganado de arroz es en pie y se distribuye a las
ciudades de: Macard, Machala, Guayaquil, Loja y Cuenca.

Sistema productivo agropecuario mercantil. — Este ocupa una superficie de
8,30%, incluye a pequenos y medianos productores que desarrollan
actividades agricolas, pecuarias y forestales; sus canales de
comercializacion en el mercado interno son muy variados, representados
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generalmente por intermediarios y mayoristas. La mano de obra es
confratada permanente, con presencia de jornaleros temporales. El
producto principal es el arroz, café, maiz, cana de azUcar artesanal y
plantaciones forestales. Sus productos fienen como destino los mercados
de Loja, Machala, Guayaquil, Cuenca, espacialmente se encuentran
distribuidos en: Macard, Mandala, Tajapamba, Miraflores, Sausal, Laguar,
Santo Cristo, Portachuelo, El Vergel, Achima, Bortundo, Palto, Pitayo,
Piedras Blancas, Barrio Guarapo, Venguemasa, El Tabacal y Jorupe.

Sistema Productivo agropecuario marginal. — Lo conforman pequenos
productores, con una produccion minima; este sistema abarca una
superficie de 10.472,20 has, siendo el de mayor superficie que representa el
18,28% ocupado por el agro. Este sistema desarrolla actividades agricolas,
pecuarias, mixtas y de produccidén o proteccién. La mano de obra es
exclusivamente del ndcleo familiar; sus ingresos por o general dependen
de la migracion estacional, venta de fuerza de trabagjo, ya sea para los
grandes productores, fuera de la finca y hacia ofras ciudades,
principalmente Macard, Zapotillo, Catamayo, Loja, Guayaquil y Cuenca.

El sistema pecuario marginal se mantiene con muy poco alimento
proveniente de los pastos naturales y residuos de los cultivos de maiz
durante la época seca, ya que no disponen de agua de riego.
Espacialmente se localizan en: Lugulme, Hito Achalay, Chirimoyo, Simoras,
Catispamba, La Bocana, Augaschola, Ardillas, Almendro, La Loma, Casa
Vieja, El Pindo, Tambo Negro, Papayal, Matalanga, Curichanga,
Algonodal, Curichanga Naranjos, Cerro de la Mina, Guangala, Mataderos,
Cangonama Chico, Pueblo Nuevo, Cangonamd, La Rama Vieja, Naranjito,
Angasta, Numbiaranga.

Ubicacion geogrdfica e impacto territorial

Los puntos se ubican en el kildbmetro 12+000 de coordenadas 17M
651020.00 m E 9521624.00 m S y kildbmetro 27+600 de coordenadas 17M
644009.00 m E 9518904.00 m S, de la Red Vial Estatal E69 tramo Cariamanga
- Sozoranga de 47.25 km de longitud en los cantones de Cariamanga y
Sozoranga de la provincia de Loja, sectores Sunamanga y Cango Bajo,
respectivamente.

La via presenta las siguientes caracteristicas fisicas:

LONGITUD TRAMO: 47.25 km
Longitud de sitfios criticos: 115m
CALZADA: pavimento flexible
TIPO DE TERRENO: Ondulado- Montanoso
ANCHO: 9.30 metros (2 carriles de 3.65m con espalddn de
1 metro a cada lado)
4V
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CALZADA: Carpeta asfdltica
ESPALDONES: Si

i
"&)’fgmmuq:
Lk

ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

Alineacion objetivo estratégico institucional

De conformidad al Plan Estratégico Institucional 2022 — 2025 del Ministerio
de Transporte y Obras PuUblicas, el presente proyecto se encuentra
dlineado al Objetivo Estratégico Intencional Nro. 2: INCREMENTAR LA
CALIDAD EN LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE.

Contribucién del proyecto a la meta del plan nacional de desarrollo,

alineada al indicador del objetivo estratégico institucional

PND 2021-2025

Objetivo 2: Impulsar un sistema econdmico con reglas claras que fomente
el comercio exterior, turismo, atraccion de inversiones y modernizaciéon del
sistema financiero nacional.

Politica 2.2: Promover un adecuado enftorno de negocios que permita la
atraccion de inversiones y las asociaciones publico-privadas.

Meta 2.2.3.: Incrementar el mantenimiento de la red vial estatal con
modelos de gestion sostenible del 17,07% al 40%.

Cabe mencionar que esta es la meta del Plan Nacional de Desarrollo, en
el periodo 2021-2025, pero para este proyecto, la meta es arreglar los sitios
criticos involucrados en el tramo Sozoranga Macara, de la RVE Eé9 con
una longitud de 0,115 km, lo que no se considera un aumento de la red
vial, sino un arreglo de tframos afectados.

Indicador: NUmero de Kildbmetros de la Red Vial Estatal.

A\l v -
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Es importante indicar que se considera la longitud del framo en donde se
ubican los 2 sitios criticos.

- Porcentaje de | Km de .
Ano . . . Indicador
Ejecucion construccion
2022 100% 0,115 ]
Proyecto 0,115 1

Contribucion del proyecto al PND

] META 2021 - | INCREMENTO
RVE Linea Base 2020 2025 META
17.07% 40% 22,93%
LON&&)OTAL 10290,00 1756,50 4116,00 2359.50
LONGITUD PROYECTO 0.115
CONTRIBUCION PROYECTO 0,005%
Fuente: MTOP, 2022
Metodologia:

La meta del PND que es incrementar el mantenimiento de la red vial
estatal con modelos de gestidon sostenible del 17,07% al 40%, partiendo de
la longitud total de la Red Vial Estatal de 10290 km, y con la linea base
17.07% corresponde a 1756,50 km y la meta es del 22,93% (2359,50 km) en
el periodo 2021-2025 conforme al PND, en este sentido, considerando que
mi proyecto tiene una longitud de 0,115 km esto representan el 0,005%.

NOTA:

La contribucion se ha realizado Unicamente para el ano 2022, ano en el
cual se ejecutard la obra, para el ano 2023 solo se determinard el cierre
del proyecto.

MATRIZ DE MARCO LOGICO

Objetivo general y objetivos especificos

Objetivo general

e CONSTRUIR LAS OBRAS EMERGENTES EN LA RED VIAL ESTATAL DE LA
PROVINCIA DE LOJA, TRAMO VIAL CARIAMANGA - SOZORANGA,
SECTOR SUNAMANGA Y CANGO BAJO

Objetivo especificos

e Construir la infraestructura vial

qVv
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Indicador

Linea Base

Indicador de Resultado

Ano 2022

con proyecto

Al 2022 se finalizard con la
estabilizaciéon de dos puntos criticos
ubicados en el Km 12+000 - Sector
Sunamanga y Km 27+600, Sector
Cango Bajo, cumpliendo los
estandares técnicos y
especificaciones viales.

0 Sitios criticos
atendidos

2 Sitio critico, ubicados
en el km 7+400 y km
27+600 atendidos, con
normas de calidad al
2022

NOTA:

Los indicadores de resultados, se ha realizado Unicamente para el ano
2022, ano en el cuadl se ejecutard la obra, para el ano 2023 solo se

determinard el cierre del proyecto.

43.

Matriz de marco légico

Resumen Narrativo

Indicadores
Verificables

Medios de
Verificacion

Supuestos Importantes

FIN

Impulsar la productividad
y competitividad para el
crecimiento econdmico
de la poblacién de la
provincia de Loja,
mediante una eficiente
ejecucién de obra
publica que incentive el
desarrollo productivo,
econdmico vy turistico.

En el ano 2022, el
cumplimiento del

proyecto, mejorard la

cobertura en 0.115
km, de la Red Vial

Estatal de Loja,
brindando
conectividad,
seguridad a sus
habitantes y

facilidades para el

desarrollo productivo

econdmico de la
provincia de Loja

Registros de
encuestas
sobre
percepcion de
servicios.

Eficiencia en la
prestacion de los
servicios.

PROPOSITO
Construir las obras| Al ano 2022, el|- Inspecciones

. . . - Que se cumpla
emergentes en la red vial | cumplimiento del |y recorridos de

o . . , con los planes vy
estatal de la provincia | proyecto, mejorard lafla  via, que Oaramas de
de Loja, tframo vial|cobertura de la Red|permitan tener Enqgmciomien’ro
Sozoranga -  Macard, | Vial Estatal de Loja | estadisticas )
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sector Sunamanga vy |con la atencién de 2 |reales.
Cango Bagjo. puntos criticos en el
framo vial Sozoranga
- Macara, brindando [ niormes de |- Que no  hayan
conectividad, Supervisor  de | restricciones
seguridad @ SUS| conservacion | presupuestarias /o
habitantes Y1 Vial, que | técnicas que impidan
facilidades  para el| cerifiquen el | cumplir
desarrollo productivo | cymplimiento | oporfunamente  con
economico de la|ye las|el cronograma de
provincia de Loja especificacion |ejecucién del
es. proyecto.
- Acta de
enfrega - Que no se
recepcion produzcan
provisional del|fendmenos naturales
proceso extraordinarios.
constructivo
COMPONENTES
- Quenose
C1: INFRAESTRUCTURA produzcan
. Recorido fendmenos naturales
! extraordinarios.
Informes de
. L - Que no hayan
s fiscalizacion, .
Al 2022 se finalizard Libro de Obra restricciones
con la estabilizacion . ' | presupuestarias y/o
de dos puntos criticos que cerﬂﬂquen técnicas que impidan
. el cumplimiento . -
ubicados en el Km de las cumplir los trabajos
12+000 - Sector - . programados.
especificacion
Sunamanga y Km . - Que se cumplan
es delavia, de
27+600, Sector los programas de
. acuerdo alo A
Cango Bagjo, e se concientizacion a la
cumpliendo los 9 comunidad sobre la
. L. establece en el .
estGndares técnicos y Libro de preservacion
especificaciones Especificacione ambiental.
viales. s Generales - Que'los pagos de
MTOP-001-F- las planillas por los
trabajos se ejecuten
2002.
conforme a los
cronogramas
establecidos.
ACTIVIDADES
- Las condiciones
C1|INFRAESTRUCTURA 4107.948,94 |, Cronograma climaticas  favorecen
de trabaqjos. la ejecucidon del
proyecto.
ESTABILIZACION KM - Informes de | La enfreaa de los
Act. | 12+000 DESDE 744 499 44 fiscalizadores vy ECUISOS 9 son
1.1 | CARIAMANGA, 7T [ administradores onortuNos
SECTOR viales. P )
4V
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SUNAMANGA
ESTABILIZACION KM I_En’rreA(c::OS de
Act 27+600 DESDE Recegcién
15" | CARIAMANGA, 3.363.449,30 Provislioonql
“ |SECTOR  CANGO VIsIe Y
Definitiva de la
BAJO
obra
Subtotal 4.107.948,94
IVA 492.953,87
Total 4.600.902,81
NOTA:

El Marco Légico, se ha realizado Unicamente para el ano 2022, ano en el
cual se ejecutard la obra, para el ano 2023 solo se determinard el cierre

del proyecto.

43.1.

Anualizacién de las metas de los indicadores del propdsito

Unidad -
. 2 s Meta .z ano
Indicador proposito de . .. | Ponderacion
. proposito 2022
medida
Al ano 2022, el cumplimiento
del proyecto, mejorard la
cobertura de la Red Vial Estatal
de Loja con la atencién de 2 | SECTOR
puntos criticos en el tramo vial | SUNAMANGA
Sozoranga - Macard, SECTOR U 2 100,00% 100,00%
brindando conectividad, CANGO
seguridad a sus habitantesy | BAJO
facilidades para el desarrollo
productivo econdmico de la
provincia de Loja
META ANUAL PONDERADA 100,00%

NOTA:

Para la Anuadlizacion de las metas de indicadores del propdsito, se ha
realizado Unicamente para el ano 2022, ano en el cual se ejecutard la
obra, para el ano 2023 solo se determinard el cierre del proyecto.
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ANALISIS INTEGRAL
Viabilidad técnica

El presente proyecto, se encuentra bajo el Acuerdo Ministerial Nro.
020-2022, suscrito el 27 dia del mes de abril de 2022, por el cual el
Mgs. Marcelo Cabrera, Ministro de Transporte y Obras Publicas
declara EN EMERGENCIA LA RED VIAL ESTATAL, DE LA PROVINCIA DE LOJA,
EN LOS TRAMOS VIALES, VILCABAMBA - YANGANA - SABANILLA, SECTOR
YANGANA; CARIAMANGA - SOZORANGA, SECTOR SUANAMANGA Y
CANGO BAJO; CATACOCHA -EL EMPALME, SECTOR EL PURO; Y OLMEDO -
CHAGUARPAMBA, SECTOR KM 15, PROVINCIA DE LOJA, ante los eventos
adversos suscitados en la region, ha visto la necesidad de realizar la
declaratoria de emergencia en varios sitios criticos de la provincia
de Loja, entre ellos se incluyen los mencionados en el presente
informe.

En base a lo cual, conforme lo determina la Ley de Contratacion
PUblica, se ha ejecutado el perfil técnico de mantenimiento vial, el
mismo que cuenta con la viabilidad técnica y aprobacion del Ing.
Eduardo Punin, Subsecretario Zonal 7, conforme el documento
aprobatorio adjunto. (Anexo: Viabilidad técnica y aprobacion del
perfil t€cnico)

5.1.1. Descripcion de la ingenieria del proyecto

COMPONENTE/ACTIVIDADES INVERSION

C1 INFRAESTRUCTURA 4.107.948,94

ESTABILIZACION KM 12+000 DESDE CARIAMANGA,
Act. 1.1 SECTOR SUNAMANGA 744.499,64

ESTABILIZACION KM 27+600 DESDE CARIAMANGA,
Act. 1.2 SECTOR CANGO BAJO 3.363.449,30

Subtotal 4.107.948,94

IVA 492.953,87

Total 4.600.902,81

KM 12+000 DESDE CARIAMANGA, SECTOR SUNAMANGA

Datos Generales

Referencias Lado derecho de la vig, sitio de cumbre

Coordenadas UTM WGS-84 17 9521624 S 651020 E

M

qVv
88 > Gobierno | Juntos

del Encuentro | lo logramos




Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

Inexistencia del talud de relleno, debido al proceso
Caracteristicas de desocavacion y a la exposicion de los materiales
Afectacion a las condiciones medio ambientales.
Ancho de via (m) 715
Ancho de Afectacion (m) 4,5
Longitud de Afectacion (m) 15
Profundidad de Afectacion 80
(m)
Fotogradfias

. ,’4 A

Situacion Actual

Este sitio presenta la pérdida del terraplén carril derecho de la via, sentido
Calvas-Utuana, de esta manera se evidencia la exposicion de los
materiales a las condiciones de las precipitaciones lluviosas y clima en
donde los materiales se erosionan y se meteorizan. Esta situacién ha
permitido observar que la estructura de pavimento actualmente tiene las
siguientes caracteristicas y espesores: carpeta asfdltica 10 cm. y material
granular 50 cm.

Cabe recalcar que este sitio es un punto bajo dentro del perfil longitudinal
de la via. Adicionalmente se encuentra en linea de cumbre por lo que ha
sido necesario construir un terraplén.
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Asi mismo, se observa un deslizamiento hacia el talud inferior con una
profundidad aproximada de 20 metros. Debido a la gran presencia de
vegetacion apenas se logra observar que el suelo erosionado setrata de un
suelo limo arcilloso saturado y arenas.

En este tramo no existen cunetas laterales, el agua drena por la calzada y
se concentra hacia esta abscisa, hacia los lados de la via se inician unos
esteros que drenan en direccidn sur.

De igual manera este punto critico corresponde a un punto bajo de la vig,
a donde confluye el drenajesuperficial de la calzada y dreas colindantes.

En el lado derecho no se observan elementos estructurales que estdan
confinando la masa del suelo. Es probable que anteriormente se haya
implantado algin tipo de proteccidén que pretendiera sostener dicha
masa, se observa un muro de escolleras, sin embargo, ante la permanente
presencia de filtracion, cualquier solucion estructural falld.

Evaluacion y diagnéstico de la problematica

El circulo de falla posiblemente se deba a un problema de filtracion de
agua que se ha concentrado en la calzada y que después ha
descendido por el talud del relleno.

Por ofro lado, se estima que la quebrada presenta un proceso de
socavacion de su cauce, en dondese esté afectando al pie de talud del
relleno, provocando asi una erosidon agresiva.

Adicionalmente, otra de las causas de la inestabilidad en este punto seria
la falta de un geotextil separador del material natural, caracterizado de
suelos cohesivos y deleznables, que se mezclaron con el material de
relleno, contamindndolo y permitiendo una fdcil disgregacion vy
desconfinamientodel terraplén.

Existe material azolvado hacia los lados de la via, que conjuntamente con
la abundante vegetacion, ocasiona que el drenaje natural sea deficiente
y que el agua se acumule en la via.

Propuesta de Intervencién

Descripcion Comentarios

e Este sitio requiere trabajos de emergencia como:

e En este sitio también debe realizarse trabajos de roza
a mano, desbroce de maleza.

e Adicionalmente se requiere de un ESTUDIO
GEOLOGICO-GEOTECNICO para  estabilidad  de
talud con el cual se determinard los factores de

Geotecnia
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seguridad pseudoestatico y dindmico del sitio y
consecuente las medidas de mitigacion que se
requieren para dar estabilidad al terraplén.

e El estudio de estabilidad definird la tipologia y cota
de cimentacidbn de muros que confinan la
plataforma de la via.

e Evaluar y solucionar las posibles fugas en las redes
de distribucion de agua entubada en el sector.

Hidrdaulica e Redlizar la implementacion de obras de drenagje
superficial tales como cunetas laterales hacia los
dos lados de la via, incluyendo sus respectivas obras
de descarga.

e La presencia de agua es el principal factor de
inestabilidad en la mayoria de los taludes de suelo o
rocas con mediana o alto grado de meteorizacion
por lo que es importante y fundamental un estudio
minucioso de las redes de drenaje y de las zonas de
concentracién de agua que nos indique las
soluciones a adoptarse.

Vial e De manera emergente, con el fin de garantizar el
flujo de trédnsito y la seguridad de los usuarios de
esta via y con la finalidad de reponer la plataforma
de la calzada es necesario implantar un muro de
gaviones, estructurales y/o escolleras en ambos
lados de la via, dependiendo de los resultados del
estudio geoldgico-geotécnico a realizar y que se
basen en la capacidad portante del suelo.

e Se recomienda estudiar y analizar el perfil
longitudinal vial de este tframo con el objeto de
verificar las curvas verticales, para que éstas,
permitan una transicion suave, resulten cémodas y
seguras entre las pendientes rectas, y garantice la
evacuacion de las lluvias.

e Se debe colocar rotulacion de cardacter informativo,
preventivo y restrictivo; con la finalidad de advertir a
los usuarios y prevenir los accidentes de transito que
se pudieran producir.

qVv
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Ambiental e La amenaza al bien de infraestructura en este sitio
son las lluvias y el aporte de agua que llega por las
alcantarillas porque es un punto bajo, la perdida de
la via a llegado a un nivel de pérdida de la mesa de
aproximadamente la mitad de la misma, existiendo
una alta vulnerabilidad de perder la conectividad
de la via y la posibiidad de que se generen
accidentes e incidentes. A lo anterior se suma la
presencia de sistemas de conduccion de agua que
amenaza también al bien vial. Lo anterior permite
generar una percepcion de riesgo alto.

e Es necesario que se redlicen trabajos de
mantenimiento vinculados a reducirla amenaza del
escurrimiento de agua por la parte hidraulica y vial.
Estas medidas reducirian el riesgo temporalmente,
por lo que desde las demds ingenierias se plantea
un estudio para la medida de solucién definitiva con
elresultado de eliminar el riesgo en su totalidad, a la
cual se debe complementar el componente
ambiental.

e Finalmente se plantea la necesidad de contar con
la senalizacién vial a fin de minimizar los incidentes y
accidentes en este sitio, y de esta manera reducir
demandas contra el Ministerio de Transportes y
Obras Publicas.

KM 27+600 DESDE CARIAMANGA, SECTOR CANGO BAJO

Datos Generales

Referencias Lado izquierdo de la via
Coordenadas UTM WGS-84 17 9518904 S 644009 E
M

Pérdida del carril derecho, asentamiento y

Caracteristicas de . )
deslizamiento de

Afectacion las mdrgenes del talud inferior

Ancho de via (m) 10,40

Ancho de Afectacion (m) 6,00

Longitud de Afectacion (m) 100

Profundidad de Afectacion 80

(M) QProx.
Fotografias
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Situacion Actual

En el talud superior se observa cdrcavas y deslizamiento de material sobre
la cara del talud, la intensidad y profundidad de estas cdrcavas no son de
nivel alto, sin embargo, a pesar de ello se observala caida de materiales
compuestos de suelo fino y material altamente meteorizado.

El talud inferior de la via corresponde a deslizamientos recurrentes
traslacionales (derrumbe), el material es de tipo arcilloso — arcillo arenoso, su
coloracion varia de color amairillo a gris, enconfrdndose que son materiales
de unidades geoldgicas jovenes, por lo que en la superficie se observa
suelos altamente meteorizados y alterados por infiltraciones de agua.

Se observa un canal de lluvia en el pie del talud superior, que se conducia
hacia una bajante lateral. Como es notorio, en las fotografias, se puede
notar que el drea de drenaje que confluye a este punto es bastante
considerable.

Evaluacion y diagnéstico de la problemdatica

Debido al escurrimiento superficial, la cual, desciende por los taludes de
corte, origina varios canales que se profundizan en el tiempo. Esta condicién
favorece al deslizamiento de los taludes, considerando el tipo del material y
la estratigrafia que contienen, de este modo se estd generando un proceso

.}q v -
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de erosion en las madrgenes de las quebradas y microcuencas que
confluyen en el drea de influencia.

Se presume que la evacuacion del agua que se conduce bajo el pie de
talud se conduce por un canal hacia la enfrada de la alcantarilla, y a
continuacién a una tuberia de hormigdn, donde las uniones de tuberias
constituyen sitios de alta presion y alta resistencia, por lo que en el momento
que se fracturany fallan empieza un proceso de socavacion y obstruccion
de todo el flujo de agua y genera el proceso de desestabilizacion del
material.

Propuesta de Intervencién

Descripcion Comentarios

Geotecnia e [Es prioritario realizar obras y actividades de
emergencia recomendado lassiguientes actividades:

e Se debe remover todo tipo de vegetacion que se
encuentre cercana al pavimento, ya que esto permite
la saturacion interna de los materiales granulares vy la
subrasante.

e Se requiere de un ESTUDIO GEOLOGICO-
GEOTECNICO para estabilidad del terraplén, el cual
permitird establecer las medidas de mitigacién que se
requieren para dar estabilidad y seguridad al tramo
vial.

e Con cualguier medida de mitigacién emergente
qgue se requiere en el drea vial, serd necesario
cuidadosamente dar continuidad a la inclinacién del
talud superior.

e A fin de dar ftransitabilidad emergente se
recomienda realizar estabilizacién dela subrasante con
materiales que mejoran la plasticidad de los suelos de
fundacidn de este sitio, ya sea con fratamiento de
material de mejoramiento o granular, a fin de dar
transitabilidad emergente a los usuarios de la via.

e Se recomienda que se tome muestreo de la
subrasante a fin de determinar el CBR de la subrasante,
por cuanto, este ensayo permitird conocer el tipo de
estabilizacién mecdnica que se requiera para dar
transitabilidad temporal.
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Hidrdulica e Redlizar la implementacion de obras de drenaje
superficial tales como cunetas laterales hacia los dos
lados de la via, incluyendo sus respectivas obras de
descarga.

e Es necesario readlizar un estudio completo de la
zona afectada que contemplen la construccion
definitiva de obras hidrdulicas, las mismas que tienen
que estar respaldadas con un andlisis geotécnico,
hidroldgico e hidraulico, Estructural y vial, que incluyan
ensayos y cdlculos respectivos, en cuyo informe serd
necesario contar con la solucion técnica y econdmica

Sptima.

Vial e Dado la magnitud de los danos ocasionados es
necesario readlizar un estudio completo de la zona
afectada.

¢ De manera emergente, con el fin de garantizar el
flujo de trdnsito y la seguridad de los usuarios de esta
via se recomienda habilitar un carril, dependiendo de
la topografia, geotecnia e hidrdulica del sector y
complementar con obras de contencién en el talud
inferior y superior.

e Se recomienda readlizar una variante del perfil
vertical y/0 horizontal, con el fin de obtener un ancho
de calzada seguro para los usuarios de la via,
garantizandoel normal flujo de trdfico.

e Se debe colocar senalizacion de cardcter
informativo, preventivo, y restrictivo, con el fin de
prevenir accidentes.

Ambiental e Lo amenaza de las precipitaciones, y su
escurrimiento en el talud y la calzada de la via han
afectado con cdrcavas al talud superior y la falla del
talud inferior, fendmeno que ha sido constante y que
ha requerido varias intervenciones en la via, la misma
qgue es altamente vulnerable por el tipo de suelo
existente que es de fdcil erosion, que sumado a que se
cuenta con una mesa de via de 4,40 m se caracteriza
como un sitio de alto riesgo de perder el bien vial, con
el corte delflujo vehicular.

e Llas obras emergentes deben vincularse al
encauzamiento adecuado del agua que escurre
superficialmente, la misma que no debe dirigirse al sitio
de afectacion, permanentemente debe ddrsele
mantenimiento a la calzada, a fin de que el flujo
vehicular no sea interrumpido vy se lo realice de manera
segura.

e Ante la propuesta de estudios, estos deben
complementarse  con el componente ambiental
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considerando la normativa ambiental 'y las
especificaciones y pardmetros indicados en la MOP-F-
001-2002, aspectos que deben estar indicados en las
propuestas que se presenten como solucion.

5.2.

INDEMINZACIONES

e Es importante indicar que el proyecto no contempla
Indemnizaciones por cuanto se trata del arreglo de 2 sitios criticos,
que se ejecutara en el mismo trazado.

FISCALIZACION

e Lafiscalizacién del proyecto, serd bajo administracién directa con el
personal técnico del MTOP, es por ello que se ha considerado un
experto en infraestructura, conforme el anexo 4, quien es de
nombramiento definitivo.

5.1.2. Especificaciones técnicas

El proyecto en referencia, se ejecutara bajo las especificaciones técnicas
del MTOP, vigente a la fecha y que para el presente proyecto se
encuentran anexas, perfiles técnicos adjunto. (ANEXO: Perfil técnico)

Viabilidad financiera fiscal

5.2.1. Metodologias utilizadas para el cdlculo de la inversion total, costos
de operacion y mantenimiento e ingresos

Dentro del presente estudio, se examina al proyecto, en términos de
bienestar y desde el punto de vista del drea de influencia como un todo.
Por lo tanto, se define, hasta qué punto los beneficios econdmicos
generados por el proyecto son superiores a los costos incurridos en el
mismo. El objetivo de la evaluacion econdmica es el de maximizar el
bienestar econdmico; desde un punto de vista de la nacién, region,
provincia o zona de influencia; con enfoque macroecondémico. Dentro del
aspecto de los Beneficios y Costos se han considerado las externalidades y
necesidades meritorias.

Al evaluar un proyecto se debe considerar las diferentes definiciones de los
beneficios y los costos aclarando para ello el tipo de indicadores
(financieros o econdmicos). El andlisis de la viabiidad econdmica de
proyectos consiste, en esencia, demostrar que los costos del proyecto son
inferiores a los beneficios del mismo para la sociedad. Es decir, que el drea
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de influencia de este proyecto estard mejor con el proyecto que sin él. El
andlisis econdmico compara, antes de la realizacidn del proyecto,
situaciones con y sin el mismo para determinar la diferencia neta que
involucra.

En definitiva, la evaluacion econdmica genera informacién valiosa, que
puede permitir que el MTOP fije una posicidon o medida para promover el
presente proyecto que aportard al bienestar de la sociedad. Generando
informacidon complementaria, que debe interpretarse de forma integral.

Para el andlisis econdmico de este proyecto, utilizaremos tres tipos de
indicadores:

e El Valor Actual Neto (VAN), también llamado Valor Presente Neto
(VPN).
La Tasa Interna de Retorno (TIR).

e La Relacion Beneficio/Costo (B/C).

Valor Actual Neto (VAN)

Una inversion es rentable solo si el valor actual del flujo de beneficios es
mayor que el flujo actuadlizado de los costos, cuando ambos son
actualizados usando una tasa de descuento pertinente.

Los beneficios econdmicos, tal como se ha senalado anteriormente,
incluyen los beneficios directos, los indirectos, las externalidades positivas;
en el mismo sentido, los costos incluyen los directos, los indirectos, las
externalidades negativas.

El VAN se define como el valor actualizado de los beneficios menos el valor
actualizado de los costos, descontados a la tasa de descuento convenida,
para este proyecto se ha seleccionado la tasa de descuento del 12%,
aplicada por el Banco del Estado, que refleja el Costo de Oportunidad de
la inversidon publica.

Para obtener el valor actual neto se utiliza la siguiente féormula:

Donde:

Bt. = beneficio del ano t del proyecto
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Ct. = costo del ano t del proyecto

t = ano correspondiente a la vida del proyecto, que varia entre 0y n
0 = ano inicial del proyecto, en el cual comienza la inversion

r = tasa social de descuento.

Criterio de Decision

Que el flujo descontado de los beneficios supere el flujo descontado de los
costos. Como el centro de atencidn es el resulfado de beneficios menos
costos, el andlisis se efectUa en torno a cero.

Criterio de Decisién VAN

RESULTADO DECISION
Positivo (VAN > 0) Se acepta
Nulo (VAN = 0) Indiferente
Negativo (VAN <0) Se rechaza

Elaboracion: MTOP. 2022

Tasa Interna de Retorno (TIR)

Se define como aquella tasa de descuento que hace igual a cero el
valor actual de un flujo de beneficios netos, es decir, los beneficios
actualizados iguales a los costos actualizados.

n
Bt — Ct

TIR = —_—
t
o 1+7

Criterio de Decision

La TIR mide la rentabilidad social del proyecto. Como criterio general,
debe compararse la TIR del proyecto con la tasa de descuento
econdmica.

El criterio de la TIR adolece de dificultades por lo que su uso debe siempre
realizarse en conjunto con el VAN. Se senalan las siguientes:

Criterio de Decision TIR

RESULTADO DECISION
Mayor (TIR > 12%) Se acepta
Ilgual (TIR = 12%) Indiferente
Menor (TIR < 12%) Se rechaza

Elaboracion: MTOP. 2022

qVv
99 > Gobierno | Juntos

“ A del Encuentro | lo logramos



.?.
i Republica

Ministerio de Transporte

—4 del Ecuador y Obras Publicas

Si se produce mdas de un cambio de signo en los flujos, es posible mdas de
una solucion, es decir, puede haber varias TIR.

El criterio de la TIR asume que los fondos liberados por el proyecto se re-
invierten a esa misma tasa, cuando lo l6égico es asumir que se invierten a la
tasa de oportunidad.

Relacion Beneficio Costo

Como su nombre lo indica, se define por: el coeficiente entre los beneficios
actualizados y los costos actuadlizados, descontados a la tasa de
descuento (12%).

Se expresa mediante la siguiente formula:

Criterios de decision:

Como se frata de coeficiente el criterio de decisidn es en forno a uno.

Criterio de Decisién Beneficio / Costo

RESULTADO DECISION
Mayor (B/C > 1) Se acepta
Ilgual (B/C =1) Indiferente
Menor (B/C < 1) Se rechaza

Elaboracion: MTOP. 2022

5.2.2. Identificacion y valoracion de la inversion total, costos de operacién
y mantenimiento e ingresos

Inversion Total

Los costos del proyecto se muestran por componentes y actividades
principales valoradas en términos econdmicos y posteriormente se
transforman en financieros al anadirles el impuesto al valor agregado
(12%). Asi se muestran a continuacion:

COMPONENTES COSTO IVA 12% TOTAL
C1 INFRAESTRUCTURA | 4.107.948,94 | 492.953,87 | 4.600.902,81
INVERSION TOTAL 4.107.948,94 | 492.953,87 | 4.600.902,81
Elaboracion: MTOP. 2022
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Fiscalizacion:

La fiscalizacion del proyecto, serd bajo administraciéon directa con el
personal técnico del MTOP, es por ello que se ha considerado un experto
en infraestructura, conforme el anexo 4, quien es de nombramiento

definitivo.
Descripciéon de Cargo FISCALIZACION POR ADMINISTRACION DIRECTA

Régimen Laboral NOMBRAMIENTO DEFINITIVO

Escala de Remuneracién SP7
Remuneracién $ 1.760,00
Décimo tercer Sueldo $ 146,67
Décimo cuarto Sueldo $ 35,42
Aporte Patronal (IESS/ICE) $ 169,84
Fondos de Reserva $ 146,61
Subtotal $ 2.258,53
Cantfidad $2,00
Total $4.517,06
NOTA:

Para el cdlculo de la fiscalizacién, se ha considerado dos meses, tiempo en
el cual se ejecutard la obra y en el cual se realizard la fiscalizacién del
proyecto.

Costos de operacion y mantenimiento

Una vez redlizada la rehabilitaciéon del tramo vial, los costos de
mantenimientos son minimos y son confratados por el MTOP de manera
global por proyecto, en el caso de que se suscite algun evento que
imposibilite la circulaciéon vehicular, la entidad a través de sus Direcciones
Distritales intervendrd dentro del dmbito de su competencia y capacidad
operativa.

Sin embargo, se ha de considerar un mantenimiento rutinario por una
asociacion de conservacion vial, conformada por 3 personas, con los
datos del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, se detallada a
continuacién:

COSTO SUBTOTAL | .\ ]
UNITARIO | CANT. | USS(SIN | oo | TOTAL OBSERVACION
/MENSUAL US$ IVA

3 PERSONAS PARA EL
MANTENIMIENTO VIAL
CONSIDERADO COMO EL
769,47 3 2.308,41 | 277,01 |2.585,42 | MINIMO DE PERSONAS POR
KM EN ESTE CASO LA
INTERVENCION ES MENOR A
1 KM
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El cdlculo del total mes, se da por el precio unitario de 797.47 ddlares que
incluye el salario de un trabajador, con todos los beneficios de ley, que en
este caso se multiplica por las 3 personas que dardn mantenimiento.

Ingresos

Al fratarse de un proyecto con finalidad social; en infraestructura vial NO se
contempla el pago del usuario, por lo tanto no genera ingresos directos;
para la evaluacion financiera se consideran los ingresos en CERO (0).

5.2.3. Flujo financiero fiscal

Ver ANEXO 4. Formato Flujos econdmicos y financieros (Hoja Flujo
Financiero)

5.2.4. Indicadores financieros fiscales

El Proyecto en referencia, es parte de la inversion del Estado que fomenta
el desarrollo comunitario, impulsando la actividad turistica, por lo que en
términos financieros no reporta el retorno de recursos; es decir,
financieramente “No es Rentable”. Sin embargo es de mucha utilidad,
porque permite conocer cuanto el estado destina de sus recursos para la
obra publica. Conforme a esta metodologia la evaluacién del proyecto
arroja los siguientes resultados:

Tasa de descuento 12%
VAN (4.624.731,51)
TIR #INUM!
B/C -

Viabilidad econdmica

5.3.1. Metodologias utilizadas para el cdlculo de la inversion total, costos
de operacion y mantenimiento, ingresos y beneficios.

Dentro del presente estudio, se examina al proyecto, en términos de
bienestar y desde el punto de vista del drea de influencia como un todo.
Por lo tanto, se define, hasta qué punto los beneficios econdmicos
generados por el proyecto son superiores a los costos incurridos en el
mismo. El objetivo de la evaluaciéon econdmica es el de maximizar el
bienestar econdmico; desde un punto de vista de la nacion, region,
provincia o zona de influencia; con enfoque macroecondémico. Dentro del
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aspecto de los Beneficios y Costos se han considerado las externalidades y
necesidades meritorias.

Al evaluar un proyecto se debe considerar las diferentes definiciones de los
beneficios y los costos aclarando para ello el tipo de indicadores
(financieros o econdmicos). El andlisis de la viabilidad econdmica de
proyectos consiste, en esencia, demostrar que los costos del proyecto son
inferiores a los beneficios del mismo para la sociedad. Es decir, que el drea
de influencia de este proyecto estard mejor con el proyecto que sin él. El
andlisis econdmico compara, antes de la realizacidon del proyecto,
sifuaciones con y sin el mismo para determinar la diferencia neta que
involucra.

En definitiva, la evaluacion econdmica genera informacién valiosa, que
puede permitir que el MTOP fije una posicidon o medida para promover el
presente proyecto que aportard al bienestar de la sociedad. Generando
informacion complementaria, que debe interpretarse de forma integral.

Para el andlisis econdmico de este proyecto, utilizaremos tres tipos de
indicadores:

e El Valor Actual Neto (VAN), también llamado Valor Presente Neto
(VPN).

e LaTasalnterna de Retorno (TIR).

e La Relacion Beneficio/Costo (B/C).

Valor Actual Neto (VAN)

Una inversion es rentable solo si el valor actual del flujo de beneficios es
mayor que el flujo actualizado de los costos, cuando ambos son
actualizados usando una tasa de descuento pertinente.

Los beneficios econdmicos, tal como se ha sencalado anteriormente,
incluyen los beneficios directos, los indirectos, las externalidades positivas;
en el mismo sentido, los costos incluyen los directos, los indirectos, las
externalidades negativas.

El VAN se define como el valor actualizado de los beneficios menos el valor
actualizado de los costos, descontados a la tasa de descuento convenida,
para este proyecto se ha seleccionado la tasa de descuento del 12%,
aplicada por el Banco del Estado, que refleja el Costo de Oportunidad de
la inversidon publica.

Para obtener el valor actual neto se ufiliza la siguiente formula:
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Dénde:

Bt. = beneficio del ano t del proyecto

Ct. = costo del ano t del proyecto

t = ano correspondiente a la vida del proyecto, que varia entre 0y n
0 = ano inicial del proyecto, en el cual comienza la inversidon

r = tasa social de descuento.

Criterio de Decision

Que el flujo descontado de los beneficios supere el flujo descontado de los
costos. Como el centro de atencidn es el resulfado de beneficios menos
costos, el andlisis se efectUa en forno a cero.

Criterio de Decision VAN

RESULTADO DECISION
Positivo (VAN > Q) Se acepta
Nulo (VAN =0) Indiferente
Negativo (VAN <0) Se rechaza

Elaboracion: MTOP. 2022

Tasa Interna de Retorno (TIR)

Se define como aquella tasa de descuento que hace igual a cero el
valor actual de un flujo de beneficios netos, es decir, los beneficios
actualizados iguales a los costos actualizados.

n
Bt — Ct

TIR =
t
L 1+

Criterio de Decision
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La TIR mide la rentabilidad social del proyecto. Como criterio general,
debe compararse la TIR del proyecto con la tasa de descuento
econdmica.

El criterio de la TIR adolece de dificultades por lo que su uso debe siempre
realizarse en conjunto con el VAN. Se senalan las siguientes:

Criterio de Decision TIR

RESULTADO DECISION
Mayor (TIR > 12%) Se acepta
Ilgual (TIR = 12%) Indiferente
Menor (TIR < 12%) Se rechaza

Elaboracion: MTOP. 2022

Si se produce mds de un cambio de signo en los flujos, es posible mdas de
una solucion, es decir, puede haber varias TIR.

El criterio de la TIR asume que los fondos liberados por el proyecto se re-
invierten a esa misma fasa, cuando lo l6égico es asumir que se invierten a la
tasa de oportunidad.

Relacion Beneficio Costo

Como su nombre lo indica, se define por: el coeficiente entre los beneficios
actualizados y los costos actualizados, descontados a la tasa de
descuento (12%).

Se expresa mediante la siguiente formula:

-3t

=01+ 1)t

Criterios de decision:

Como se frata de coeficiente el criterio de decisidn es en forno a uno.

Criterio de Decisién Beneficio / Costo

RESULTADO DECISION
Mayor (B/C > 1) Se acepta
4V
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lgual (B/C =1) Indiferente
Menor (B/C < 1) Se rechaza
Elaboracion: MTOP. 2022

5.3.2. Identificacion y valoracion de la inversion total, costos de operacion
y mantenimiento, ingresos y beneficios.

Inversion Total

Los costos del proyecto se muestran por componentes y actividades
principales valoradas en términos econdmicos y posteriormente se
transforman en financieros al anadirles el impuesto al valor agregado
(12%). Asi se muestran a continuacion:

COMPONENTES COSTO IVA 12% TOTAL
Cl INFRAESTRUCTURA | 4.107.948,94 | 492.953,87 | 4.600.902,81
INVERSION TOTAL 4.107.948,94 | 492.953,87 | 4.600.902,81

Elaboracidon: MTOP. 2022

Fiscalizacion:

La fiscalizacion del proyecto, serd bajo administracion directa con el
personal técnico del MTOP, es por ello que se ha considerado un experto
en infraestructura, conforme el anexo 4, quien es de nombramiento

definifivo.

Descripciéon de Cargo FISCALIZACION POR ADMINISTRACION DIRECTA
Régimen Laboral NOMBRAMIENTO DEFINITIVO
Escala de Remuneracion SP7
Remuneracion $ 1.760,00
Décimo tercer Sueldo $ 146,67
Décimo cuarto Sueldo $ 35,42
Aporte Patronal (IESS/ICE) $ 169,84
Fondos de Reserva $ 146,61
Subtotal $ 2.258,53
Cantidad $2,00
Total $4.517,06
NOTA:

Para el cdiculo de la fiscalizacién, se ha considerado dos meses, tiempo en
el cual se ejecutard la obra y en el cual se realizard la fiscalizacién del

proyecto.
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Costos de operaciéon y mantenimiento

Una vez redlizada la rehabilitaciéon del tramo vial, los costos de
mantenimientos son minimos y son confratados por el MTOP de manera
global por proyecto, en el caso de que se suscite algun evento que
imposibilite la circulaciéon vehicular, la entidad a fravés de sus Direcciones
Distritales intervendrd dentro del dmbito de su competencia y capacidad
operativa.

Sin embargo, se ha de considerar un mantenimiento rutinario por una
asociacién de conservacion vial, conformada por 3 personas, con los
datos del Ministerio de Transporte y Obras PuUblicas, se detallada a
continuacién:

COsTO

SUBTOTAL
UNITARIO IVA ,
/MENSUAL | CANTIDAD | USS(SIN | ;e | TOTAL OBSERVACION
Uss IVA

3 PERSONAS PARA EL
MANTENIMIENTO VIAL
CONSIDERADO COMO EL

769,47 3 2.308,41 | 277,01 | 2.585,42 MINIMO DE PERSONAS

POR KM EN ESTE CASO LA

INTERVENCION ES MENOR
A1 KM

El cdlculo del total mes, se da por el precio unitario de 797.47 ddlares que
incluye el salario de un trabajador, con todos los beneficios de ley, que en
este caso se multiplica por las 3 personas que dardn mantenimiento.

Ingresos

Al tratarse de un proyecto con finalidad social; en infraestructura vial NO se
contempla el pago del usuario, por lo fanto no genera ingresos directos;
para la evaluaciéon financiera se consideran los ingresos en CERO (0).

Beneficios

Se ha identificado para el presente proyecto, al tratarse un trabajo puntual
en sitios emergentes, lo dptimo para el andlisis de beneficios, es el ahorro
en tiempo de vigje, determinando las demoras que causa la presencia de
estos dos puntos criticos, para el efecto, se realiza los cdlculos para
transformar en términos monetarios las demoras que existen por la
presencia de los sitios criticos, para lo cual, se readlizan las siguientes
consideraciones:

Periodo de andlisis
20 anos

Asignacion del TPDA al proyecto
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Para efectos de realizar la evaluacion econdmica del proyecto, la
asignacion del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) para el proyecto en
estudio, estd constituido por el tradfico vehicular existente mds el trdfico
vehicular desviado.

La informacidon serd tomada del “Estudio de Trdfico” realizado por la
Asociacion de consultoras ICA — LEON & GODOY - INDETEC, en un contrato
de consultoria cuyo objeto es la elaboracion de los “Estudios Definitivos de
la Rectificaciéon y Mejoramiento de la carretera Macard — Sozoranga —
Cariamanga - Gonzanamd - Catamayo de 161,47 Km”, ubicada en la
provincia de Loja.

Para este caso en particular se tomard del estudio definitivo, Unicamente
el trafico existente en el tramo vial Sozoranga Macara, drea donde se
encuentran los dos puntos criticos a ser atendidos.

TPDA EXISTENTE

El TPDA Existente, se reporta para los tres tframos de andlisis y cuya
determinacion obedeciod al siguiente proceso:

El total de vehiculos obtenido de los aparatos contadores automdticos fue
reporfado diariamente; y se escogieron siete dias consecutivos para
obtener el total semanal y luego el promedio diario

A los totales horarios que reportan los aparatos se aplicd la distribucion por
tipo de vehiculo, segun el periodo del dia y la estacion; agregando las
categorias en

Livianos
o Buses
e Camiones 2 gjes
e Camiones 3 ejes
e Camiones + 3 gjes

Para este efecto, en el ano 2011 se tiene:

Motos 2
Livianos 641
Buses 0
Camiones 2¢gjes 20
Camiones 3 gjes 0
Camiones+3 ejes 3

TOTALES 666

Fuente y Elaboracién: Consultoria, MTOP 2011

TRAFICO FUTURO
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La determinacioén del trafico futuro, se realizé aplicando directamente las
tasas de crecimiento al TPDA que constan en los “Estudios Definitivos de Ia
Rectificacion y Mejoramiento de la carretera Macard - Sozoranga -
Cariamanga - Gonzanamd - Catamayo de 161,47 Km”, ubicada en la
provincia de Loja. , que se resumen a continuacion:

Tasas de crecimiento vehicular:

2011 - 2021 2021 - 2031
Livianos 6.35% 4.22%
Buses 1.41% 1.41%
Camiones 7.24% 481%

Unicamente se realiza una multiplicacion directa, de la tasa de
crecimiento del ano anterior por la tasa que corresponda segun el tipo de
vehiculo y el periodo, para el periodo 2031-2042 se fomardn las tasas del
periodo 2021 -2031.

En el estudio, consta el TPDA para el ano 2021:

Tramo Sozoranga - Macard
Livianos 1186
Buses 0
Camiones 2¢gjes 40
Camiones 3 gjes 0
Camiones+3 gjes 6
TOTAL 1232

Fuente y Elaboracién: Consultoria, MTOP 2011

Con laos tasas de crecimiento establecidas para este tramo vial, se
proyecta para 20 a partir del 2022, por lo que se tiene lo siguiente:

- . . Camiones | Camiones+3

Ano Livianos . .

2ejes ejes
2022 1236 42 6
2023 1289 44 7
2024 1343 46 7
2025 1400 49 7
2026 1459 51 8
2027 1520 53 8
2028 1584 56 8
2029 1651 59 9
2030 1721 61 9
2031 1794 64 10
2032 1869 67 10
2033 1948 71 11
2034 2030 74 11
2035 2116 78 12
2036 2205 81 12
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2037 2299 85 13
2038 2396 89 13
2039 2497 94 14
2040 2602 98 15
2041 2712 103 15
2042 2826 108 16

Fuente y Elaboracién: Equipo, MTOP 2022
DEMORAS Y TIEMPOS DE VIAJE

Los cdiculos del tiempo de vigje “Sin Proyecto”, se determina por la
presencia y gravedad de los sitios criticos una reducciéon del 75% de la
velocidad en estos puntos, tomando para el cdlculo, la velocidad
promedio de 10 Km/h y considerando ademds una longitud de Tkm por
cada sitio critico con la Unica observacioén en el sitio critico.

El tiempo de vigje “Con Proyecto” se toma la velocidad de diseno de 40
Km/h, se considera la misma distancia de recorrido de 1 kildbmetros por
cada sitio critico.

Para lo cual se tiene:

OBSERVACION

Longitudes para andlisis - —
Se considera Tkm de andlisis

por cada sitio critico ubicado
2 Km en el sector, en este caso se

ubican 2 puntos criticos del
Km 12y 26, enla via cony sin
2| Km proyecto.

Longitud via actual (km) con puntos
criticos

Longitud de la via con estabilizacion en
sitios criticos

Velocidades para andlisis Se considera la velocidad del
proyecto de 40km para la via
Km/h con proyecto, la misma que
debido a los sitios criticos, en
estos puntos se reduce el
75%, es decir una velocidad
de 10 km/h

Estudio de velocidades sin proyecto 10

Velocidad diseno con proyecto 40 | Km/h

Tiempo = espacio/velocidad
Tiempo actual en sitios criticos sin

Se calcula el tiempo con la
0,200 | horas | formula de la velocidad, con

proyecto sin proyecto, y su diferencia
Tiempo actual con proyecto 0,050 | horas Y espel éhorré)ydel fempo
Ahorro de tiempo 0,150 | hora

Pasajeros asignados al TPDA

El cdiculo de ahorro de tiempo en horas de las personas que utilizan la via
se lo efectud con el promedio de 2 pasajeros en vehiculos livianos y de
carga, y de 15 pasajeros para el caso de buses.

Salario para andlisis

El salario para el cdlculo de dinero, se tomd el salario bdsico unificado de
un pedn considerando lo minimo en la escala salarial, considerando un
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RME de 410.40 dodlares, de conformidad a los datos de la Contraloria

General del Estado.

Salario para analisis

RMU 410.40
DECIMO TERCERO 410.40
DECIMO CUARTO 400,00

APORTE PATRONAL 598,36
FONDQOS DE RESERVA 410.40

TOTAL ANUAL 6743,96
JORNAL REAL 28,94
COSTO HORA 3.62

Procedimiento para el cdlculo de los beneficios:

El andlisis se basa en determinar el costo en ddlares del beneficio en
ahorro vehicular, para el efecto se realiza el andilisis del tiempo de demora
debido a la presencia de los sitios criticos, esto se traduce a tiempo
laboral, considerando el andlisis de un salario bdsico para el Ecuador,
determindndose el costo hora, y con el TPDA asignado se determina el
numero de personas que estdn perdiendo de laborar por los tiempo de

demora anual:

El andlisis se realiza para un horizonte de 20 anos.
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. . AHORROS POR TIPO DE VEHICULO
PERIODO ANO Livianos Cqml.ones Cqml?nes+3 . . Camiones Camiones+3 AHORROS
2ejes ejes Livianos 2ei . TOTALES
ejes ejes
0 2022 1236 43 6 $ 490.124,86 $17.103,21 $ 2.565,48 $ 509.793,55
1 2023 1289 45 7 $510.808,13 $17.925,87 $ 2.688,88 $ 531.422,88
2 2024 1343 47 7 $ 532.364,23 $18.788,11 $2.818,22 $ 553.970,55
3 2025 1400 50 7 $ 554.830,00 $19.691,81 $ 2.953,77 $ 577.475,59
4 2026 1459 52 8 $ 578.243,83 $ 20.638,99 $ 3.095,85 $ 601.978,67
5 2027 1520 55 8 $ 602.645,72 $21.631,72 $ 3.244,76 $ 627.522,20
) 2028 1584 57 9 $ 628.077,37 $ 22.672,21 $ 3.400,83 $ 654.150,41
7 2029 1651 60 9 $ 654.582,23 $ 23.762,74 $ 3.564,41 $ 681.909,39
8 2030 1721 63 9 $ 682.205,60 $ 24.905,73 $ 3.735,86 $710.847,19
9 2031 1794 66 10 $710.994,68 $ 26.103,70 $ 3.915,55 $741.013,93
10 2032 1869 69 10 $ 740.998,65 $ 27.359,29 $ 4.103,89 $772.461,83
11 2033 1948 72 11 $ 772.268,80 $ 28.675,27 $ 4.301,29 $ 805.245,35
12 2034 2030 76 11 $ 804.858,54 $ 30.054,55 $ 4.508,18 $ 839.421,27
13 2035 2116 79 12 $ 838.823,57 $ 31.500,17 $ 4.725,03 $ 875.048,77
14 2036 2205 83 12 $ 874.221,92 $ 33.015,33 $4.952,30 $212.189,55
15 2037 2299 87 13 $911.114,09 $ 34.603,37 $ 5.190,51 $ 950.907,96
16 2038 2396 91 14 $ 949.563,10 $ 36.267,79 $ 5.440,17 $991.271,06
17 2039 2497 96 14 $ 989.634,67 $ 38.012,27 $ 5.701,84 $ 1.033.348,78
18 2040 2602 101 15 $ 1.031.397,25 $ 39.840,66 $5.976,10 $1.077.214,01
19 2041 2712 105 16 $1.074.922,21 $41.757,00 $ 6.263,55 $1.122.942,76
20 2042 2826 110 17 $ 1.120.283,93 $ 43.765,51 $ 6.564,83 $1.170.614,27
"%
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Beneficios totales:

PERIODO DE =
ANALISIS ANO AHORROS TOTALES
0 2022 $ 509.793,55
1 2023 $ 531.422,88
2 2024 $ 553.970,55
3 2025 $ 577.475,59
4 2026 $ 601.978,67
5 2027 $ 627.522,20
6 2028 $ 654.150,41
7 2029 $ 681.909.,39
8 2030 $710.847.19
9 2031 $741.013,93
10 2032 $772.461,83
11 2033 $ 805.245,35
12 2034 $ 839.421,27
13 2035 $875.048,77
14 2036 $912.189,55
15 2037 $ 950.907.,96
16 2038 $ 991.271,06
17 2039 $1.033.348,78
18 2040 $1.077.214,01
19 2041 $1.122.942,76
20 2042 $1.170.614,27

5.3.3. Flujo econémico

Ver ANEXO 4. Formato Flujos econdmicos y financieros (Hoja Flujo
Econdmico)

5.3.4. Indicadores econémicos

La Evaluacidn Econdmica del proyecto consiste en comparar los
beneficios actualizados del proyecto, con los costos actualizados que éste
demanda, lo que permite llegar a establecer la rentabilidad o no de la
inversion, a fravés de los siguientes indicadores econdmicos: Valor Neto
Actualizado (VAN), Razén Beneficio / Costo (B/C) y Tasa Interna de Retorno
(TIR).

NR"
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Se considera el 12% como costo de oportunidad del capital y 20 anos
como la vida Util del proyecto para el presente caso. El cdlculo de estos
indicadores se presenta en el anexo 4.

Para que el proyecto sea econdmicamente rentable, los indicadores
econémicos deben cumplir con las siguientes condiciones a la vez: TIR
superior al 12%, VAN positivo y B/C mayor a uno.

Tasa de descuento 12%

VAN $ 595.834,62
TIR 13.72%

B/C 1,13

De acuerdo a la informacién anterior se cumple todas las condiciones, por
lo que se recomienda continuar con la ejecucién del proyecto.

Viabilidad Ambiental y Sostenibilidad Social

5.4.1. Andlisis de impacto ambiental y riesgos

El objetivo principal del Estudio Ambiental es identificar, determinar,
interpretar, valorar, prevenir y comunicar el efecto y las consecuencias
que el desarrollo de esta actividad puede provocar sobre el ambiente, asi
como elaborar el Plan de Manejo Ambiental para prevenir, mitigar vy
reducir los potenciales impactos ambientales negativos generados por Ila
estabilizaciéon de los sitios criticos del proyecto en referencia, con el fin de
dar cumplimiento a lo establecido en la normativa ambiental vigente.

El Estudio Ambiental se desarrolla de acuerdo con el alcance geogrdfico o
dmbito espacial donde se manifiestan de manera evidente los efectos o
impactos, ya sean positivos o negativos, generados por las actividades de
un proyecto, obra o actividad. Para el caso se determinaron dreas de
influencia directa e indirecta con la generacion de cinturones, dentro de
los cuales se evidenciard la dindmica entre componentes ambientales y
actividades previstas para el proyecto como son: modificaciones
geométricas, implementacion de una barrera dindmica, incorporacion de
una malla anclada en el talud y conformacion de una variante vial.

El sitio critico no intersecta con zonas protegidas, es importante recalcar
que por la antiglbedad de la via la zona se encuentra alterada con una
diversidad intervenida demostrada en estudios bioldgicos especificos.

Después de haber realizado la Evaluacion de Impacto Ambiental, a fravés
de la determinacion de interacciones entre las acciones previstas para el
proyecto en sus etapas de construcciéon, operaciéon y mantenimiento y los
diferentes factores ambientales identificados para cada componente, se
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concluye que el mayor nUmero de interacciones - tanto positivas como
negativas - corresponden a la etapa constructiva, las cuales analizadas y
traducidas en términos de impacto ambiental deberdn ser prevenidas,
controladas y mitigadas mediante la aplicacion de las medidas
contempladas en el Plan de Manejo Ambiental.

En la fase de operacidn y mantenimiento hay que considerar que los
impactos negativos se atribuyen a las actividades regulares a realizarse en
esta etapaq, siendo importante indicar que por la importancia de la via serd
necesario el desarrollo de una planificacion adecuada por parte del
promotor que permita una ejecucidn armoénica del proyecto. Las
actividades generan ademds impactos positivos direccionados a la
repotenciaciéon econdmica mediante la generaciéon de empleos vy
negocios durante las intervenciones constructivas, la operacion vy
mantenimiento.

El Plan de Manejo Ambiental constituye una herramienta que propone
medidas de prevencion, control y mitigacion de efectos negativos
asociados a las actividades previstas para la fase de construccion,
operacion y mantenimiento del proyecto, cuya propuesta cuenta con un
presupuesto y el debido detalle para su aplicacién

Principales Impactos Ambientales

Principales Impactos Ambientales

Aspecto
Ambiental

Etapa del

Impacto Ambiental Positivo/negativo Proyecto

FASE DE CONSTRUCCION

Pérdida de cobertura
vegetal por desbroce y
tala, para apertura de
variante de via vy | Negativo Construccién
movimiento de material
por acftividades de
estabilizacién

Componente
Bidtico: Flora

Movilizacién de Fauna
debido a actividades
de desbroce y tala a

Componente T . .,
szgr . causa de la realizacion | Negativo Construccion
Biotico: Fauna

de cortes con

conformacion de

terrazas

Alteracion de la
Componente calidad del aire por _ B
Atmosférico y material particulado Negativo Construccion
Ruido generado por

actividades
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Principales Impactos Ambientales

almacenamiento,
desalojo de material de

Aspecto . o . Etapa del
Ambiental Impacto Ambiental Positivo/negativo Proyecto
FASE DE CONSTRUCCION

estabilizacion y

generacién de gases

por uso y circulacién de

maguinaria.

Incremento de ruido

proveniente de

maguinaria y equipos

COMPACTACION:

Alteracion del suelo por

excesiva

compactacién del

suelo en las orillas de la

via. Ademds, por

actividades de | Negativo Construccién

debido al inadecuado
manejo de materiales y
residuos de materiales

excavacion y
escombros y
movilizacion del
personal y maqguinaria.
Componente  "=oNTAMINACION:
Suelo Contaminacion de
suelo por disposicion
inadecuada de
desechos sélidos
(orgdnicos e
inorgdnicos  producto
de las actividades | Negativo Construccién
adicionales de obreros
como dalimentacién vy
aseo y
desmantelamiento de
instalaciones e
infraestructura
temporal.
Alteracion de la
calidad del agua de
ﬁ:jrrrilg:nenie fuentes cercanas, | Negativo Construccion
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Principales Impactos Ambientales

debido a actividades
adicionales de los
obreros (alimentacion y
aseo)

Aspecto . o . Etapa del
Ambiental Impacto Ambiental Positivo/negativo Proyecto
FASE DE CONSTRUCCION

pétreos y asfalto.

Contaminacién de

fuentes de agua

cercanas por efluentes

liquidos Y solidos Negativo Construccién

Afeccién al paisaje por
manejo y disposicion

personal.

inadecuado de
materiales pétreos,
escombros . L
- Negativo Construccién
provenientes de la
conformacion  de la
variante de la via vy
Componente actividades de
Ffsico: Vistas estabilizacion.
escénicas y -
- Impacto  visual  por
paisajes .
presencia de
elementos aqjenos al
enforno de forma . .,
Negativo Construccidn
temporal durante el
proceso constructivo
como campamentos y
bodegas.
Componente Interrupcion del trafico
Antrépico: vehicular eatonal . L,
L g P vy P Negativo Construccidn
Trdfico durante los procesos
Vehicular constructivos.
Riesgo de accidentes
Componente
S y/o enfermedades
Antropico: .
salud y laborales por: falta de
. senalizacion, uso . L
seguridad de |: Negativo Construccion
inadecuado vy falta de
obreros y g L
. dotacion/reposicion de
usuarios de la : s
via equipo de proteccion
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Principales Impactos Ambientales

Aspecto . o . Etapa del
Ambiental Impacto Ambiental Positivo/negativo Proyecto
FASE DE CONSTRUCCION

Riesgo de accidentes

laborales por la

ejecucion de | Negativo Construccién

procedimientos
constructivos inseguros.

Riesgo de accidentes a
los tfranselntes y
conductores por falta

de sefalizacién . .,
. Negativo Construcciéon
preventiva e
informativa acerca de
los trabajos que se
realizan en la via.
Componente .,
2 . Generacion de empleo . .,
Antropico: Positivo Construccidon
y mano de obra local.
Empleo
FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Accidentes de frdansito
por exceso de
velocidad de los . Operacién vy
, . Negativo L
Componente vehiculos debido a las Mantenimiento
Antrépico: nuevas condiciones de
Salud y la via.
seguridad  de A cidentes de frdnsito
obreros Y | por falta de
usuarios de la senalizacién horizontal .,
via . . . Operacion  y
y vertical o condiciones | Negativo i
. . Mantenimiento
viales inadecuadas por
falta de
mantenimiento.
Incremento de
comercio y servicios por Operacién
las nuevas condiciones | Positivo P on Y
. Mantenimiento
Componente de la via en el framo
Antrépico: del sitio critico.
Empleo —
Generacion de empleo »
ocasional O | Positivo Operacion 'y
permanente para Mantenimiento
actividades de
dV
118 > Gobierno | Juntos

“1 A del Encuentro

| lo logramos




Republica

del Ecuador Ministerio de Transporte

y Obras Publicas

-
e
&

Principales Impactos Ambientales

Aspecto
Ambiental

Etapa del

Impacto Ambiental Positivo/negativo Proyecto

FASE DE CONSTRUCCION

mantenimiento vial y
del sitio critico.

Es asi que, del el andlisis matricial se puede identificar 123 interacciones
negativas entre actividades y factores ambientales de las cuales el 60,16%
son de severidad mediana, 29,27% son de poca severidad y el 10,57% se
valora con alta severidad. Mientfras que los impactos positivos son 10,
siendo el 50,00% de severidad mediana, seguido de 50,00% poco severos y
el 0,00% con severidad alta, como se puede observar en la siguiente tabla:

Principales Impactos Ambientales

NUMERO DE IMPACTOS
num. Impactos negativos nUm. impactos positivos

RESULTADOS Poco Mediano | Alto Poco Mediano | Alto
NUmero 36 74 13 5 5 0
Porcentaje 29,27% | 60,16% 10,57% | 50,00% | 50,00% 0,00%
Subtotal 123 10
Porcentaje subtotal | 92,48% 7.52%
Total 133

En base a los resultados del diagndstico de la linea base y de la
evaluacién de los impactos ambientales susceptibles de producirse en la
fase de construccién y cierre y abandono del proyecto, se desarrolla el
presente PMA, dando cumplimiento fundamentalmente a la legislacion
ambiental vigente (RCOA) y con el instrumento de gestion socio
ambiental del promotor (Ministerio de Transporte y Obras Publicas)
“Medidas Generales de Control Ambiental” (Capitulo 200) de las
“Especificaciones Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y
Puentes” (MOP-001-F-2002). A confinuacién, se muestra La propuesta del
Plan de manejo ambiental para la estabilizacion del sitio critico, sigue la
estructura establecida del acuerdo ministerial AM 061 y RCOA, la cual
corresponde a 9 subplanes citados a continuacion:

e Plan de prevencién y mitigacion de impactos
e Plan de confingencias
e Plan de capacitacion
e Plan de seguridad y salud ocupacional
e Plan de manejo de desechos
4V
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Plan de relaciones comunitarias
Plan de rehabilitacién de dreas afectadas
Plan de abandono y entrega del drea

Plan de monitoreo y seguimiento

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

Tabla 5.14 Presupuesto Plan de Prevencién y Mitigacién de Impactos Ambientales

RUBROS AMBIENTALES

PUNTO CRITICO 1 - SECTOR SUNAMANGA

“1 A del Encuentro

DESCRIPCION | CANTIDA COSTO
RUBRO RUBRO D UNIDAD UNITARIO SUBTOTAL | IVA 12% TOTAL
220-(1) |Charasde 1 u $26074|  $26074| $31,29 $292,03
concientizacion
Charlas de
220-(2) adiestramiento 1 U $ 160,64 $ 160,64 $19.,28 $179,92
Instructivos o
220-(4) iripticos 50 U $0,56 $ 28,00 $ 3,36 $ 31,36
Comunicados
radiales - cunas cada
220-(5) rotativas (1/2 50 NG $36,56| $1.82800| $219,36 $2.047,36
min)
Comunicados
220-(6)E | de prensa 1 U $ 149,60 $ 149,60 $17,95 $ 167,55
escrita
201- Bateria sanitaria
(1)hE mMovil 1 U $1.42126| $1.421,26| $170,55 $1.591,81
Agua para miles
205-(1) | control de 50 . $ 4,35 $217,50 $ 26,10 $ 243,60
de litros
polvo
Escombrera
(disposicion
finaly
310-(l)E. | fratamiento 70000 m3 $0,50| $35.000,00 | $ 4.200,00 $ 39.200,00
paisajistico de
zonas de
depdsito)*
SUBTOTAL $43.753,63
PUNTO CRITICO 2 - SECTOR CANGO BAJO
RUBR DESCRIPCION CANTIDA COSTO
o RUBRO D UNIDAD UNITARIO SUBTOTAL | IVA 12% TOTAL
220- Charlas de
) concientizacién 1 U $ 260,74 $ 260,74 $ 31,29 $ 292,03
220- Charlas de
2) adiestramiento 1 U $ 160,64 $ 160,64 $19,28 $179,92
220- Instructivos o
(4) fripticos 50 U $0,56 $ 28,00 $ 3,36 $ 31,36
Comunicados
220- radiales - cunas cada
(5) rotativas (1/2 50 NG $36,56| $1.828,00| $219,36 $2.047,36
min)
220- Comunicados de
(6)E prensa escrita 1 U $ 149,60 $ 149,60 $17.95 $ 167,55
4V
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201- Bateria sanitaria
(1)hE | mévil 1 U $1.42126| $1.421,26| $170,55 $1.591,81
205- | Agua para miles
(1) conftrol de polvo 50 de lifros $435 $217.50 $26.10 $243.60
Area plantada
206(2) | (érboles y 200 u $1,46 $ 292,00 $ 35,04 $ 327,04
arbustos)
SUBTOTAL $4.880,67
TOTAL $48.634,30

5.4.2. Sostenibilidad Social

La sostenibilidad en los proyectos de desarrollo es asegurada al promover
la equidad e igualdad de género, etno-cultural e inter-generacional,
implementado acciones orientadas a lograr cambios profundos en 1os
actuales patfrones socio-culturales discriminatorios, que reproducen
inequidades y desigualdades.

El presente proyecto, garantizara la equidad e igualdad entre etnias, a
través de:

e Garantiza el acceso y control igualitario de mujeres y hombres de
etnias diferentes, a bienes tangibles e intangibles, e impulsa el
desarrollo humano.

Es por ello que se atiende a la siguiente poblacién:

Etnia 2010 | 2020 | Diferencia

Indigena 11 12 1
Afroamericano/Afrodescendiente 24 26 2
Negro/a 9 10 1
Mulato/a 14 15 1
Montubio/a 16 17 1

Mestizo/a 7.322 | 7964 642
Blanco/a 68 74 6
Otro/a 1 2 1

Total 7.465 | 8120 655

Fuente: INEC 2010; Equipo FEDES, 2020
Elaboracion: Equipo FEDES. 2020

Estrategias de Sostenibilidad:

Una vez finalizada la ejecucion de la obra y de acuerdo al Reglamento
General de la Ley Orgdnica del Sistema Nacional de Contrataciéon Publica
“Articulo 123. - Recepcién definitiva.- En los contratos de obra, la
recepcion definitiva procederd una vez transcurrido el termino previsto en
el contfrato, que no podrd ser menor a seis meses, a contarse de la
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suscripcion del acta de recepcion provisional total o de la Ultima
recepcidn provisional parcial, si se hubiere previsto realizar varias de
éstas...” Durante este lapso de tiempo (6 meses); la obra podria requerir
mantenimiento el mismo que estard a cargo del contratista durante el
periodo establecido sin necesitar financiamiento por parte de la entidad
contratante.

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas como entidad rectora del
Sistema Nacional del Transporte, es el responsable de velar que la Red Vial
Estatal se encuentre en Optimas condiciones bajo los estdndares de
calidad, con la finalidad de brindar a la ciudadania altos niveles de
servicio vial, siendo asi el encargado de ejecutar la obra.

Una vez findlizado el periodo de ejecucion de los trabajos de
estabilizaciéon, el Ministerio de Transporte y Obras Publicas financiard a
través del Programa (56) Mejoramiento y Mantenimiento del Transporte
Vial, para que se realicen los trabajos de mantenimiento de la via por
administracién directa a través de la cuenta Mantenimiento Vial de la
provincia de Loja, item 730417, fuente de financiamiento fiscal, con las
Asociaciones de Conservacion Vial que hayan sido constituidas en
sectores aledanos a la obra y contratadas por la Direccién Distrital de Loja,
generando fuentes de empleo, fomentando asi desarrollo econdmico
sustentable de la zona y su poblacién, al mismo tiempo que mantener las
vias en buen estado fortaleciendo la reactivacion productiva.

FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

El presente proyecto se ha desarrollado bajo la metodologia de andlisis de
precios unitarios, basados en las especificaciones técnicas del ente rector
en vialidad como lo es el MTOP, bajo estas circunstancias en el anexo de
presupuesto que consta en el estudio definitivo, se encuenfra a mayor
detalle de la obtencion del mismo.

Bajo este andlisis, se tiene el siguiente presupuesto con el financiamiento:

Fuente de Financiamiento (ddlares)
G Externas Internas
Componentes/Rubros ’:P A Total
ode 2. 2. .
Gast (e Cocf;?e (el Fiscales Au!cgg Comun
to racion to estion A
o idad
c1 L’:!TAESTRUCT 75 4.107.948,94 4.107.948,94
Act ESTABILIZACIO
" * | N KM 12+000 75 744.499,64 744.499,64
) DESDE
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CARIAMANG
A, SECTOR
SUNAMANGA

ESTABILIZACIO
N KM 27+600
Act. | DESDE

1.2 CARIAMANG
A, SECTOR
CANGO BAJO

75 3.363.449,30 3.363.449,30

SUBTOTAL 4.107.948,94 4.107.948,94

IVA 492.953,87 492.953,87

TOTAL 4.600.902,81 4.600.902,81

ESTRATEGIA DE EJECUCION

Estructura operativa

El Ministerio de transporte y Obras publicas estd alineado al Objetivo 2 del
Plan Nacional de Desarrollo del periodo 2021-2025; Impulsar un sistema
econdmico con reglas claras que fomente el comercio exterior, turismo,
atraccion de inversiones y modernizacion del sistema financiero nacional,
para dar cumplimiento a este objetivo y las metas planteadas, establece
politicas, regulaciones, planes, programas y proyectos, para garantizar un
Sistemma Nacional del Transporte Intermodal y Multimodal, sustentado en
una red de Transporte con estdndares internacionales de calidad
alineados con las directrices econdmicas, sociales, medio ambientales.

De acuerdo a los procedimientos externos establecidos para contratacion
de obras del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, la contratacion del
proyecto se realizard desde planta central y la supervisidon de los trabajos
para cumplimiento de contrato de acuerdo a la estructura operativa
establecida se realizard a través de las dreas de la Subsecretaria Zonal 7, y
Direccion Distrital de Loja; asimismo una vez finalizado el proceso de
ejecucion de los frabajos, la Direccion mediante las asociaciones de
conservacion vial serd la responsable de redlizar los trabajos de
mantenimiento rutinario, dentro el Programa de Mantenimiento de la Red
Vial Estatal de Loja.

La maxima autoridad (Subsecretaria Zonal 7 del Ministerio de Transporte de
Obras Publica Subsecretaria Zonal 7 del Ministerio de Transporte de Obras
Publicas) designard un administrador de contrato quien a su vez designard
al Supervisor y Fiscalizacion por administracion directa del MTOP, con la
responsabilidad de tomar todas las medidas necesarias para su adecuada
ejecucion, con estricto  cumplimiento de las normas vigentes,
cronogramas, plazos y costos previstos.
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SUBSECRETARIA ZONAL 7

Administrador del
Contrato

—— Supervision del Contrato

Fiscalizacion del
Contrato

Arreglos institucionales y modalidad de ejecucion

El proyecto serd ejecutado por el Ministerio de Transporte y Obras PUblicas,
la via aintervenir es de una red estatal de acuerdo al marco legal vigente
es de competencia de la enfidad.

Durante la ejecuciéon del proyecto, las Instituciones involucradas serdn el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas a través de sus representantes,
Supervisor y Administrador, la Compania contratista y la Fiscalizacion, estas
tres entidades se encargaran de coordinar con las diferentes instituciones
publicas la intervencién de ellos al momento que se presente el
requerimiento, conforme los trabajos materia del contrato avancen.

La obra se la ejecutard en base a la contratacion mediante el Portal
Compras Publicas, opcidn de emergencia, régimen especial o el
procedimiento mds adecuado.

El MTOP - Zona 7 y la Direccién Distrital del MTOP Loja, cuentan con la
estructura administrativa para dirigir y supervisar la programacion de la
obra en base a los pardmetros del presente estudio.

Se deberd designar al fiscalizador, supervisor y al administrador del
contrato.

Modelo de gestion:

Por la naturaleza del proyecto y su proceso de ejecucidon, para la
estabilizaciéon de los puntos criticos, no es necesario crear una estructura
operativa especial o particular, pues la Subsecretaria Zonal 7, dispone de
estructuras internas suficientes para el efecto. Siendo el MTOP el
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encargado de la ejecucion del Proyecto y ademdas, la entidad encargada
del mantenimiento y operatividad del proyecto una vez este se encuentra
concluido.

A continuacion, estdn los organigramas:

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
ESTRUCTURA A NIVEL DESCONCENTRADO

SUBSECRETARIA ZONAL ESTRUCTURA |
INSTITUCIONAL

Procesos Sustantives

Gesticn intema oo Mbeestruciura ded Transporse Zonal

rN<-2

Gesttn imema de Estudios mftnumu ¢l Transports

Gestidn nterma Socia « Ambiental Zons!
ESTRUCTURA
POSICIONAL

rFP»ZON

| Procesos Adjetivos:
| Gestidn bnterna oo Planficacon Zonal
Geston iwema do Asesorie Juridica Zonal

Gesitn Iaeina de Comunicacion Sodial Zoast

-

' WENISTERIC DE TRANSPORTE Y 03RAS PIBLICAS
ESTRUCTURA A NVEL DESOONCENTRADD

) ESTRUCTIRA
DERECCION DISTRITAL INSTITUCIONAL

~mee< -— X
|
|
|
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Arreglos institucionales

Para el presente proyecto, no se requiere de arreglos con ofra Institucion o
especiales, pues la estructura actual le permite al MTOP tener la suficiente

125 4 Gobierno | Juntos

“1 A del Encuentro I lo logramos



-
iﬁ Republica
L

del Ecuador Ministerio de Transporte

y Obras Publicas

capacidad administrativa y operativa para la ejecucion del mismo
proyecto en todas las fases requeridas en la construccion del puente y sus
accesos, tal como se habia mencionado.

Arreglos institucionales

ARREGLOS INSTITUCIONALES

TIPO DE EJECUCION o
. Instituciones
Directa (D) o Tipo de arreglo Involucradas
Indirecta () P g
D Contrato para construccién MTOP
D Contrato para fiscalizacion MTOP

El Ministerio de Transporte y Obras PUblicas, ejecutard la obra de manera
directa, mediante contratacién, tanto para la construccién como para la
fiscalizacion.

CONTRATACION:

En el Portal Institucional del SERCOP, se publicard la invitacion y demds
documentos relevantes para el inicio de la fase precontractual del
procedimiento de contratacién.

FORMAS DE PAGO:

El Ministerio de Transporte y Obras PUblicas entregard al Contratista, dentro
del término mdximo de ftreinta (30) dias, contados a partir de la
notificacion de la suscripcidon del contrato de obra, en calidad de anticipo
el CINCUENTA (50%) POR CIENTO del valor del contrato, que serd
amortizado en cada una de las planillas presentadas de acuerdo a lo
establecido en el Disposicion General Sexta del Reglamento a la Ley
Orgdnica del Sistema Nacional de Contratacion Publica.

El anficipo que el MTOP otorgue a la contratista para la ejecucion de la
obra objeto de la contratacién, no podrd ser destinado a fines ajenos a
esta contratacién. En el cronograma valorado de trabajos de la oferta se
incluird la amortizaciéon del anticipo, no podrd ser destinado a fines ajenos
a esta contratacion. El monto del anticipo entregado por el Ministerio se
amortizado proporcionalmente al momento del pago de cada planilla
hasta la terminacion del plazo contractual inicialmente estipulado vy
constard en el cronograma pertinente que el parte del contrato.

El cien por ciento (100%) valor total del contfrato se lo cancelard contra
presentacion de planillas mensuales por avance de obra, debidamente
autorizadas por la fiscalizacion y aprobadas por el supervisor vy
administrador del contrato del confrato previo a su informe de
conformidad.

4V
126 > Gobierno | Juntos

“ A del Encuentro | lo logramos



-
iﬁ Republica
L

del Ecuador Ministerio de Transporte

y Obras Publicas

GARANTIAS:

En forma previa a la suscripcion de todo contrato se deberdn presentar las
garantias previstas en los articulos 74, 75y 76 de la LOSNCP, en cualquiera
de las formas contempladas en el articulo 73 ibidem.

Se solicita que las pdlizas presentadas deben estar debidamente
respaldadas por una reaseguradora con calificacion de riesgo no inferior a
HAH.

GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO: El adjudicatario rendird
esta garantia por un monto equivalente al cinco (5%) por ciento del valor
del contrato, antes o al momento de la firma del mismo para seguridad del
cumplimiento del contrato, para responder por las obligaciones que
contrajeren a favor de terceros y para asegurar la debida ejecucion de la
obra y la buena calidad de los materiales, asegurando con ello las
reparaciones o cambios de aquellas partes de la obra en la que se
descubran defectos de construccién, mala calidad o incumplimiento de
las especificaciones, imputables al proveedor.

Si la oferta econédmica adjudicada fuese inferior al presupuesto referencial
en un porcentaje igual o superior al diez (10%) por ciento de éste, la
garantia de fiel cumplimiento deberd incrementarse en un monto
equivalente al veinte (20%) por ciento de la diferencia enfre el presupuesto
referencial y la cuantia del contrato.

Con cargo a la garantia de fiel cumplimiento se podra efectivizar las
multas que le fueren impuestas al confratista.

GARANTIA DE BUEN USO DEL ANTICIPO: Se rendird por un valor igual al
determinado y previsto en el pliego, que respalde el 100% del monto a
recibir por este concepto.

Las garantias indicadas serdn entregadas, en cualquiera de las formas
establecidas en el Articulo 73 de la LOSNCP. Sin embargo, para la garantia
de fiel cumplimiento, Unicamente serd rendida en las formas establecidas
en los numerales 1, 2 y 5 del articulo 73 de la LOSNCP.

El valor serd depositado en una cuenta que el contratista aperturard en un
banco estatal o privado, en el que el Estado tenga participacion
accionaria o de capital superior al cincuenta por ciento. El contratista, en
forma previa a la suscripcion del contfrato, deberd presentar, un
certificado de la institucién bancaria o financiera en la que tenga a su
disposiciobn una cuenta en la cual serdn depositados los valores
correspondientes al anticipo de haber sido concedido.

El contratista deberd autorizar expresamente en el confrato el
levantamiento del sigilo bancario de la cuenta en la que serd depositado
el anticipo recibido. El administrador del contrato o el fiscalizador
designado por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas verificard que
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los movimientos de Ila cuenta correspondan estrictamente al
procedimiento para devengar del anticipo o ejecucién contractual.

El monto del anticipo entregado por el Ministerio de Transporte y Obras
PuUblicas serd amortizado proporcionalmente al momento del pago de
cada planilla hasta la terminacion del plazo confractual inicialmente
estipulado y constard en el cronograma pertinente que es parte del
contrato, segun lo establecido en la Disposicion General Sexta del
Reglamento de la LOSNCP. Las garantias se devolveran conforme lo
previsto en los articulos 77 de la LOSNCP y 118 de su Reglamento.

GARANTIA TECNICA PARA CIERTOS BIENES: Segun se indica en el Art. 76 de
la LOSNCP, al momento de la suscripcidn de un contrato y como parte del
mismo, se deberd enfregar la garantia del fabricante, representante,
distribuidor o vendedor autorizado, la que se mantendrd vigente por el
tiempo que determina las especificaciones técnicas.

Estas garantias son independientes y subsistirdn luego de cumplida la
obligacién principal, por el tiempo establecido en las especificaciones
técnicas.

Cualqguiera de estas garantias entrard en vigencia a partir de la entrega
recepcion de los equipos.

Cronograma valorado por componentes y actividades
Ver Anexo 2: Formato Cronograma Valorado del proyecto.

NOTA: Es importante aclarar que la inversion se ejecutara en el ano 2022 y
el ano 2023 serd para cierre del proyecto.

Demanda pUblica nacional plurianual

7.4.1. Determinacion de la Demanda PuUblica Nacional Plurianual
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Tipo Origen de los insumos Monto aino
Cédigo Compra ucn;::ir‘i)o - a ejecutar Total
categoria G, Detalle del producto (SEhlit] Unidad Nacional Importado 2022
cPC obra o Anual
servicio usD % usD % usD usD usD
)
OBRA | C1 INFRAESTRUCTURA 4.107.948,94 | 4.107.948,94
ESTABILIZACION KM 12+000 DESDE
OBRA | act.1.1 T, G E T ATEN 744.499,64 | 744.499,64
853300117 | OBRA | 302-1 Desbroce, Desbosque y Limpieza 02| Ha 403,78 13,50% 10,90 8‘;50 69,85 80.76 80.76
543100113 | OBRA | 301-3(1) Remocién de hormigdn 30| m3 433 43,20% 561,17 5“;80 737.83 1.299,00 1.299,00
543300911 | OBRA | 303-2(2) Excavacion en suelo 2800 | m3 1,42 11,30% 449,29 88;0 3526,71 3.976,00 3.976,00
Transporte de material de excavacion ( 85,00
543300911 | OBRA | 309-2(2) | oo L ) S 205250 K 70000 | m3/Km 0,34 15,00% 3570,00 | 20230,00 |  23.800,00 |  23.800,00
153200012 | OBRA | 511-1(1) Escollera de Piedra Suelta D>=0,70 14400 | m3 33,21 31,20% 149205,89 68(%80 329018,11 | 47822400 | 478.224,00
543300911 |OBRA | 309-2(5) | ransporfe de material de roca para escollera ( 187200 | ma/km 038 15,00% 10670,40 | 8390 | 4oag5.60| 71.13600|  71.136,00
Transporte libre 500 mts ) >10<=20 Km ! ! ! % ! T T
375500024 | OBRA [ 601-(1A)Jaa | TBERIADE HORMIGON ARMADO D=48" (1200) 0| m 316,86 82,30% 7823,27 ]7;0 1682,53 9.505,80 9.505,80
375100021 | OBRA | 503-2 Hormigon esfructural de cemento Porfland, 685 m3 223,12 96,50% 14748,79 | 3.50% 53493 | 1528372 | 1528372
Clase B (*) f'c=210 Kg/cm2
375100021 | OBRA | 503-6 Hormigon no estructural de cemento Portland, 55| m3 186,09 96,50% 9876,73 | 3,50% 35822 |  10.23495| 10.234,95
Clase E (*) f'c=180 Kg/cm2
412410011 | OBRA 504-1 Acero de refuerzo en barras fy=4200 Kg/cm?2 2500 Kg 2,35 95,00% 5581,25 | 5,00% 293,75 5.875,00 5.875,00
Transporte de suelo seleccionado para 85,00
643390017 | OBRA | 309-6(5)E sport r 37800 | m3/Km 0,35 15,00% 1984,50 1124550 | 13.230,00 |  13.230,00
mejoramiento de la subrasante >20<=50 Km %
643390017 | OBRA | 309-6(5)E | Transporte de subbbase > 50 Km 46440 | m3/Km 0,34 15,00% 2368,44 850}00 1342116 | 15.789,60 |  15.789,60
643390017 | OBRA | 309-6(5)E | Transporte de Base > 50 Km 23994 | m3/Km 0,34 15,00% 1223,69 857'00 6934,27 8.157,96 8.157,96
NR"
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643390017 | OBRA | 309-6(8)E | Transporte de material filtrante > 50 Km 15480 | m3/Km 0,34 15,00% 789,48 857'00 447372 5.263,20 5.263,20
153200015 | OBRA | 402-2(1) | Meioramiento dela subrasante con suelo 1350 |  m3 412 70,60% 392677 | 240 | 163523 5.562,00 5.562,00
seleccionado %
153200015 | OBRA | 403-1 Sub-base Clase 2 540 m3 8,2 85,50% 3785,94 ]‘;50 64206 | 442800 |  4.428,00
153200015 | OBRA | 404-1 Base, Clase 2 279 m3 9,48 88,10% 2330,17 | | ];O 314,75 2.644,92 2.644,92
153200015 | OBRA | 606-1(2) | Material filtrante 180 m3 10,13 100,00% 1823,40 | 0,00% 0,00 1.823,40 1.823,40
262100918 | OBRA | 606-1(1b) | Geotextil para subdrén NT 2000 600 | m2 175 18,40% 193,20 81;50 856,80 1.050,00 1.050,00
363206021 | OBRA | 606-1(1a) | Tuberia para subdrenes 200 mm 160 m 18 10,50% 198,24 89%50 1689.76 1.888,00 1.888,00
335001014 | OBRA 405-2(1) Asfalto diluido para riego de adherencia 1395 Lt 0,68 83,20% 789,24 ]6;80 159,36 948,60 948,60
335001014 | OBRA | 405-5(1) | Asfalto MC para imprimacion 1420 Lt 0,68 83,20% 803,38 ”;80 162,22 965,60 965,60
3794000011 | OBRA | 405-5(1) | ©9P9 de rodadura de hormigén asfifico 1650 | m2 11,01 79,40% 1442420 | 2280 | 374030| 1816650 | 18.166,50
mezclado en planta e=7.5cm %
643320113 | OBRA | 309-6(4)F | @nsporte de mezcia asfalfica para capa de 13915,125 | m3/Km 036 15,00% 751,42 | 8900 | 425803 5.009,45 5.009,45
rodadura >50Km %
351100212 | OBRA 705-(1) Marcas de pavimento (Pintura) ancho=15cm 450 m 1,47 4,40% 29,11 95;’0 632,39 661,50 661,50
872900611 | OBRA | 705-(4) Marcas Sobresalidas de pavimento 8| v 3,63 33,50% 4621 | 6650 9173 137,94 137,94
bidireccionales %
9290000115 | OBRA 220-(1) Charlas de concientizacién 1 u 260,74 56,40% 147,06 43‘;)0 113,68 260,74 260,74
9290000115 | OBRA | 220-(2) Charlas de adiestramiento 1 u 160,64 55,50% 89,16 4‘;50 71,48 160,64 160,64
9290000115 | OBRA | 220-(4) Instructivos o tripticos 0 0,56 9,50% 2,66 90;30 25,34 28,00 28,00
. . - . . cada 19.20
961210013 | OBRA 220-(5) Comunicados radiales - cunas rotativas (1/2 min) 50 NG 36,56 80,80% 1477.,02 % 350,98 1.828,00 1.828,00
838120314 | OBRA 220-(6)E Comunicados de prensa escrita 1 u 149.6 83,70% 125,22 ]6‘%30 24,38 149,60 149,60
4491709310 | OBRA | 201-(1)hE | Bateria sanitaria mévil 1 u 1421,26 3,20% 45,48 %7'80 137578 1.421,26 1.421,26
NR"
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180000111 | OBRA | 205-(1) Agua para control de polvo 50 m'l'iﬁzzje 435 87,70% 190,75 ]Q;’O 26,75 217,50 217,50
543300911 |OBRA | 3l0-()E. | Escombrera (disposicion final y frafamiento 70000 | m3 05 12,60% 441000 | &40 | 3059000 | 35.00000| 3500000

paisajistico de zonas de deposito) %
732900113 | OBRA 206(2) Area plantada (drboles y arbustos) 200 u 1,46 100,00% 292,00 | 0,00% 0,00 292,00 292,00

ESTABILIZACION KM 27+600 DESDE

oBRA |act. 1.2 | e O Ok CANGO EAJO 3.363.449,30 | 3.363.449,30

853300117 | OBRA 302-1 Desbroce, Desbosque y Limpieza 2,5 Ha 403,78 13,50% 136,28 86;50 873,17 1.009,45 1.009,45
469600011 | OBRA ME-311.E Limpieza de derrumbes a maquina 34000 m3 1,48 16,30% 8202,16 83%70 42117,84 50.320,00 50.320,00
543100113 | OBRA | 301-3(1) | Remocion de hormigén 01| m3 4331 43.20% 1889,70 5‘;80 2484,61 437431 437431
543300911 | OBRA | 303-2(2) | Excavacién en suelo 1095644 | m3 1,43 11,30% 17704,51 88‘%70 13897258 | 156.677,09 | 156.677,09
469600011 | OBRA | 3032(3) | Excavacién en marginal 33374 | m3 1,83 6,90% 421413 937'] O | 5686029 | 6107442 61.07442
542200012 | OBRA | 303-2(4) | Excavacién en roca 250327 | m3 7,55 12,90% 24380,60 87; O | 16461629 | 188.996,89 | 188.996,89
543300911 | OBRA | 309-2(2) | ransporte de material de excavacion ( 3023479.,8 | m3/Km 038 15,00% 17233835 | 8200 | 97458398 | 1.148.922,32 | 1.148.922,32

Transporte libre 500 mts ) >10<=20 Km ! ! ! ! % ! e e
543300911 | OBRA | 310-(1) Escombrera (disposicion final y frafamiento 25246387 | 3 0.5 12,60% 1590522 | 8740 | 110326,71 | 126.231,94 | 126.231,94

paisajistico de zonas de depdsito) 5 %

: Transporte de material de roca para escollera ( 85,00

543300911 [OBRA  [309-2(5) | oo K e e ao i 220220 | m3/km 0,38 15,00% 1255254 | %50 | 7113106 | 83.683.40 | 8368360
831310015 | OBRA | 511-1(1) ﬁfrfs'fgﬂse Piedra Suefta B>=0,70 incluye 16940 | m3 3321 39,20% 220530,34 60;‘0 342047,06 | 562.577,40 | 562.577,40
375500024 | OBRA [ 601-(1A)aa | TVPERIADE HORMIGON ARMADO D=48" (1200) 10| m 316,86 82,30% 26077,58 ]7;0 560842 | 31.68600|  31.686,00
375100021 | OBRA | 503-2 Hormigon estructural de cemento Porfland, 280 | m3 223,13 96,50% 60289.73 | 3,50% | 2186,67 | 6247640 |  62.476,40

Clase B (*) fc=210 Kg/cm2
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375100021 | OBRA | 503-6 Hormigon no estructural de cemento Porfland, 126  m3 186,09 96,50% 22626,68 | 3,50% 820,66 |  23.447,34|  23.447,34
Clase E (*) f'c=180 Kg/cm2
412410011 | OBRA 504-1 Acero de refuerzo en barras fy=4200 Kg/cm2 13300 Kg 2,35 95,00% 29692,25 | 5,00% 1562,75 31.255,00 31.255,00
4491709310 | OBRA | 309-6(5)E | "@nsporte de suelo seleccionado para 4320 | m3/Km 117 15,00% 758,16 | 8300 | 429624 5.054,40 5.054,40
mejoramiento de la subrasante 0<=1 Km %
643390017 | OBRA | 309-6(5)E | Transporte de subbbase > 50 Km 594000 | m3/Km 0.34 15,00% 30294,00 85;)0 17166600 | 201.960,00 | 201.960,00
643390017 | OBRA | 309-6(5)E | Transporte de Base > 50 Km 396000 | m3/Km 0,34 15,00% 20196,00 85;00 11444400 | 134.640,00 | 134.640,00
643390017 | OBRA | 309-6(8)E | Transporte de material filtrante > 50 Km 92400 | m3/Km 0.34 15,00% 4712,40 85%00 2670360 |  31.416,00|  31.416,00
153200015 | OBRA | 402-2(1) | Meioramiento de la subrasante con suelo 10800 | m3 412 70,60% 3141418 | 2240 | 1308182 | 4449600 |  44.496,00
seleccionado %
153200015 | OBRA | 4031 Sub-base Clase 2 5400 | m3 8.2 85,50% 37859,40 ]‘;50 6420,60 |  44.280,00 |  44.280,00
153200015 | OBRA | 4041 Base, Clase 2 3600 m3 9,48 88,10% 30066,77 | | ];O 406123 | 3412800| 34.128,00
153200015 | OBRA | 606-1(2) | Material filtrante 840 | m3 10,13 100,00% 8509,20 | 0,00% 0,00 8.509,20 8.509,20
262100918 | OBRA | 606-1(1b) | Geotextil para subdrén NT 2000 2800 | m2 1,75 18,40% 901,60 8‘;’0 3998,40 4.900,00 4.900,00
363206021 | OBRA 606-1(10a) Tuberia para subdrenes 200 mm 700 m 11.8 10,50% 867,30 89(%50 7392,70 8.260,00 8.260,00
335001014 | OBRA | 405-2(1) | Asfalto diluido para riego de adherencia 12160 Lt 0,68 83,20% 6879.64 ”;80 1389,16 8.268,80 8.268,80
335001014 | OBRA | 405-5(1) | Asfalto MC para imprimacion 16200 Lt 0,68 83,20% 9165,31 “;80 1850,69 | 11.01600| 11.016,00
3794000011 | OBRA | 405-5(1) | ©9P9 de rodadura de hormigon asflfico 18000 | m2 11,01 79,40% 15735492 | 2060 | 4082508 | 198.180,00| 198.180,00
mezclado en planta e=7.5cm %
643320113 | OBRA | 309-6(4) | Tonsporte de mezcla asfaltica para capa de 143650 | m3/Km 0,36 15,00% 775710 | 8390 | 4395690 | 51.71400|  51.71400
rodadura >50Km %
831310015 | OBRA | 7031 Guardacaminos Doble metdlico 00| m 82,89 31,20% 10344,67 68;‘0 22811,33 |  33.156,00|  33.156,00
351100212 | OBRA 705-(1) Marcas de pavimento (Pintura) ancho=15cm 3600 m 1,47 4,40% 232,85 957’60 5059,15 5.292,00 5.292,00
872900611 | OBRA | 705-(4) Marcas Sobresalidas de pavimento 30| U 3,63 33,50% 364,82 | 660 724,19 1.089,00 1.089,00
bidireccionales %
NR"
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9290000115 | OBRA | 220-(1) Charlas de concientizacion 1 v 260,74 56,40% 147,06 437'60 113,68 260,74 260,74
9290000115 | OBRA 220-(2) Charlas de adiestramiento 1 u 160,64 55,50% 89,16 44%50 71,48 160,64 160,64
9290000115 | OBRA | 220-(4) Instructivos o tripticos 0| v 0,56 9,50% 2,66 9(;50 25,34 28,00 28,00
961210013 | OBRA 220-(5) Comunicados radiales - cufias rotativas (1/2 min) 50 Cfn(i)o 36,56 80,80% 1477,02 ]9%20 350,98 1.828,00 1.828,00
838120314 | OBRA |220-()E | Comunicados de prensa escrita 1 u 1496 83,70% 125,22 “‘;30 24,38 149,60 149,60
4491709310 | OBRA | 201-(1)hE | Bateria sanitaria mévil 1 u 1421,26 3,20% 45,48 9‘;80 137578 1.421,26 1.421,26
180000111 | OBRA | 205-(1) Agua para control de polvo 50 m'l'”er;fe 4,35 87,70% 190,75 ]2;0 26,75 217,50 217,50
732900113 | OBRA 206(2) Area plantada (drboles y arbustos) 200 u 1,46 100,00% 292,00 | 0,00% 0,00 292,00 292,00
SUBTOTAL 4.107.948,94
IVA 12% 492.953,87
TOTAL 4.600.902,81

NOTA: La inversion estd estipulada para el ano 2022, es por ello que se coloca la inversion para este ano, en el cronograma
se establece ejecucién al ano 2023 para cierre del proyecto.
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ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION
Seguimiento a la ejecucion

Para realizar el monitoreo al cumplimiento del contrato el MTOP se contard
con una Fiscalizacién conformada por los técnicos especialistas del MTOP,
la cual de acuerdo al marco legal vigente es la encargada de realizar, las
observaciones, confrol de especificaciones técnicas y de materiales a
utilizarse, ensayos de comprobacion, cdlculos de volumenes realizados,
aprobacién de posibles cambios, autorizar diferencias de cantidades,
aprobaciéon de volumenes, paralizaciones entre otras actividades que
aseguren el cumplimiento de contrato, especificaciones técnicas
establecidas, y cumplimiento de los objetivos contractuales en el tiempo
establecido, en estos procesos también participaran un supervisor y un
administrador de contrato los mismos que establecerd la entidad en el
proceso de ejecucion del proyecto.

Evaluacion de resultados e impactos

Los resultandos que se generan en el Monitoreo y Evaluacion del Proyecto
deben medir los efectos directo y la efectividad de desarrollo
generdndose:

e Indicadores operativos
e Monitoreo de supuestos

La medicién de resultados del Proyecto se genera a partir de los suministros
de insumos y acorde a las tecnologias existentes en la entidad para la
generacion de informes de cumplimiento de los productos/servicios;
inmediatamente al generarse estos componentes se podrdn establecer los
efectos directos y posteriormente sus impactos después de su uso vy
verificacién de coémo contribuyo el Proyecto a resolver la problemdatica o
necesidad insatisfecha de un entorno determinado. Estas estructuras son
aplicables para cualquier tipo de Proyecto.

La evaluacidn de los resultados de impacto aplicando Monitoreo vy
Evaluacion forman la base de informacidon necesaria para la Gestidon de
Proyecto en todos los niveles que embarca la Matriz de Marco Légico.

En base de los Indicadores se mide el impacto de las intervenciones al
nivel de los componentes y objetivos del proyecto.

Actualizacion de linea base

Una vez findlizada la ejecucion del proyecto, se llevard a cabo la
actualizaciéon de la linea base por parte del personal técnico de la
Unidades Estudios de la Infraestructura Zonal 7 del MTOP, en las visitas
rutinarias que realiza el personal.
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9. ANEXOS

9.1. Autorizaciones ambientales otorgadas por el ministerio del Ambiente y
ofros segun corresponda.

9.2. Cerlificaciones técnicas, costos, disponibilidad de financiamiento y ofras.
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