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1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO

1.1 Tipo de solicitud de dictamen
Dictamen de Prioridad

1.2 Nombre del proyecto

OBRAS EMERGENTES DE PROTECCION EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LAS
ABSCISAS REFERENCIALES 14+050 y 0+000 DEL CAUCE DEL RIO BURGAY EN
AZOGUES, DEL TRAMO: SAN JOSE-CHITURCO, PROVINCIA DEL CANAR.

CUP: 175200000.0000.388283

1.3 Entidad (UDAF)
Ministerio de Transporte y Obras Publicas - MTOP

1.4 Entidad Operativa Desconcentrada (EOD)
MTOP - Direccidén Distrital de Transporte y Obras PUblicas del Canar

Gobierno Auténomo Descentralizado del cantén Azogues

1.5 Gabinete Sectorial
Gabinete Sectorial de lo Econdmico

1.6 Sector, subsector y tipo de intervencion

En base al Anexo 1y 2 de la Guia para la Presentacion de Programas y Proyectos
de Inversion PuUblica de la Secretaria Técnica Planifica Ecuador, este proyecto
estd clasificado de la siguiente manera:

Sector: Vialidad y Transporte

Cédigo: C1321

Subsector: Intersubsectorial Validad y Transporte
Tipo de Infraestructura: Reparacion y Mantenimiento

1.7 Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion del proyecto es de 11 meses, contados a partir de
diciembre del ano 2022 a noviembre de 2023 ( 1 mes transferencia de recursos, 2
meses etapa contractual, 2 meses ejecucidn y 6 meses de Acta entrega
Recepcidn).

1.8 Monto Total

El monto de inversién que realizard la MTOP es por un valor de USD $ 1.405.410,79
(Un millén cuatrocientos cinco mil cuatrocientos diez con 79/100 ddlares de los
Estados Unidos de América) incluido IVA.

v
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2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

2.1 Descripcidn de la situaciéon actual del sector, drea o zona de intervencién y
de influencia por el desarrollo del programa y proyecto

En cumplimiento de los objetivos del Gobierno Nacional, el Ministerio de
Transporte y Obras PUblicas (MTOP) a través de la Zonal 6-MTOP, con el propdsito
de proteger y mitigar los danos ocasionados en infraestructura publica y privada,
en el cantén Azogues por la crecida del Rio Burgay en el framo comprendido
entre San José y Chiturco ocurrida el 20 de abril del presente situacion que
propicié la declaratoria de EMERGENCIA DEL TRAMO COMPRENDIDODESDE EL KM
14+050 HASTA KM 0+000 Del eje del Rio Burgay en su curso por el cantdén Azogues.
Mediante resolucion No. 098-AA-2022, de fecha 21 de abril de 2022, la maxima
autoridad de la I. Municipalidad del cantén Azogues, resuelve:

Articulo 1.- En calidad de madaxima autoridad del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Azogues, declard la situacion de emergencia en el
cantén Azogues a causa del aumento de caudal del rio Burgay conforme los
antecedentes expuestos en esta resolucion.

Articulo 2.- Este acto administrativo de efectos generales es aplicable en todo el
territorio del cantén Azogues y las autoridades administrativas de otras enfidades
podrdn fundar su declaratoria de emergencia conforme la motivacion generada
en este acto administrativo.

Articulo 3. - Establecer como zonas criticas y de atenciéon urgente: a) todo el suelo
qgue forma parte de los mdrgenes y alrededores (afectados) del rio Burgay,
entendiéndose para tal efecto la delimitacién desde el puente San José hasta la
parroquia Javier Loyola, sector de la Universidad Nacional de Educacion; b) Vias
de acceso a la ciudad que se encuentren perjudicadas por la situaciéon
extraordinaria; y, c) Los puentes sobre el rio Burgay que se encuentren afectados
O enriesgo.

Este alcance fisico podrd ser actualizado o modificado en cualgquier momento.

Todas las enfidades en el dmbito de sus competencias materiales y legales
deberdn realizar las actividades administrativas adecuadas para cumplir con la
finalidad administrativa de esta actuacion.

Articulo 4.- Delimitar que el periodo temporal de vigencia de esta declaratoria de
situacion de emergencia durard hasta que exista una adecuada gestion del
riesgo en el caudal del rio Burgay, que no podrd superar del plazo de 90 dias,
pudiendo ser renovado conforme las necesidades y urgencias.

Articulo 5.- Mediante RESOLUCION NRO. 227-AA-2022, de fecha 19 de agosto del
2022 se indica que:
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(...) Que, por medio de la Resolucion numero 098-AA-2022 del 21 de abril de 2022
se declar¢ la situacion de emergencia en el cantén Azogues;

Que, por medio de Resolucion numero 114-AA-2022 se rectifico, convalido y
aclard la Resolucion numero 098-AA-2022.

Que, mediante la Resolucion numero 164-AA-2022 del 20 de junio de 2022 se
renovo la declaratoria de situacion de emergencia emitida en Resolucion numero
098-AA-2022;

Que, en sesion del COE Canfonal de Azogues del 18 de agosto de 2022 el Ing.
Alfredo Coronel, Lider MTT-M3 refirid que en virtud del Oficio Nro. MTOP-SUBZ6-22-
237-OF es necesaria la ampliacion de la emergencia para obtener los recursos
ofrecidos por el MTOP y poder cumplir con las obras debidamente planteadas,
sustentadas técnicamente y entregadas en su totalidad desde la Direccion de
Planificacion al MTOP, en virtud de esto peticiond generar una ampliacion del
plazo para cumplir con lo mencionado. En esta virtud, el Ing. Santiago Luna, Lider
MTT-M1 Mociond que se amplie por 60 dias mds la emergencia del rio Burgay,
mocion que fue apoyada y aprobada.

Que, el COE Cantonal de Azogues en la sesion del 18 de agosto de 2022 resolvid
la ampliacion por 60 dias mds a la emergencia del rio Burgay; vy,

Que, la situacion extraordinaria es necesaria gestionarla administrativamente con
medidas urgentes, para tal efecto esta norma orgdnica reconoce la aptitud
juridica de las mdximas autoridades administrativas para declarar la emergencia
y de esa forma justificar la contratacion en situacion de emergencia, particular
que es plenamente aplicable en este caso.

Articulo 5.- Se tomardn las mejoras y adecuadas medidas administrativas para
cumplir de manera efectiva con este acto administrativo, por lo cual, se utilizardn
recursos econdmicos, readlizardn procedimientos de confratacion publica vy
potencializard la presencia de personal, maquinaria y recursos en territorio. Todas
estas actividades estardn sometidas al principio de regularidad vy juridicidad.

Las contrataciones por situaciones de emergencia se encuentran autorizadas
mediante este acto administrativo, siempre que se relacionen con la base fdactica
y finalidad administrativa dispuesta en este instrumento.

Articulo 6.- Todas las unidades y dependencias del GAD Municipal de Azogues
deberdn prestar el apoyo irrestricto, adecuado y suficiente para el fiel
cumplimiento de este acto administrativo.

Con todo ello y de acuerdo a los andlisis y recomendaciones realizadas por
personal del GAD, se ha planteado la necesidad de realizar trabajos de OBRAS
EMERGENTES DE PROTECCION EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LAS ABSCISAS
REFERENCIALES 14+050 y 0+000 DEL CAUCE DEL RIO BURGAY EN AZOGUES, DEL
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Cédigo postal: 170522 / Quito Ecuador . > Gobierno Juntos
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TRAMO: SAN JOSE-CHITURCO, PROVINCIA DEL CANAR, que estdn enfocados a

realizar la construccién de barreras de proteccion vy sus taludes, asi como medidas

de bioingenieria encaminadas a la estabilidad de las mdrgenes.

Clima

Por su posicion geogrdfica y la diversidad de alturas impuesta por la cordillera de
los Andes, el cantdn Azogues presenta una gran variedad de climas y cambios
considerables en cortas distancias; Generalmente En Azogues, los veranos son
cortos, frescos y nublados y los inviernos son cortos, frios y parcialmente nublados.
Durante el transcurso del ano, la temperatura varia de 6 °C a 16 °C y rara vez baja
a menos de 3 °C o sube amds de 19 °C.

Hidrografia
El canton Azogues, por su ubicacion, drena principalmente hacia la vertiente del
rio Amazonas que desemboca en el Afldntico. Pertenece a 1 cuenca

hidrografica: cuenca alta del rio Paute (vertiente atlantica). Siendo la subcuenca
del rio Burgay la que se abarca gran parte de la zona urbanizada del Cantén.

Gran parte de la zona nororiental del cantdén se mantiene por niveles de altura
que sobrepasan los 3200 msnm, esto influye significativamente en la disponibilidad
de agua, en estos rangos altitudinales encontramos sitios de recarga hidrica
importantes como el pajonal y bosque montano bajo, los cuales sirven para la
dotacion de agua en estas zonas poco urbanizadas y consolidadas.

Poblacion

Para el cdlculo poblacional se ha tomado como base las proyecciones
poblacionales del censo del ano 2010, de este modo tenemos que para el ano
2022 la poblacion de Azogues seria como se explica en las siguientes tablas:

Tabla 1: Poblacion proyectada de Azogues

Ciudad Poblacion

Azogues 86276

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Proyecciones poblacionales.
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-
inec/Poblacion_y_Demografia/Proyecciones_Poblacionales/proyeccion_cantonal_total_2010-
2020.xIsx

Para poder establecer un cdlculo adecuado de los beneficiarios directos de las
obras propuestas a lo largo de las mdargenes del Burgay hemos de saber los
predios que se encuentran en las mismas mdargenes del rio, que son:

Tabla 2: Predios en la zona de influencia directa
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Tramo Poblacion

Tramo 1 105

Tramo 2 160

Tramo 3 315

Total 580
Fuente: PDOT Azogues 2015-2020

Elaboracion: Equipo consultor

El cdlculo de la poblacion considerada como beneficiaria directa de las obras a
ejecutarse en las mdargenes del Burgay tiene una base en el porcentaje de
ocupacidén de suelo del cantén Azogues, en el cual se han extrapolado los datos
para aproximar un porcentaje correspondiente de uso de suelo para las
mdrgenes del Burgay; ademds, sabemos que, segun datos oficiales del Instituto
Ecuatoriano de Estadisticas y Censos existen en promedio 4 personas por familia
ecuatoriana, lo que nos daria el resultado de los beneficiarios directos de las
obras propuestas para las mdargenes del rio Burgay.

Ahora, se sabe que, segun el INEC el promedio de personas por hogar en el
cantén Azogues es de 3.82 personas. De igual modo el indice de ocupacioén del
suelo en las margenes del rio Burgay es del 59.86%, segun datos tomados del Plan
del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial (PBVOT). Enfonces, tfenemos que:

Tabla 3: Poblacion beneficiada

Ciudad Poblacién

Mdrgenes del Burgay 1327
Fuente: PDOT Azogues 2015-2020

Elaboracion: Equipo consultor

La poblacién beneficiada corresponde a la densidad de edificaciones
levantadas a lo largo de las mdrgenes del Burgay. Ahora en otro sentido
podemos decir que la poblacién que se beneficia indirectamente de las obras
propuestas para dichas margenes es el resto de la poblacién del cantdn Azogues,
que son:

Tabla 4: Poblacion beneficiaria indirecta de obras en el Burgay
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Ciudad Poblacion

Azogues 84949
Fuente: PDOT Azogues 2015-2020

Elaboracion: Equipo consultor

Crecimiento Poblacional

En el cantén Azogues se ha identificado que la poblacién crece a razéon de 1.02%
anual, lo que quiere decir que segun la siguiente tabla el cantén incrementard su
poblacion, a pesar del alto indice de migracion que existe a nivel de la provincia
del canar, lo cual afecta de manera indirecta al cantén Azogues.

Tabla 5: indices de crecimiento poblacional del cantén Azogues

Cantén Azogues

Ano Habitantes quq d €
crecimiento
2010 73.407 1,0176
2011 74.698 1,0175
2012 76.003 1,0172
2013 77.310 1,0169
2014 78.615 1,0166
2015 79.917 1,0162
2016 81.212 1,0158
2017 82.497 1,0154
2018 83.770 1,0150
2019 85.030 1,0147
2020 86.276 1,0147
2021 87.540 1,0147

2022 88.823 -

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Proyecciones poblacionales.
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-
inec/Poblacion_y_Demografia/Proyecciones_Poblacionales/proyeccion_cantonal_total_2010-
2020.xIsx
Elaboracion: Equipo consultor

Autoidentificacién Etnica
Segu la Ultima encuesta realizada por el INEC del ano 2010, los canarenses se
identifican de la siguiente manera:

\IV
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Tabla é: Autoidentificacién cultural de la provincia del Canar

Auto , Porcentaje
identificacion

Mestizo 76.70%
Indigena 15.20%
Blanco 4.30%
Afroecuatoriano 2.60%
Montubio 1.10%
Otro 0.20%

Fuente: PDOT Azogues 2015-2020

Elaboracion: Municipio de Azogues. Direccion de planificacion

Educacion

Azogues tiene una cobertura de educacion del 71% segun datos del ministerio de
educacion, pero, a nivel de la provincia del canar se encuentfran los siguientes
datos:

Tabla 7: Datos de educacién en Azogues y provincia del Canar

Tipo Provincia del
Canar
Analfabetismo 12.2%
Tasa de asistencia
5-14 anos 93.5%
Escolaridad 9.9 anos
urbana
Escolaridad rural 5.8 anos

Fuente: INEC y Ministerio de Educacion

Elaboracion: equipo consultor

Servicios Basicos

Segun una encuesta realizada en el PBVOT para Azogues en el ano 2018, la
ciudad de Azogues cuanta con una cobertura satisfactoria de servicios bdsicos.
En dicha encuesta no se manifiestan requerimientos de servicios bdsicos, lo cual
da a entender que dicha variable se encuentra en su mayoria satisfecha. Cabe
recalcar que, por la crecida del Burgay registrada en meses pasados, 10s servicios
bdsicos se vieron interrumpidos en los suministros de agua y luz, puesto que dicha
crecida afectd varios sistemas de recoleccidon de aguas y tendidos de cables,

v i 11
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después recuperando la normalidad estos servicios se han reestablecido
normalmente.

Tasa Global de Fecundidad por provincias periodo 2010-2020

Segun el censo del ano 2010 la tasa de natalidad por 100 habitantes en Azogues
es de 19.66. Las tasas de fecundidad por sectores de econdmicos dicen que en el
quintil mds pobre se encuentra en el 3.7 hijos, mientras que en el quintil mds rico
solamente 2.7 hijos en promedio.

Esperanza de Vida

El 9.75 % de la poblacion del canton Azogues corresponde a mayores de 65 anos
de edad, de los cuales 3.965 son mujeres (58 %) y 2.866 son hombres (42 %),
significa que las mujeres tienen mayor esperanza de vida que lo varones; ademds
como es logico el 2.92 % estdn en el rango de 65 a 69 anos y de mds de 100 anos
el 0.03 %, esto es 13 mujeres y 8 hombres.

2.2 Identificacion, descripcion y diagnoéstico del problema

De acuerdo a la division politica administrativa del Ecuador, el proyecto “OBRAS
EMERGENTES DE PROTECCION EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LAS ABSCISAS
REFERENCIALES 14+050 y 0+000 DEL CAUCE DEL RiO BURGAY EN AZOGUES, DEL
TRAMO: SAN JOSE-CHITURCO, PROVINCIA DEL CANAR” Se encuentra ubicado en
la parte urbana del cantdn Azogues, abscisa referencial inicial 14+050 vy
referencial final 0+000, del cauce del rio Burgay en la provincia de Canar.

El proyecto se ubica en la provincia del Canar, especificamente en el canton
Azogues, Parroquia de Azogues y Javier Loyola, ubicado en el tramo San José—
Chiturco, abscisa referencial inicial 14+050 y referencial final 0+000, del eje del
cauce del rio Burgay como se presenta en la llustracion
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llustracién 1: Ubicacién del proyecto recorrido de Norte a Sur (San José — Chiturco)

Las coordenadas geogrdficas referenciales del inicio y final del tramo (sin ser un
limitante para el consultor) estudiado se presentan en la Tabla 2.7. Para ello, se
utilizd como dato de referencia el Datum WGS84 Zona 17 S.

Tabla 8: Coordenadas geogrdficas del framo de estudio

Sector Abscisa X Y
San José 14+050 737188.95 9698621.01
Chiturco 0+000 736146.46 9687519.89
Arbol de Problemas
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~zonas de en la cuenca de rio extraordinarios los margenes
inundacion alta del rio

llustracion 2: diagrama del drbol de problemas

2.3 Linea base del proyecto

A continuacion, en la Tabla se presentan los indicadores referentes a la Linea Base

al ano 2022, fecha en la cual se presenta el proyecto a la Secretaria Nacional de
Planificacion.

Tabla 9: Indicadores referentes a la Linea Base
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Linea Base
Indicador
Ano 2022

Metros de construccion de 0 m. de construccion de
obras de proteccioén obras de proteccién

Indicadores Demogrdaficos

Los indicadores demogrdficos ya han sido mencionados en subtitulos anteriores,
sin embargo, aqui se establecerd un andlisis de la poblacién de Azogues y demds
caracteristicas que se hayan podido pasar por alto en el andlisis previo.

Con los datos de poblacién obtenida en los censos procesados por el INEC segun
el censo del ano 2010, se ha elaborado la participacion porcentual de la
poblacion de la ciudad de Azogues con respecto a los totales Nacional,
Provincial y Cantonal; los resultados demuestran una participacion porcentual del
0,23% de la poblacion del Ecuador, 15,03% de la poblacion total de la Provincia
de Canary, 48,31% de la poblacion total cantonal.

La poblacién del Cantén Azogues participa con el 31,3% en la conformacion de
la poblacién total de la Provincia de Canar, es decir, aproximadamente un fercio
de la poblacion total de esta provincia estd concentrada en el territorio del
Cantén Azogues.

La densidad poblacional hace referencia a la distribuciéon del nimero de
habitantes a fravés del territorio de una unidad funcional o administrativa
(abarcando, pais, regién, provincia, cantén, parroquia, etc.). Usualmente se
expresan en km?, la densidad obtenida corresponde a habitantes por km?.,, de
manera mds comun.

Como se puede apreciar en la tabla adyacente, segin los datos del censo 2010,
a nivel provincial se establece que el cantén con mayor densidad poblacional es
el canton La Troncal con 171,43 habitantes por km, mientras que entre los
cantones con menor densidad se ubica Azogues con 57,57 habitantes por km.

Tabla 10: Densidad poblacional por cantones

Densidad poblacional censo 2010

Cantén | Superficie km2 | Poblacion | Densidad (hab/km2)
Azogues 1216.9 70064 57.57
Biblidin 237.54 20817 87.64
Déleg 78.81 6100 77 .40
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Canar 1894.47 59323 31.31
El tambo 64.93 9475 145.93

Suscal 45.69 5016 109.78
La troncall 317.27 54389 171.43

Total 3855.69 225184 58.40

Fuente: PDOT Azogues 2015-2020

Elaboracion: Municipio de Azogues. Direccion de planificacion

Descripcion de las actividades principales en el cantén

En el 2001 la actividad mads relevante en la provincia de Canar, fue la agricultura
con una participacion del 45,04% del PEA tfotal, le sigue en importancia la
actividad manufacturera con el 9.90%, sin embargo al 2010 estas actividades se
han visto disminuidas en su participacion del PEA al igual que la construccion; en
tanto que, el comercio ha ganado relevancia al mejorar su participacion
porcentual al pasar 9.80 en el 2001 al 11,64% en el 2010 respectivamente, como se
puede apreciar en el cuadro N° 49,

Es decir, a nivel provincial, entre 2001 y 2010 las 3 actividades mds representativas
en el PEA, se han visto disminuidas como son: agricultura, manufacturas y
construcciéon, por su parte han mejorado su participacion porcentual: el
comercio, la ensenanza y la administracién publica.

Para el 2010, el PEA de la Provincia de Canar por cantones, Azogues tiene la
mayor participacion, le sigue en importancia Canar y La Troncal, como se
puede observar en la siguiente tabla.

Tabla 11: Poblacién en edad de trabajar por cantones
La El
froncal tambo

Azogues Biblian Caiar Déleg Suscal Total

Valor
absoluto

Porcentaje 32.54 9.2 25.9 23.54 3.84 2.79 2.19 100
Fuente: PDOT Azogues 2015-2020

28758 8141 22886 20800 3393 2462 1936 88376

Elaboracion: Municipio de Azogues. Direccion de planificacion

Segun la informaciéon del VI Censo de Poblacién y V de vivienda del 2001, fueron
censados en el cantén Azogues 64.910 personas, distribuidos: en el drea urbana
27.866 habitantes y rural 37.044 personas, de los cuales 23.371 conforman la
poblacidn econdmicamente activa del cantdn, 10.094 PEA urbano 13.277 PEA
rural que representan el 43 y 57% del total respectivamente.
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Segun el VIl censo de poblacion del 2010, fueron censados en el cantén Azogues
70.064 personas, Segun el censo del 2001, en el Cantdn Azogues, predominan las
labores agropecuarias, que ocupan el 32.30% de la PEA total cantonal, de las
cuales, en el drea urbana apenas el 2,76% de la poblacidén se dedican a estas
tareas, en tanto que en la zona rural el 29.54%. Los resultados estadisticos del
censo 2010 arrojan los siguientes resultados: las tareas agricolas del cantdon
representan 22.32%, disgregados en el drea urbana el 2.94% y en el drea rural el
19.38%; como se puede observar estas labores se han visto disminuidas como
consecuencia de la migracién de la poblacion rural hacia Espana y Estados
Unidos especialmente dejando abandonado las tareas del campo.

Otras actividades de mayor ponderacion para la conformacion del PEA a nivel
cantonal, corresponde a las tareas manufactureras, construccion y comercio; las
primeras de una participacion porcentual del 12,34 en el 2001 pasan al 11,84 en el
2010; la construccion del 9,45 en el 2001 pasa al 8,34 en el 2010; como se puede
abstraer estas actividades econdmicas se han visto reducidas. En tanto que, se
han incrementado las actividades comerciales al pasar del 11,30 en el 2001 al
13,46 en el 2010.

En su conjunto las actividades agricolas, manufactureras, construcciéon vy
comercio representan el 65,39% del total de la PEA cantonal en el 2001, en tanto
que en el 2010 55,97%.

En la poblacién econdmicamente activa de 5 anos y mds de edad distribuidas en
el cantén Azogues por sexo, se aprecia, de acuerdo con la informacién censal
del 2001, un claro predominio de hombres con una participacion del 59% frente all
41% de participacion de las mujeres, a su vez en el 2010 a nivel cantonal, se
observa una participacion porcentual de los hombres del 53,70% frente al 46,30%
de las mujeres; como se puede auscultar existe un incremento de la participacion
femenina en las actividades productivas.

En el drea rural, segun el censo 2001, también se observa una mayor participaciéon
de los hombres con el 33,8% frente al 23.0% de las mujeres. En esta zona, las
actividades de mayor importancia después de la agricultura, son las actividades
manufactureras y de la construccion con el 7,8% vy 6,6% respectivamente.
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2.4 Anadlisis de oferta y demanda

Oferta

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Azogues tiene como mira
principal el servicio a la colectividad y la proteccion de sus ciudadanos, con esto,
el GAD ha acudido a Ministerio de Transporte y Obras Publicas para requerir
ayuda del Gobierno Central, pues al verse con escasos recursos para afrontar
todos los danos provocados por la crecida del rio registrada en abril pasado.

Las obras que se ejecutardn en las madrgenes del Burgay, tiene como base,
criterios técnicos en los puntos que se han considerado como de intervencion
inmediata, las obras propuestas consisten en muros de escollera para la
proteccion de las mdrgenes y terrenos adyacentes; bioingenieria en las mdrgenes
propias del rio para obtener un suelo o un lecho mds duro vy resistente al paso del
agua y/o las crecidas futuras del Burgay.

El Gobierno Auténomo Descentralizado del cantén Azogues es el Unico que tiene
la competencia directa de mantener en condiciones protecciéon de los mdrgenes
antes mencionados debido que se encuentran ese tramo dentro del territorio
cantonal.

Demanda

Debido a la crecida del rio de abril pasado, se hace presente una demanda
obligatoria por parte del Burgay que, al poder identificar el riesgo latente que
existe por una crecida futura del caudal, contine aumentado sus mdrgenes, o
que perjudica las tierras adyacentes a la margen. Por esto, la construccion de
muros de escollera a en los puntos estratégicos identificados como de prioridad
alta se transforma en una obligacién como medida de mitigacién de los riesgos
gue engloban un aumento del caudal. Del mismo modo, como una opcion
adicional se han de instalar medidas de bioingenieria a lo largo de otros puntos
en los cuales no se construyan muros pues no cumplen con las condiciones
necesarias para hacerlo, pero si para mitigar a fravés de la propuesta
mencionada.

Proyecciones

La proyeccién que se toma como punto de partida es la crecida del rio que,
mediante un estudio hidrolégico se sostiene que por lo menos cada 50 anos se ha
de repetir este episodio por lo menos una vez, de igual forma no se puede dejar
pasar por alto que, en los Ultimos tres afos el rio ha crecido por una ocasién cada
ano, lo que pone en alerta de las obras que se deben emplazar en las mdargenes.

Hablando en términos monetarios podemos decir que:
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Se han visto afectados 575 predios que colindan o colindaban a las mdrgenes, de
estos sabemos lo que se explica en la siguiente tabla:

Tabla 12: Afectacion monetaria estimada
Afeccion monetaria estimada
NUmero de Superficie Superficie  Afectacion
predios de predios afectada monetaria
575 1'543,514.70 269,990.88 2'071009.37

Fuente: GAD Azogues. Direccidn de planificacién

Elaboracion: equipo consultor

Ademds de lo expuesto anteriormente, se ha identificado que existen
afectaciones en 11 viviendas, 2 vias, 3 puentes, o que significa una pérdida
monetaria estimada de alrededor de USD 5'000,000.00 adicionales. Estas
proyecciones son hechas con base en las inspecciones realizadas por técnicos
del GAD después del evento del pasado abril.

Poblacién Referencia:

Como Poblaciéon de Referencia se considera a la poblacion del canton Azogues
gue de acuerdo a la Proyeccion del Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010, para el
ano 2022 estd alrededor de 88.823 habitantes.

Poblacion de Demanda Potencial:

Como Poblacion Potencial se considera a la poblacion de la ciudad de Azogues
que de acuerdo a los cdlculos efectuados son 37995 habitantes, datos obtenidos
a partir del PDOT Azogues 2015-2020.

Poblacion de Demanda Efectiva:

Como Poblacion Efectiva se considera al nUmero de beneficiarios directos de las
obras propuestas que son 1327 personas que habitan a lo largo de las mdrgenes
del Burgay. (VER TABLA 3)

Estimacion del Déficit o Demanda Insatisfecha

La demanda insatisfecha comprende los habitantes que colindan con las
mdargenes del Burgay que son 1327 personas, que comprenden los habitantes de
las margenes del Burgay, pero cabe recalcar que los tramos propuestos forman
parte de un todo que comprende el rio Burgay, razén por la cual la estimacion de
demanda insatisfecha cubre la totalidad longitudinal del rio, en las competencias
jurisdiccionales del cantdén Azogues.
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2.5 Identificacién y caracterizacion de la poblacién objetivo

La poblacion objetivo son todas las personas habitantes de las mdargenes del
recorrido del caudal del Burgay, lo que se traduce como 1327 personas.
Generalmente en los asentamientos o los predios ubicados en las mdrgenes del
Burgay se dedican a pequenas plantaciones que sirven para dotar de frutas y
verduras a sus propios hogares, no se han identificado que la mayoria de predios
se dediguen a comercializar dichos productos. De todas formas, no se debe
descartar que podria ser un recurso de ingreso monetario para los hogares.
Asimismo, existen predios baldios que no se clasifican como productores, asi
como se sabe que los animales pastan en estos terrenos que bien pueden tener
dueno o no. Como vemos, los predios al encontrarse colindando con el rio, puede
ser un proveedor de manutencién de hogares o de animales para la subsistencia
local

2.6 Ubicacion geogrdfica e impacto territorial

Comprende al rio Burgay que llega desde Biblidn al sector de San Jose, el que se
extiende por un recorrido de aproximadamente 15 kilbmetros hasta el sector de
Chiturco. Donde la ciudad de Azogues y algunas de sus parroquias se han ido
conformando a lo largo del rio Burgay; ya sea por el requerimiento hidrico que
este permite o por condiciones topogrdaficas que facilitaban los asentamientos.

El rio Burgay actia como un eje articular que secciona a la zona urbana de
Azogues y sus puntos de futura expansion; es importante preservar este recurso y
velar por su recuperacion ecoldgica de tal manera que permita garantizar todos
servicios ambientales que este recurso significa no solo para a poblacidn de
Azogues, sino, para el entorno ecoldgico circundante al mismo.

Varios sectores productivos de las zonas bajas del rio han aprovechado este
recurso y han sabido convivir con las crecidas, sin embargo, el crecimiento
urbano ha provocado que nuevas actividades, que no mantienen una
compatibilidad con el entorno dindmico del rio, se vean afectadas en procesos
de crecidas. Es de suma importancia reasignar esta esencia perdida del rio en la
poblacidn su respeto y cuidado hacia el rio y como convivir con su dindmica.

. . 4V
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llustracién 3: Ubicacion del proyecto

3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

3.1 Alineacion objetivo estratégico institucional

Objetivo Estratégico Institucional:
Incrementar la movilidad segura de las personas

3.2 Contribucién del proyecto a la meta del Plan Nacional de Desarrollo

El Ministerio de Transporte y Obras PUblicas en conjunto con el GAD Municipal de
Azogues, mediante la ejecucidon del proyecto aportaria al Plan Nacional de
desarrollo (PND) 2021-2025 al siguiente objetivo:

Eje: “Seguridad Integral”
e Objetivo PND 9 (Seguridad Integral) “Garantizar la seguridad ciudadana,
orden publico y gestidon de riesgos”

v,
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e Politica 9.3: Impulsar la reduccién de riesgos de desastres y atencidon
oportuna a emergencias ante amenazas naturales o anfrépicas en todos
los sectores y niveles territoriales

e F9: “Fortalecer la resiliencia ante los efectos del cambio climdatico y los
eventos adversos de la naturaleza”

Metas a 2025:
e Reducir la tasa de muertes por desastres de 0.11 a 0.06 por cada 100.000
habitantes

Eje "“Transicion Ecologica”

e Objetivo PND 12 (Transicion Ecolégica) “Fomentar modelos de desarrollo
sostenibles aplicando medidas de adaptacion y mitigacion del cambio
climatico”

e Politica del PND 12.1 (Transicion Ecolégica) “Fortalecer las acciones de
mitigaciéon y adaptacion al cambio climatico™

e D3: “Impulsar modelos productivos y urbanisticos que promuevan la
adaptacién al cambio climdatico y los eventos meteoroldégicos extremos”

. META 2021 - DECREMENTO
Linea Base 2020 2025 META
SEGURIDAD o
0.11% de 100000 0.06% de 0.05% de 100000
Habitantes 100000 Habitantes
Habitantes
NUMERO DE
HABITANTES 17.511.000 19262 10507 8756
NUMERO DE HABITANTES POR LA LONGITUD PROYECTO 1,4KM
es s 1327
(1327 poblacién directa)
CONTRIBUCION PROYECTO 0,008%

e Metodologia:

La ejecucion del proyecto contribuye a la meta del eje “Seguridad Integral” ya
que las medidas de proteccion planteadas permiten reducir los danos que puede
causar el flujo del rio Burgay durante los eventos de crecidas extremos. Las obras
se han establecido para proteger viviendas, predios, puentes, vias, efc.

Complementario a las medidas de proteccién con escollera vegetada, fambién
se ha considerado obras de estaquilado que permiten ampliar la seccidn
transversal del rio, reducir la presion ejercida por la continua consolidaciéon urbana
en los mdrgenes del rio que se ven afectadas durante los eventos extremos de
crecidas. Crecer armoniosamente con el entorno cambiante del rio permitird
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aumentar la resiliencia hacia eventos cada vez mds adversos provocados por €l
inminente cambio climdtico. Considerando que el proyecto tiene una longitud de
1.4 km en el cual habitan 1327 de poblacién directa de habitantes esto

representan el 0,008%.

4. MATRIZ DE MARCO LOGICO
4.1 Objetivo general y objetivos especificos

Objetivo General

“GESTIONAR OBRAS EMERGENTES DE PROTECCION EN EL TRAMO COMPRENDIDO
ENTRE LAS ABSCISAS REFERENCIALES 14+050 y 0+000 DEL CAUCE DEL RIO BURGAY
EN AZOGUES, DEL TRAMO: SAN JOSE-CHITURCO, PROVINCIA DEL CANAR".

Objetivos Especificos
e Realizar la construccién de protecciones emergentes a lo largo del cauce
del rio Burgay.

4.2 Indicadores de Resultados

Los resultados que se pretenden alcanzar al finalizar la ejecucion del proyecto se
pueden apreciar en la Tabla 13

Tabla 13: Indicadores de resultado para el proyecto

Indicador Linea Base Indicador de Resultado
Ano 2022 con proyecto
Al ano 2022, se habrd 0 km de medidas de 1.4 km de medidas de

realizado la construccion proteccion en puntos proteccion en las
de medidas emergentes criticos del rio Burgay margenes del rio Burgay
de proteccion de 1,4 km para enero del 2023.
de longitud a lo largo del

rio Burgay

4.3 Marco Légico
El Marco Légico se presenta en la Tabla 14

e AV 23
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Tabla 14: Marco légico

Ministerio de Transporte

y Obras Publicas

MARCO LOGICO

MEDIOS DE
RESUMEN NARRATIVO INDICADORES TG SUPUESTOS
FIN
EN EL ANO 2022 SE
MEJORARA LA
CONTRIBUIR A MEJORAR | EJECUCION DE CONTAR CON EL APOYO
LA SEGURIDAD ANTE EL | OBRAS DE ESTATAL PARA LOGRAR
RIESGO DE PROTECCJON > ACTAS DE DESARROLLAR
INUNDACION, ASI LOGRARA -
COMO GARANTIZAR LA | PROTEGER LAS RECEPCION SATISFACTORIAMENTE LAS
ADAPTACION A LOS VIVIENDAS EN DEFINITIVAS DEL | MEDIDAS DE PROTECCION
ZONAS DERIESGO, |PROYECTO PLANTEADAS, ESPECIALMENTE
EVENTOS EXTREMOS POR LO QUE HABRA
EN LOS PUNTOS DONDE SE
POTENCIADOS POR EL - |BRINDADO LA ENCUENTRAN EN RIESGO
CAMBIO CLIMATICO. SEGURIDAD AL '
0,008% DE LA
POBLACION
MEDIOS DE
RESUMEN NARRATIVO INDICADORES REAGTEIT SUPUESTOS
PROPOSITO
COORDINAR CON EL
GAD DE AZOGUES EL
CONVENIO DE
TRANSFERENCIA DE AL 2022 SE
RECURSOS PARA EJECUTARA LAS CONTRATO DE CONTAR CON LAS
GESTIONAR OBRAS INTERVENCIONES
OBRA AUTORIZACIONES Y
EMERGENTES DE EMERGENTES SE
. CONTRATO DE ASIGNACIONES
PROTECCION EN EL ASPIRA CONTAR 3
FISCALIZACION | PRESUPUESTARIAS DEL ESTADO,
TRAMO COMPRENDIDO | CON UN 1,4 KM DE
, ACTA ENTREGA QUE GARANTICEN LA
ENTRE LAS ABSCISAS PROTECCION DEL . 5
. RECEPCION EJECUCION OPORTUNA DEL
REFERENCIALES 14+050y | CAUCE DEL RiO DEFINITIVA PROYECTO
0+000 DEL CAUCE DEL BURGAY EN
RIO BURGAY EN AZOGUES
AZOGUES, DEL TRAMO:
SAN JOSE-CHITURCO,
PROVINCIA DEL CANAR
MEDIOS DE
RESUMEN NARRATIVO INDICADORES RGN SUPUESTOS
COMPONENTES
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MARCO LOGICO

MEDIOS DE
RESUMEN NARRATIVO INDICADORES VERIFICACION SUPUESTOS
Al finalizar del ano
2022 se construird | Acta de entrega Se entregan de manera
protecciones recepcion oportuna los recursos
C1. Construccion de emergentes a lo firmada luego econdémicos asignados para
protecciones largo del cauce del de confirmar concluir con ejecucion del
emergentes a lo largo rio Burgay bajo informes proyecto
del cauce delrio Burgay | garantizando la técnicos la El constructor cumple con el
seguridad a los ejecucion de los | personal, equipos y tiempos
habitantes de la trabajos. establecidos para el proyecto
zona.
Medio d
RESUMEN NARRATIVO Indicador edlo ge Supuesto
Verificacion
ACTIVIDADES
Se entregan de manera
oportuna los recursos
Planillas de economlcos 05|.gnod.o,s para
Act. 1.1 Desbroce y concluir con ejecucion del
o avance de los
limpieza de terreno . proyecto
frabajos
El constructor cumple con el
1583 49 personal, equipos y tiempos
establecidos para el proyecto
Se entregan de manera
oportuna los recursos
Planillas de economlcos 05|.gnod.o,s para
Act.1.2 Replanteo y concluir con ejecucion del
. o avance de los
nivelacion . proyecto
frabajos
El constructor cumple con el
1619 63 personal, equipos y tiempos
establecidos para el proyecto
Se entregan de manera
. t I
Act. 1.3 Excavacion op?or.uno O.S recursos
L . econémicos asignados para
mecanica con Planillas de . . L
concluir con ejecucion del
excavadora de oruga, avance de los rovecto
profundidad 0-2 m. trabajos proy
. El constructor cumple con el
Material conglomerado . .
51381 95 personal, equipos y tiempos
establecidos para el proyecto

Direccion: Ju
Caédigo postal: 170522

Teléfono: 59 974 raspubli
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MARCO LOGICO
MEDIOS DE
RESUMEN NARRATIVO INDICADORES VERIFICACION SUPUESTOS
Se entregan de manera
oportuna los recursos
econoémicos asignados para
Act. 1.4 Suministro y Planillas de .I |.g .. P
., concluir con ejecucion del
colocacion de avance de los ovecto
geomalla biaxial BX1100 trabajos proy
El constructor cumple con el
16279 2 personal, equipos y tiempos
establecidos para el proyecto
Se entregan de manera
Act. 1.5 Colocacién de oportuna los recursos
pi,edro escollelro en Planilias de econémicos osi.gnod.o,s para
margenes del rio con concluir con ejecucion del
avance de los
excavadora de oruga rabaios proyecto
(Potencia desde 68 kW J El constructor cumple con el
a 202 kW) 209598 48 personal, equipos y fiempos
establecidos para el proyecto
Se entregan de manera
oportuna los recursos
Act. 1.6 Suministro y Planillas de econdmicos asignados para
cargado de piedra avance de los concluir con el proyecto
escollera trabajos El constructor cumple con el
676012 68 personal, equipos y tiempos
establecidos para el proyecto
Se entregan de manera
t I
Act. 1.7 Transporte de . o;?or.uno o.s recuros
X Planillas de econdémicos asignados para
material (Roca grande .
. avance de los concluir el proyecto.
de didmetro > 1 m de .
. trabajos El constructor cumple con el
didmetro) . .
164593,14 personal, equipos y tiempos
establecidos para el proyecto
Se entregan de manera
. oportuna los recursos
Act. 1.8 Conformacion . p .U . V
Planillas de economicos asignados para
de taludes hasta 3 m. . . L
. avance de los concluir con ejecucion del
de altura, en tierra, con .
. L. trabajos proyecto
medios mecanicos.
7446,41 El constructor cumple con el
personal, equipos y fiempos
AV

Direccion: Juan Ledn Met
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MARCO LOGICO
MEDIOS DE
RESUMEN NARRATIVO INDICADORES SUPUESTOS
VERIFICACION
establecidos para el proyecto
Se entregan de manera
oportuna los recursos
Act. 1.9 Relleno L. .
. econdmicos asignados para
compactado con Planillas de . . L
. o concluir con ejecucion del
material de sitio avance de los ovecto
(Compactador manual- trabajos proy
. . El constructor cumple con el
Vibro apisonador) . .
40577 75 personal, equipos y fiempos
establecidos para el proyecto
Se entregan de manera
oportuna los recursos
- . Smi i d
Act. 1.10 Suministro y Planillas de econommos ospno .O,S pard
., . concluir con ejecucion del
colocacion de tierra avance de los ovecto
vegetal trabajos proy
El constructor cumple con el
2436645 personal, equipos y fiempos
establecidos para el proyecto
Se entregan de manera
oporfuna los recursos
L . g
Act.1.11 Suministro y Planillas de economlcos 05|.gno .O,S para
., , concluir con ejecucion del
colocacion de césped avance de los ovecto
natural trabajos proy
El constructor cumple con el
27224 personal, equipos y fiempos
establecidos
Se entregan de manera
oportuna los recursos
Act. 1.12 Suministro y Planillas de econoémicos asignados para
siembra de plantas avance de los concluir con ejecucion del
forestales (Alamo, Pino, rabgios proyecto
Cedro, Sauce, efc.) J El constructor cumple con el
11916.74 personal, equipos y fiempos
establecidos para el proyecto
Act. 1.13 Suministro y Planillas de Se entregan de manera
siembra de plantas avance de los oportuna los recursos
arbustivas (Chilca, ) econdmicos asignados para
13796,72 trabajos . . .
Penco, Retama, etc.) concluir con ejecucion del
AV

Direccion: Juan Ledn Met
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MARCO LOGICO

RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS

proyecto
El constructor cumple con el
personal, equipos y tiempos
establecidos para el proyecto

Act. 1.14 Suministro y
armado de Gaviones
(Canastilla 2x1x1mts)

59014,14

Planillas de
avance de los
trabajos

Se entregan de manera
oportuna los recursos
econdmicos asignados para
concluir con ejecuciéon del
proyecto
El constructor cumple con el
personal, equipos y tiempos
establecidos para el proyecto

TOTAL

$ 1'405.410,79

INCLUYE IVA

Anualizacién de las Metas de los indicadores del propésito

Las metas del propdsito del proyecto han sido anualizadas tomando en cuenta los componentes.
Una vez anualizadas las metas de cada indicador de propdsito, éstas han sido ponderadas de
acuerdo al peso establecido.

PROGRAMACION PLURIANUAL DE METAS - PROYECTOS DE INVERSION NUEVOS

CUP:

175200000.0000.388283

NOMBRE DEL PROYECTO:

CHITURCO, PROVINCIA DEL CANAR

OBRAS EMERGENTES DE PROTECCION EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LAS ABSCISAS
REFERENCIALES 14+050 y 0+000 DEL CAUCE DEL RiO BURGAY EN AZOGUES, DEL TRAMO: SAN JOSE-

1. PROGRAMACION DE META DE PROPOSITO
ESTRUCTURA DE META DE PROPOSITO PROGRAMACION ANUAL (Periodo de ejecucién planificado)
Indicador de Propésito Meta Unidad de | 5 teracion (%) | AR02022 | ARO2023 | ANC2024 | ANO2025 [Total Anual
Propésito medida
k 100,0% 14
Lograr una estabilizacion de las margenes afectadas 14 m 5 e
del rio Burgay
Meta Anual Ponderada * 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 100,0%
ESTRUCTURA DE METAS POR COMPONENTES (Marco Légico) PROGRAMACION ANUAL (Periodo de ejecucién planificado)
ANO 2022 ANO 2023
Componente Indicador [EBieEE Unidad Ponderacién (%) Total Acumulado| % Ponderado
Proyecto Unidades % Ponderado Unidades % Ponderado
COMPONENTE 1 100,00%| 0,00% 100%| 100,00%
1.4 km de protecciones
Construccion de riberefias yde escollera
protecciones emergentes | construido en las riberas
) ) 1.4 km 100,00% 14 100 1,4 100,0%
alolargo del cauce del rio del rio Burgay que
Burgay atraviesa la ciudad de
Biblidn
Direccion: / Juan Ledn Met 0 rella N - 28
odig stal: 17052 ot
Cédigo postal: 17052 N - Gobierno . Juntos
a|é : 503 O746( ubli 4
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5. ANALISIS INTEGRAL

5.1 Viabilidad Técnica

El Ministerio de Transporte y Obras PUblicas aungque no tenga competencia
en realizar obras de infraestructura dentro de la jurisdiccion de los GAD con
el fin de aportar al desarrollo socioecondmico del pais efectuard convenios
de trasferencia de recursos con los GAD's con el fin de que realicen obras
de infraestructura, con el objetivo de analizar, planificar y desarrollar
estrategias que permitan el correcto funcionamiento de manera segura,
eficiente y confortable de obras de infraestructura a nivel nacional, en
coordinacién con los GAD's.

Mediante Memorando Nro. MTOP-SUBZ6-2022-941-ME, de fecha 28 de junio
del 2022, se notifica el CONVENIO MARCO DE COOPERACION
INTERINSTITUCIONAL, ENTRE EL MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
Y EL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE AZOGUES,
de fecha 20 de junio de 2022, debidamente legalizado.

Mediante Oficio Nro. MTOP-SUBZ6-22-231-OF, de fecha 11 de agosto del
2022, el subsecretario de la Zonal 6 se dirige al GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO DEL CANTON AZOGUES en el que indica que: “En
alcance al Oficio Nro. MTOP-SUBZ6-22-226-OF de fecha 4 de agosto del
2022 y en atencion al oficio Nro. GADMA-AA-2022-5935-O, referente al
tema “INTERVENCION EMERGENTE EN LAS MARGENES DEL RIO BURGAY", por
medio del presente en base a la revision realizada por los especialistas de
la Unidad de Estudios de Ila Infraestructura del Transporte, esta
Subsecretaria emite la VIABILIDAD TECNICA por parte del Ministerio de
Transporte y Obras Publicas MTOP, adicionalmente se sugiere considerar Ias
recomendaciones emitidas por los técnicos para la ejecucion del
proyecto.”.

Una vez que se cuente con el Dictamen de Prioridad se suscribird el
CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL, ENTRE EL
MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS Y EL GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE AZOGUES.

El perfil de proyecto realizado por el GAD Municipal de Azogues ha sido
socializado con técnicos del MTOP y también con personal técnico del
GAD Municipal de Biblidn, en base a esta sociadlizaciéon se han

Direccién: Av. Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana “qv i 29
Cédigo postal: 170! 2 / Quil ) Ecuador ) > GOblerno Juntos
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implementado las recomendaciones realizadas por los especialistas del
MTOP y con ello se logra una aprobacion del documento por parte del
MTOP provincial del Canar.

Considerando la necesidad de readlizar obras para la proteccion de
viviendas, vias, puentes y demds infraestructuras, se han establecido
medidas EMERGENTES para la proteccion de las mdrgenes del rio Burgay,
ya que luego de la crecida ocurrida el pasado 20 de abril del 2022 han
quedado degradadas a tal punto de ser puntos importantes de riesgo para
infraestructura cercana. Estas obras tienen la finalidad de proteger las
mdrgenes de la accidon del flujo durante las crecidas como también,
contribuir a la dindmica del rio para devolver el espacio perdido al cauce
en los puntos donde se han invadido las llanuras de inundacion.

Al ser trabajos de mitigacion emergentes, no se cuenta con un estudio
definitivo, por la falta de informacion geotécnica, por ello se ha
recomendado cumplir con los minimos criterios establecidos para la
implementacién de protecciones, a la par se adoptaron las
recomendaciones de los especialistas en cuanto a criterios bdsicos de
diseno para las obras de proteccion.

Durante la construccion y cierre de las obras se implementardn las medidas
ambientales requeridas para este tipo de proyectos, conforme a lo
senalado en el Manual de Buenas Prdacticas Ambientales. Se adjunta el
certificado ambiental emitido por el Ministerio del Ambiente, Agua vy
Transicion Ecoldgica.

5.1.1 Descripcion de la Ingenieria del Proyecto
Las técnicas de bioingenieria son propuestas muy efectivas para lograr la
proteccion y restauracion integral del rio. Estas medidas van acompanadas
de la reinsercién de especies de plantas que aportan estabilidad a las
mdrgenes, asi como contribuyen a la recuperacién ecoldgica del cauce.

“Las técnicas de bioingenieria permiten consolidar las orillas fluviales con
vegetacion de ribera adecuada que corresponda a las condiciones
ecolégicas locales e implantada de modo tal que se reproduzcan las
condiciones originales del rio” (Sangalli P, 2019)

e Disminuye la energia del agua

e Consolida y estructura el suelo mediante un correcto desarrollo
radicular
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e Disminucion del riesgo de erosion o de ruptura de las orillas,
favoreciendo al mismo tiempo un nivel adecuado de sedimentacion

Estaquillado:

Mecanismo de barrera que se construye a partir de un talud 3:1 o 2:1 en el
cual se incorpora especies vegetales lenosas de alta radiculacion, para
poder estabilizar las mdargenes. Son mecanismos eficientes una vez que se
desarrolla la vegetacion ya que pueden tolerar velocidades de flujo de

hasta 3 m/s

MATERIALES EMPLEADOS

« Estacas vivas con un dia-
metro minimo de 3 cm. Es
importante asegurar un
minimo de dos yemas en la
parte enterrada y una en la
parte aérea.

+ En el caso particular del
estaquillado sobre geotex-
til biodegradable, mallas
orgénicas de coco con una
densidad = 700 g/m? y gra-
pas de acero corrugado.

DETALLES CONSTRUCTIVOS

llustracion 4: Modelo de estaquillado en tresbolillo para estabilizacion y proteccidon de margenes (P

Escollera vegetada:

Sangalli; 2019)

Consiste en una técnica para proteccion de margenes sometidas a altos
indices erosivos, mediante el uso de roca suelta y tierra vegetal en cuyas
aberturas se colocan estacas vivas de especies con capacidad de

reproduccion

Direccion: Av. Juan Ledn Mera N26-220 vy Av, Orellana
Cdédigo postal: 170522 / Quito Ecuador
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REVESTIMIENTO
DE PIEDRA

DISTANCIA VARIABLE DEPENDIENDO
DE LOS HUECOS ENTRE LAS PIED

REVESTIMIENTO,

DE:FIEDRA PERSPECTIVA

ESTAQUILLAS DE MAS DE 1 m
DE LONG. Y 25-50 mm DE
DIAMETRO, CON DOS YEMAS

LATERALES EN EL EXTREMO —
SUPERIOR \
DEBEN CLAVARSE HASTA

INTRODUCIRLAS FIRMEMENTE

DENTRO DEL TALUD

ALZADO

llustracién 5: Detalle constructivo de escollera vegetada (Ministerio de medio ambiente, y medio
rural y marino. 2011)

A continuacién, el detalle de los componentes y actividades:

e C1: Construccion de protecciones emergentes a lo largo del cauce del rio
Burgay

Desbroce y limpieza de terreno

Accidn preliminar para poder acondicionar el terreno donde se van a realizar las
medidas de intervencion; es importante que durante esta actividad se evite al
mdximo remover cobertura vegetal. Unicamente se exiraerdn elementos ajenos
al cauce. (MONTO $1.583,48) incluye IVA

Replanteo y nivelacion de plataformas

La superficie sobre la cual se van a implementar escolleras vegetadas debe
acondicionarse de tal manera que se logre una correcta y homogénea
disposicidn del material rocoso, Esto permitird distribuir de manera adecuada las
fuerzas ejercidas por el flujo y asegurar su estabilidad ante los eventos de
crecidas. (MONTO: $1.619,63) incluye IVA

Excavacion mecanica con Excavadora de oruga

Para poder disponer adecuadamente del material y crear los taludes y bermas
de las medidas emergentes de proteccidn es necesaria la intervencién de
maquinaria adecuada que permita ejecutar este tipo de obras en el cauce de un
rio y que opere de manera adecuada. (MONTO: $51.381,95) incluye IVA
Suministro y colocacion de geotextil NT 2000

NV 32
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Elemento de notoria importancia que permite evitar el lavado de finos hacia la
proteccion de escollera vegetada; evitar el lavado de finos asegura la estabilidad
del elemento de proteccidon en el fiempo y ante las constantes crecidas.
(MONTO: $16.279,20) incluye IVA

Colocacion de piedra escollera

Trabado de material rocoso para conformacion de escollera vegetada de
proteccion (MONTO: $ 209.598,48) Incluye IVA

Suministro y cargado de piedra escollera

Dotacion de material rocoso que cumpla con las condiciones necesarias para ser
transportado a los puntos criticos para su implementacién como elementos de
proteccion (MONTO: $ 676.012,68) incluye IVA

Transporte de material (Roca grande mayor a 1 m. de didmetro)

Accion de frasportar el material de la mina hacia los distintos puntos de
requerimiento, la maquinaria usada estard acondicionada para transportar este
material cumpliendo las medidas de seguridad necesarias para su circulacion sin
causar acciones o posibles accidentes. (MONTO: $164.593,14) incluye IVA
Conformacion de taludes

Accidén requerida para definir la seccion transversal del cauce con la finalidad de
impedir la desnaturalizaciéon de la ribera y relleno del cauce natural del rio Burgay.
Esta accidon permitird en algunos puntos en momentos de crecida poder disipar la
energia del flujo y reducir el riesgo de erosion. (MONTO: $7.446,40) incluye IVA
Relleno y compactado de material de sitio

Accién que permite consolidar las obras emergentes de proteccidon previo al
acondicionamiento vegetal para asegurar la estabiidad de los taludes
generados. (MONTO: $40.577,75) incluye IVA

Suministro y colocacién de tierra vegetal

Capa de material que permite el desarrollo de las especies vegetales, provisto de
nutrientes que permitan un rdpido crecimiento y facilitando el desarrollo radicular.
(MONTO: $74.366,46) incluye IVA

Suministro y colocacion de césped natural

Accién necesaria para potenciar la revegetacion de los puntos intervenidos vy
recuperar la condicidn base, es importante ya que permite consolidar la
estabilidad de las mdrgenes y su equilibrio estético visual luego de implementadas
las obras de proteccion (MONTO: $77.224,0) incluye IVA

Suministro y simbra de plantas forestales (Alamo, pino, cedro, etc.)
Reestructuracion de las mdrgenes degradadas y zonas de proteccidn para
permitir la regeneracion transversal del cauce. Su accidon es importante ya que
incrementa la rugosidad del cauce y permite reducir la energia durante las
crecidas, también protege a la margen ante la accidn erosiva del rio con cada
uno de los incrementos de caudal (MONTO: $11.916,74) incluye IVA

Suministro y siembra de plantas arbustivas (Penco, chilca, retama, etc.)

Direccion: Ju 6n Mera N26-220 v Av. Orellana q v i 33
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Reestructuracion de las mdrgenes degradadas y zonas de proteccion para
permitir la regeneraciéon transversal del cauce. Su accidn es importante ya que
incrementa la rugosidad del cauce y permite reducir la energia durante las
crecidas, tfambién protege a la margen ante la accién erosiva del rio con cada
uno de los incrementos de caudal (MONTO: $13.796,72) incluye IVA
Armado de gaviones
Conformacién de proteccion riberena con material pétreo y malla metdlica para
proteger estribo de Puente (MONTO: $59.014,14) incluye IVA
Estudios complementarios
Estudios hidrolégicos, hidraulicos geoldgicos y estructurales para proteccion del
sistema de colectores marginales afectados del rio Burgay (MONTO: $ 281.131,20)
incluye IVA.

5.1.2 Especificaciones Técnicas
5A1AV9: Desbroce y limpieza de terreno
Unidad: Ha
Descripcion:

Este trabajo consistird en despejar el terreno necesario para llevar a cabo
la obra confratada de acuerdo con las presentes Especificaciones y los
demds documentos contfractuales. En las zonas indicadas en los planos o
por el Fiscalizador, se eliminardn todos los drboles, arbustos, froncos, cercas
vivas, matorrales y cualquier otra vegetacion; ademds de tocones y
hojarascas. También se incluyen en este rubro la remocién de la capa de
tierra vegetal, hasta la profundidad indicada en los planos o por el
Fiscalizador; asi como la disposicion, en forma satisfactoria al Fiscalizador,
de todo el material proveniente de la operacion de desbroce, desbosque y
limpieza.

Este trabajo contemplard también la conservacion, evitando todo dano
deformacion de la vegetacion, plantaciones y objetos destinados a
conservarse.

Materiales
Ninguno
Equipo minimo
e Herramienta menor
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e Refroexcavadora
Especificaciones:
Requerimientos previos

Que los sitios donde se vaya a realizar los tfrabajos de encuentren
plenamente identificados y con el visto bueno de fiscalizacion.

Ejecucion y complementacion:

El desbroce y limpieza se efectuardn por medios eficaces, manuales y
mecdnicos, incluyendo la zocola, tala, repique vy cualquier otro
procedimiento que dé resultados que el Fiscalizador considere
satisfactorios.  Por lo general, se efectuard dentro de los limites de
construccion y hasta 10 metros por fuera de estructuras en las lineas
exteriores de taludes. En todo caso, se pagard al contratista solamente por
los trabajos efectuados dentro de los limites de Desbroce y Limpieza
senalados en los planos o indicados por el Fiscalizador.

Cuando en el contfrato se prevea la conservacion y colocacion en dareas
de siembra, de la capa de tierra vegetal, este material serd almacenado
en sitios aprobados por el Fiscalizador, hasta su incorporacién a la obra
nueva, y todo el trabajo de transporte, almacenamiento y colocaciéon serd
pagado de acuerdo a lo estipulado en estas Especificaciones.

En las zonas de excavaciones o de terraplenes de altura inferior a 2 m.
deberdn removerse y desecharse todos los troncos, tocones, raices,
vegetacién en general y material calificado por el Fiscalizador como
inadecuado, y si en los documentos confractuales se lo exige, remover y
almacenar para su uso posterior la capa de tierra vegetal superficial.

En las zonas que deben cubrirse por terraplenes de altura superior a 2 m. la
tala de drboles se podrd realizar de modo que el corte se haga a una
altura no mayor a 20 cm. sobre la superficie del terreno natural; los arbustos
y maleza se eliminardn por completo y el césped se deberd cortar al ras.
Los drboles deberdn ser removidos por completo en los lugares donde esté
prevista la construccion de estructuras o subdrenes, pilotes, excavacion en
forma escalonada para terraplenado, remocién de capa de tierra vegetal
o la remocién de material inadecuado.

En las zonas que deban ser cubiertas por terraplenes y en que haya que
eliminar la capa vegetal, material inadecuado, tocones o raices, se
emparejard y compactard la superficie resultante luego de eliminar tales
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materiales. El relleno y la compactacion se efectuard de acuerdo con lo
estipulado en el precio unitario correspondiente.

El destronque de zonas para cunetas, rectificaciones de canales o cauces,
se efectuard hasta obtener la profundidad necesaria para ejecutar la
excavacion correspondiente a estas superficies.

En las dreas fuera de los limites de construccion y dentro de los limites
senalados para el Desbroce y Limpieza, los troncos se cortardn en lo
posible, al ras del terreno natural; pero en ningun caso se los dejard de una
altura mayor de 30 cm. No se requerird en estas dreas la remocion de
arbustos ni de otra vegetacién que no sea drboles.

Todos estos frabajos deberdn realizarse en forma tal que no afecten la
vegetacioén, construcciones, edificaciones, servicios puUblicos, etc., que se
encuentren en las dreas laterales colindantes.

No podrd iniciarse el movimiento de ftierras en ningun tramo del proyecto
mientras las operaciones de Desbroce y Limpieza de las dreas senaladas en
dicho tramo no hayan sido totalmente concluidas, en forma satisfactoria al
Fiscalizador y de acuerdo con el programa de trabajo aprobado.

Medicion y forma de pago

La cantidad a pagarse por el Desbroce y Limpieza serd el drea en
hectdreas, medida en la obra, en su proyeccién horizontal de trabajos
ordenados y aceptablemente ejecutados, incluyendo las zonas de
préstamo, canteras y minas dentro de la zona del camino vy las fuentes de
trabajo aprovechadas fuera de dicha zona, que estén senaladas en los
planos como fuentes designadas u opcionales al Contratista.

La cantfidad establecida en la forma indicada en el numeral anterior se
pagard al precio unitario contractual para el rubro designado y que conste
en el contrato.

5A0AVA: Replanteo y nivelacion
Unidad: Ha
Descripcion:

Se entenderd por este replanteo el proceso de frazado y marcado de
punfos importantes, trasladando los datos de los planos al ferreno vy
marcarlos adecuadamente, como paso previo a la construccidn del
proyecto. Se realizard en el terreno el replanteo de todas las obras de
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movimientos de tierras, estructura y albanileria senaladas en los planos, asi
como su nivelacion, los que deberdn realizarse con aparatos de precision
como teodolitos, niveles, cintas métricas. Se colocard los hitos de ejes, los
mismos que no serdn removidos durante el proceso de construccién, vy
serdn comprobados por Fiscalizacién.

Materiales:

e Tira eucadlipto 4cm*5cm

e Clavos

e Pintura esmalte

Equipo minimo:

e Herramienta menor

e Equipo de topografia
Especificaciones:

Ejecucion y complementacion:

Previo a la ejecucion del rubro, se comprobard la limpieza total del terreno,
con retiro de escombros, malezas y cualquier ofro elemento que interfiera
el desarrollo del rubro.

Inicialmente se verificard la exactitud del levantamiento topogrdfico
existente: la forma, linderos, superficie, dngulos y niveles del terreno en el
que se implantard el proyecto, determinando la existencia de diferencias
que pudiesen afectar el replanteo y nivelacién del proyecto; en el caso de
existir diferencias significativas, que afecten el tfrazado del proyecto, se
recurrird a la fiscalizacién para la solucidon de los problemas detectados.

Luego de verificada la exactitud de los datos del levantamiento
topogrdfico y solucionada cualquier divergencia, se inicia con la ubicacion
de un punto de referencia externo a la construccién, para luego replantear
plataformas y ofros elementos pavimentados que puedan definir y delimitar
la construccién. Al ubicar ejes de los vértices de la plataforma se colocardn
estacas, las mismas que se ubicardn de manera que no sean afectadas
con el movimiento de ftierras. Por medio de puntos referenciales exteriores
se hard una continua comprobacién de replanteo y niveles.
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Las cotas para muros y similares se podrd determinar por medio de
manguera de niveles. Para la estructura, se utilizardn aparatos de precision
y cinta.

Medicién y forma de pago:

Para su cuantificacion se medird la hectdrea de terreno replanteada,
punto por punto de la construccion, incluido las plataformas necesarias,
veredas efc., y su pago se realizard de acuerdo al precio estipulado en la
tabla de cantidades y precios.

5ID001: Excavacion mecdnica con excavadora de oruga, profundidad 0-2 m,
material conglomerado

Unidad: m3
Descripcion:

Considera el movimiento de volumen del suelo de material conglomerado
y ofros materiales existentes en el mismo, mediante la utilizacion de
maquinaria (Excavadora de oruga). Se entenderd por excavacion los
cortes de terreno para conformar plataformas, taludes o zanjas para
cimentar estructuras, alojar tuberias u otros propdsitos y la conservacion de
dichas excavaciones por el fiempo que se requiera para construir las obras
civiles respectivas.

Materiales:

e Ninguno
Equipo minimo:

e Excavadora oruga (Potencia desde 68kW a 202kW)
Especificaciones:

Clasificacion de suelos para excavaciones: Con base de los resultados de
los estudios geoldgicos y geotécnicos, se definird la existencia de suelos de
tipo: normal (sin clasificar), conglomerado y roca, en algunos casos con
niveles fredticos altos que originardn presencia de agua en las
excavaciones.

Excavacion en terreno conglomerado. Se entenderd por conglomerado el
tferreno con un contenido superior al 60% de piedra de tamano hasta 50
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cm. de didmetro, mezclada con arena, grava, terreno normal o suelo sin
clasificar.

Profundidad de las excavaciones: Para el caso de la excavacion, se realiza
la extraccion de material hasta conseguir llegar al plano de asentamiento
de la estructura, y por lo tanto se establece la siguiente profundidad de
excavacion:

Excavacion de 0 a 2 m: se conceptUa como la remocion y extraccion de
material desde el nivel del terreno en condiciones originales, hasta una
profundidad de 2 m.

Ejecucion y complementacion:

Las excavaciones de tipo mecdnico serdn efectuadas de acuerdo con los
datos senalados en los planos, en cuanto a alineaciones pendientes y
niveles, excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos; en
Ccuyo caso, podrdn ser modificados de conformidad con el criterio técnico
del Fiscalizador.

No se iniciard la excavacion hasta cuando el Contratista haya estacado el
drea y haya obtenido las nivelaciones respectivas de la superficie del suelo
natural.

En los trabajos de excavacion el contratista tomard las precauciones
necesarias para evitar danos en las dreas circundantes, tuberias, etc., para
lo cual deberd tomar todas las seguridades del caso; si los trabajos
ocasionan danos en lo antes mencionado los arreglos irdn a costo del
constructor.

La profundidad de excavaciéon se sujetard a las condiciones de niveles y
dimensiones establecidas en el plano o como indique la Fiscalizacion.

Todo el material resultante de la excavacién en conglomerado que sea
adecuada y aprovechable a criterio del Fiscalizador deberd ser utilizado
para la construccidn de terraplenes o rellenos, o de otro modo incorporado
a la obra, de acuerdo con lo senalado en los planos, o a lo indicado por el
Fiscalizador.

Responsabilidad del constructor respecto a la excavacion:
Es de responsabilidad del Constructor:

e El replanteo correcto, si por descuido u omision de datos se
produjeren sobre excavaciones en la  construccion, la
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responsabilidad serd del Constructor, que estd obligado a reponer
hasta el nivel del proyecto, de la misma calidad que el de la
estructura.

e Las seguridades respecto al personal, y las precauciones que debe
tomar por potenciales deslizamientos, son de responsabilidad del
Constructor.

e No se permite que el Constructor realice excavaciones mas alld de
lo que el avance en construcciéon y relleno lo permita esto es en
funcién de la obra, y para esto se programard y se autorizard la
longitud de tramo de excavaciones dependiendo incluso de las
condiciones meteoroldgicas.

e No se permite que el Constructor excave y abandone las otras
actividades, resolucion que serd considerada como negligencia.
Quedando, por lo tanto, los danos y perjuicios que se puedan
ocasionar de responsabilidad unica del Constructor.

Medicion y forma de pago

Las mediciones para la determinacion de voliUmenes serdn de acuerdo
con los perfiles que representan al momento de iniciar los trabajos de
excavacion (en este volumen no se considerard el esponjamiento), y hasta
la profundidad autorizada por Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas en el pdrrafo anterior se pagardn por metros
cUbicos (m3) al precio que consta en el contrato.

El precio y pago constituirdn la compensacién total por la excavacion del
material, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas y
operaciones conexas, necesarias para la ejecucidn de los trabajos
descritos en esta seccion

51CAUJ: Suministro y colocacion de Geo malla Biaxial BX1100
Unidad: m2
Descripcion:

Este trabajo consistird en la colocaciéon de una Geomalla Biaxial de fibra
sintética sobre la subrasante del terreno, a fin de mejorar la capacidad
portante y estructural del suelo, de acuerdo con los requerimientos del
diseno.

Materiales:
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¢ Geomalla Biaxial BX 1100
Equipo minimo:

e Herramienta menor
Especificaciones:
Requerimientos previos:

Que los sitios donde se vaya a redlizar los frabajos de encuentren
plenamente identificados y con el visto bueno de fiscalizacion.

Ejecucion y complementacion:

La colocacion se llevard a cabo manualmente sobre el suelo natural o
sobre una subrasante que estd terminada, de ser el caso primero se
colocard el geotextil separador y sobre este la geomalla biaxial BX 1100 o
una de las dos.

Las uniones longitudinales y transversales de la geo malla deberdn tener un
traslapo entre 40 cm. y 100 cm., de acuerdo a la capacidad portante del
suelo de la subrasante y a las recomendaciones del fabricante, etc. Este
traslapo deberd también mantenerse en el caso de que sea necesario
efectuar reparaciones con parches o remiendos.

Si el proyecto amerita una vez extendido el geotextil separador y la geomalla
biaxial 1100 en forma uniforme y regular o solo una de ellas, se procederd de
inmediato a distribuir sobre estas el material granular para proteccion o
relleno, de acuerdo con los requerimientos del diseno, sin dejar expuestos los
materiales sintéticos a la accion directa del sol, para evitar su deterioro. En
ningun caso el espesor del material granular serd inferior a 30 centimetros. El
material serd esparcido uniformemente y su clase y valor de compactacion
estardn especificados en el diseno. El fiscalizador deberd comprobar que se
cumplan los requerimientos establecidos. Ninguna clase de equipo deberd
circular sobre los geosintéticos antes que se haya colocado el material de
proteccion.

Medicion y forma de pago:

La cantidad a pagarse por la colocacion de la geomalla biaxia BX 1100,
de acuerdo a los documentos confractuales y las indicaciones del
Fiscalizador, serdn los de la superficie colocada de los materiales
geosintéticos, medidos en metros cuadrados.
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51CAUH: Colocacién de piedra escollera en margenes de rio con excavadora de
oruga (Potencia desde 68kW a 202kW)

Unidad: m3
Descripcion

Este frabajo consistird en la colocacién de la piedra escollera bajo los
términos que se estipula en este rubro y para lo cual se contempla la
dotacion del equipo y mano de obra necesaria para su correcta ejecucion

Materiales
e Ninguno

Equipo minimo
e Excavadora oruga (Potencia desde 68kW a 202kW)
e Herramienta menor

Especificaciones

Requerimiento previo

Contar con los planos donde se estipule la colocacion de piedra de
escollerq, y los sitios definidos donde se implantard las mismas.

Especificaciones

Para la conformacién de esta proteccion se deberdn usar diferentes
tamanos de piedras, de tal forma que cuando se construya el muro quede
la menor canfidad de espacios entre las piedras.

El elemento principal que intervendrd en la ejecuciéon de la tipologia es el
bloque de escollera, unidad bdsica a partir de la cual, por agregacion se
construye la proteccion. Es por ello que las propiedades de los bloques
tienen una especial incidencia en el comportamiento de la obra. Los
bloques de escollera deben provenir de macizos rocosos, sanos, de
canteras especiales ubicadas lo mds cercano a la obra.

Los tamanos de la piedra se detallan a continuacién:

e Escollera gruesa: Son piedras macizas de aproximadamente 1 m de
ancho. Estas piedras se deben usar en la parte baja del muro.
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e Escollera media: Con piedras macizas de aproximadamente 0.5 m
de didmetro. Estas piedras se deben usar en la mayor parte del
muro.

e Escollera fina: Son piedras menores a 40 cm de didmetro que sirven
para rellenar lo que mads se pueda los espacios entre las piedras
grandes y medianas.

Zanja del cimiento

La cota de cimentacion serd de un metro y medio de profundidad bajo el
nivel actual del rio. El fondo de la excavacion de la cimentacion se lo
realizard con una contra inclinacién respecto a la horizontal de valor
aproximado de 3H:1V.

Trasdoés (Relleno posterior)

En general se deberd disponer un relleno de material granular en el tfrasdds
(parte interna del muro) con un espesor de un metro aproximadamente.
Con este relleno de material granular se logrard:

e Disponer de un material que retenga uniformemente la geomalla.

e Repartir de modo bastante uniforme, los empujes sobre la piedra de
escollera.

e Interponer una capa granular con buenas caracteristicas drenantes
entre el terreno natural y las piedras.

¢ Disponer de un espacio para colocar tierra de sembrado y estabilizar
la parte superior del muro con vegetacion.

o Dificultar la salida del material del terreno natural a través de los
huecos de los bloques de escollera.

Cuerpo

La superficie de apoyo de la primera hilada de escollera sobre la cara
superior del cimiento de lastre con geomalla, debe tener una inclinacion
media hacia el trasdés (Ver diseno) y presentar una superficie final dentada
e iregular, que garantice una adecuada trabazén de las piedras.

e Las hiladas mantendrdn la inclinacidon media de 3H:1V hacia el
frasdods.
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e La cara que quedard a la vista deberd ser inclinada hacia el trasdods,
nunca vertical.

e La anchura de la proteccion en su base serd de 2 metros minimo.

e La altura serd hasta que llegue a 50 cm sobre el nivel del suelo
natural de la margen del rio.

Caracteristicas fisicas de los bloques de piedra de escollera
Densidad de los bloques

La densidad seca de los bloques debe ser superior o igual a dos mil
quinientos kilogramos por metro cUbico (pd = 2500 kg/m3).

Resistencia a compresion simple

La resistencia media a compresion debe ser mayor o igual que ochenta
megapascales (= 80 MPa). Al menos ocho de las diez (8/10) probetas
deben presentar una resistencia mayor o igual que sesenta mega pascales
(= 60 MPQ).

Integridad de los bloques

La integridad del bloque, es la propiedad de cada pieza de escollera que
indica su capacidad para continuar siendo un Unico blogque, después de
someterlo a las operaciones de manipulacion, transporte y puesta en obra.

La integridad de los bloques es una propiedad de dificil evaluacién
practica, que estd ligada, bien a la presencia de juntas, fisuras,
discontinuidades, etc. En el macizo rocoso de procedencia, o a la
induccion de fisuras debida al método de extraccion de los bloques,
principalmente mediante voladuras.

Los métodos prdcticos de evaluacion de la integridad de los blogues
deben ser:

e Inspeccion visual, procedimiento subjetivo, que ademds no permite
la deteccion de fisuras internas.

e Ensayos destructivos, entre los que destaca el de rotura por caida en
gue se somete un nUmero determinado de blogques a un impacto
normalizado, al dejarlos caer desde una altura fija sobre un suelo
suficientemente rigido y uniforme, determindndose el indice de
rotura a través de las pérdidas de masa.
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e En muros de escollera colocadaq, los problemas debidos a falta de
integridad de los blogues se pueden manifestar por rotura de los
mismos en cantera, durante su fransporte y manipulacién o una vez
colocados (véase figura 3.1). Cuando se aprecien signos que
pudieran indicar la existencia de este problema deberd incidirse en
el mismo, estableciendo un criterio de rechazo adecuado a cada
caso concreto.

e Los requisitos de integridad deben ser mds exigentes conforme
aumentan las solicitaciones, fundamentalmente con la altura del
muro.

Resistencia a la fragmentacién

Para determinar la resistencia a la fragmentacion las muestras se
preparardn machacando al menos seis (6) piezas separadas de escollera,
cuyas masas no difieran entre si mds del veinticinco por ciento (25%). El
machaqueo debe realizarse preferiblemente con una machacadora de
mandibulas, de laboratorio.

Estabilidad frente a la inmersién en agua

Se deberdn emplear rocas estables frente a la inmersion en agua,
entendiendo por tales aquellas que sumergidas en agua durante
veinticuatro horas (24 h) no manifiesten fisuracidon alguna y la pérdida de
masa que sufran sea menor o igual al dos por ciento.

Estabilidad frente a los ciclos humedad-sequedad

Para tener en cuenta el posible efecto frente a los cambios de humedad,
pueden utilizarse ensayos de ciclos de humedad-sequedad, para calificar
la estabilidad de la roca, exigiéndose una pérdida de masa menor o igual
al dos por ciento (Am/m < 0,02). Estos ensayos deberdn realizarse porque la
escollera se encontfrard en una zona inundable.

Absorciéon de agua

Normalmente una fraccion de los poros de una roca se satura al sumergirla;
en este sentfido, la absorcion de agua de una roca es un pardmetro
bastante significativo en relaciéon con su alterabilidad potencial. Asimismo,
por estar ligada a la porosidad, suele tener reflejo en los valores de la
resistencia a compresion simple, que pueden disminuir significativamente
en rocas saturadas.
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A los efectos de este documento y en relacidn con los blogues para la
construccion de muros de escollera, se recomienda que la absorcidén de
agua determinada sobre diez (10) de dichos bloques, sea menor o igual al
dos por cientoé (was < 2%).

Control de ejecucion

El control de ejecucidon deberd llevarse a cabo en los términos previstos en
el proyecto, si bien comprenderd cuando menos:

e Debe verificarse la correcta colocacion de cada uno de los bloques,
tratando de obtener la mdaxima trabazén entre ellos y el minimo
volumen de huecos que sea posible. En esta labor resulta
fundamental el operario auxiliar que debe estar presente en las
diferentes fases de ejecucion.

e Al concluir cada una de las hiladas y al finalizar los trabajos, se hardn
controles visuales. Mediante este tipo de controles puede decidirse
el recebo (colocacién de lastre o ripio de la misma piedra) de
ciertos blogues, el vertido de hormigdn entre alguno de ellos, etc.

Medicién y forma de pago

Se considerard solo la piedra colocada bajo la aprobacién del fiscalizador,
serd cuantificado por metro clUbico al costo que estipule el presupuesto.

5ZCAUH: Suministro y cargado de piedra de escollera
Unidad: m3
Descripcion:

Este trabajo consistird en el suministro de piedra escollera incluido el
cargado a la volgueta que fransportard la misma al sitio indicado en los
planos u ordenados por el Fiscalizador y de acuerdo con los planos de
ubicacion.

Materiales:
e Roca didmetro igual o superior a Tm
Equipo minimo:

e Excavadora oruga (Potencia desde 68kW a 202kW)
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Especificaciones
Requerimientos previos:

Que las cantidades requeridas estén de acuerdo a los volUmenes de obra,
asi como las volguetas necesarias estén en perfecto estado y con el visto
bueno de fiscalizacion.

Ejecucion y complementacion:

Las piedras a utilizarse deberdn ser duras y de calidad que no se
desintegren al estar expuestas al agua y a la intemperie, en cuanto a su
durabilidad. El 75% de las piedras individuales deberdn ser de un volumen
mayor de 30 decimetros cubicos. En fodo caso el tamano estard definido
por los cdlculos técnicos realizados para evitar la erosion.

Las piedras se cargardn a mdquina, con su maxima dimension. Se deberd
dejar un minimo posible de vacios, que en todo caso se rellenardn con
piedra mds pequenas, las que servirdn para acunar sdlidamente las piedras
grandes en su sitio.

Medicién y forma de pago:

La cantfidad de escollera a pagarse serd el niUmero de metros cubicos
efectivamente suministrados, cargados y aprobados por fiscalizacion, al
precio que conste en el confrato.

5ICAUL: Transporte de material (Roca grande mayor a Tm de didmetro)
Unidad: m3/Km
Descripcion:

Este rubro contempla el suministro y provision del vehiculo (Volgueta), mds
accesorios e insumos, incluida mano de obra necesaria para trasladar los
materiales (Roca grande mayor a 1m de didmetro) desde la cantera
indicada por la entidad contratante hasta el sitio de la obra.

Materiales:
e Ninguno
Equipo minimo:
¢ Volqueta 8m3(210HP)
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Especificaciones
Requerimientos previos:

Los sitios en donde se deban almacenarse los materiales, tienen que estar
nivelados, limpios y contar con el visto bueno de fiscalizacién.

Ejecucion y complementacion:

El fransporte de material, se considera en virtud de la distancia que existe
entre la cantera, con respecto al lugar en donde se emplazard el proyecto,
razén por la cual se calcula el volumen que ocupa el material que serd
empleado en la obra, mismo que serd multiplicado por la distancia en Km.
existente entre la cantera y el sitio del proyecto.

El transporte del material deberd realizarse con mucho cuidado, puesto
que el pago se realizard por una sola vez, de existir algin dano en los
materiales producto del fransporte, correrd a cargo del contratista.

Mediciéon y forma de pago

La mediciéon y pago se efectuard por m3 fransportado por kildmetro de
distancia (m3/km.), segun los precios constantes en el presupuesto de obra.

5B3AZIM: Conformacion de taludes hasta 3m de alturq, en tierra, con medios
mecdadnicos.

Unidad: m2
Descripcion:

Comprende la conformaciéon de taludes en los sitios indicados en los planos
0 segun disponga fiscalizacion.

Materiales:
e Ninguno
Equipo minimo:
e Retroexcavadora
e Herramienta menor

Especificaciones

Direccion: / Juan Ledn Mera N26-220 \v. Orellana “qv - 48
Cdédigo ;?ogtnlz‘\ » / Quito Ecuador > Goblerno Juntos
Teléfono: 593 5974600 - v ybraspublicas.gob.e

“1 A del Encuentro | lo logramos



F\yxf‘[,”,l‘;,“ ICa

del Ecuador

Ejecucion y complementacion:

Se ejecutardn taludes segun sea requerido; estos frabajos se realizardn a
mdquina de modo que queden razonablemente lisos y uniformes, en
concordancia con las lineas y pendientes senaladas en los planos,
tomando en cuenta las tolerancias permitidas. Todo el material flojo,
resquebrajado y en peligro de caerse del talud, serd retirado.

Medicién y forma de pago:

La conformacién de taludes serd medida en funcion del drea del talud
expresado en metros cuadrados debidamente conformado y terminado.

5B3002: Relleno compactado con material de sitio (Compactador manual-
Vibroapisonador)

Direccion: / J

Teléfono: 59

LLedn Mer
Cdédigo postal: 17052

Unidad: m3
Descripcion:

Se refiere a la provision de la mano de obra necesaria para rellenar
compactadamente espacios en obra con material de sitio que apruebe
fiscalizacion.

Materiales:
e Agua
Equipo minimo:
e Herramienta menor
e Compactador Manual
Especificaciones
Ejecucion y complementacioén:

Los rellenos compactados con material que apruebe la fiscalizacion se
hardn de acuerdo a las indicaciones del mismo, se utilizardn para estos
casos materiales sobrantes de las excavaciones, alcantarillados, cisternas,
etc., el mismo que debe tener el visto bueno del fiscalizador y cumplir con
las normas de granulometria para el efecto.

Para la compactacion se empleard herramienta menor, asi como un
Compactador manual-Vibroapisonador, el frabajo se efectuard en capas
s Grlls NV

dor \ > Gobierno | Juntos
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no mayores de 20 cm. de asi requerirlo se agregard agua en cantfidad
especifica, con aprobaciéon de fiscalizacion, previa a la compactacion.

Medicion y forma de pago:

El relleno compactado con material de sitio serd medido para su pago por
m3 de material debidamente compactado, colocado en obra, aprobado
por fiscalizacién y su pago se realizard al costo del precio unitario.

5LLO01: Suministro y colocacioén de tierra vegetal
Unidad: m3
Descripcion:

Serdn todas las actividades que se requieren para preparar el terreno para
implantacién del arbolado urbano e implantacion de los tepes vegetales,
en todos los sitios que se indiquen en los planos arquitectonicos, con los
detalles de colocacién y sembrado, segun indicaciones de Fiscalizacion y
la dependencia a fin a los trabajos de este rubro a realizar (Departamento
de Areas Verdes).

Materiales:

e Abono orgdnico

e Tierra vegetal
Equipo minimo:

e Herramienta menor
Especificaciones
Requerimientos previos:

Se definird conjuntamente con fiscalizacion los lugares a colocar la fierra
vegetal.

Ejecucion y complementacioén:

Una vez que se haya definido los lugares destinados a la infraestructura
verde, el proceso de colocacion de la tierra vegetal iniciard debiendo
llegar esta al espesor indicado en los planos de plantacién, se puede ir
colocando la fierra vegetal a medida que se proceda con la colocacion
de todas las plantas ornamentales requeridas, o en su defecto primero
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colocar la tierra vegetal y luego la implantacion de la cobertura vegetal y
el arbolado, todo ello a orden de fiscalizacion.

La tierra vegetal serd una mezcla de fierra agricola con su debido aporte
de nutrientes esenciales, los mismos que garantizaran el arraigue vy
prendimiento de las especies a ser sembradas. Actividades de preparacion
con el sustrato antes mencionado que serdn destinadas de manera
longitudinal en las jardineras establecidas para esta actividad.

Medicion y forma de pago:

La cantfidad a pagarse serd por metro cubico (m3) medido en obra y
aprobado por la fiscalizacion y de acuerdo al precio estipulado en el
andlisis de precio unitario.

5LL003: Suministro y colocacion de césped natural
Unidad: m2
Descripcion:

Comprende la colocacién de césped natural para dar vida a las dreas
especificadas en las jardineras del espacio publico.

Materiales:

e Abono orgdnico

e Césped natural
Equipo minimo:

e Herramienta menor
Especificaciones
Requerimientos previos:

Se definird conjuntamente con fiscalizacion los lugares a colocar el césped
natural.

Ejecucion y complementacion:

Primeramente, deberd fijar la chamba y lograr que se adhiera a la tierra
vegetal suministrada al proyecto. El contratista se encargard de hidratar el
drea instalada. Las dreas de colocacidon de césped se indican en los
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planos del proyecto y se deberd coordinar con la Seccidén de Parques y
Jardines.

Medicion y forma de pago:

Se pagard y medird la cantidad real ejecutada, el nUmero de metros
cuadrados (m2), se pagard a los precios contractuales y que consten en el
contrato, estos precios y pagos constituirdn la compensaciéon total por el
suministro, tfransporte, y plantacion de todos los elementos necesarios para
ejecutar este rubro, asi como por toda la mano de obra, equipo

52C011: Suministro y Siembra de plantas forestales (Alamo, Pino, Cedro, etc.)
Unidad: U
Descripcion:

Este rubro consiste en el suministro y siembra de plantas Forestales en
estado de madurez con una altura promedia de 1.5 a 2.5 metros.

Materiales:
e Abono orgdnico

e Excavacion manual, profundidad de 0-2 m, material sin clasificar
(Rubro anidado)

e Planta Forestal
Equipo minimo:

e Herramienta menor
Especificaciones
Requerimientos previos:

Se definird conjuntamente con fiscalizacion los lugares a colocar cada una
de las plantas forestales.

Ejecucion y complementacion:
Senalizacién o trazado el hoyo.

El técnico responsable de la arborizacidon serd la persona que redlice el
trazado o la senalizacién en el lugar donde se arborizard bajo supervision
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de fiscalizacidén y en coordinacién con el departamento de parques vy
jardines.

Apertura del hoyo.

Las dimensiones del hoyo serdn de 0.60 x 0.60 m. por 0.60 m. de
profundidad; en el caso de requerir una mayor apertura, segun la
metodologia de colocaciéon que utilice el contratista, fiscalizacion
supervisard y aprobard la misma.

Relleno y mejoramiento del suelo del hoyo.

Agregar tierra negra mejorada con 10 paladas de abono orgdnico
(compost, lombricultura, abonaza), mezclar bien y proceder a rellenar el
hoyo.

Siembra.

Se realizard en las primeras horas de la manana o en las uUltimas horas de la
tarde, o en dias nublados,

la planta en el lugar definitivo se sembrard a la profundidad indicada
(punto de unién del cuello de la raiz y el tallo), e inmediatamente se
apisonard bien alrededor del tallo para que tenga contacto el suelo con la
raiz y evitar presencia de aire.

Riego.

Regar abundantemente e inmediatamente después de la siembra, el
mismo que se repetird dos veces por semana, por el tiempo de 60 dias,
tiempo en el cual la planta estard prendida.

Medicion y forma de pago:

Se medird por unidad de planta forestal sembrada a plena satisfaccion de
la fiscalizacion, se pagard al precio unitario pactado.

52C012: Suministro y Siembra de plantas arbustiva (Chilca, Penco, Retama, etc.)
Unidad: U
Descripcion:

Consiste en el suministro y colocacién de arbusto en estado de madurez
con altura de h=1m promedio. Se realizard en las primeras horas de la

. o NV
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manana o en las Ultimas horas de la tarde, o en dias nublados, la planta en
el lugar definitivo se colocard a la profundidad a la que estuvo en el
criadero del vivero (punto de unidn del cuello de la raiz y el tallo), e
inmediatamente se apisonard bien alrededor del tallo para que tenga
contacto el suelo con la raiz y evitar presencia de aire.
Materiales:
e Abono orgdnico
e Excavacion manual, profundidad de 0-2 m, material sin clasificar
(Rubro anidado)
e Planta Forestal
Equipo minimo:
e Herramienta menor
Especificaciones
Requerimientos previos:
Se definird conjuntamente con fiscalizacion los lugares a colocar cada una
de las plantas arbustivas.
Ejecucion y complementacion:
Senalizacién o trazado el hoyo.
El técnico responsable de la arborizacion serd la persona que redlice el
trazado o la senalizacién en el lugar donde se plantard el arbusto bajo
supervision de fiscalizacion y en coordinacion con el departamento de
parques y jardines.
Apertura del hoyo.
Las dimensiones del hoyo serdn de 0.40 x 0.40 m. por 0.40 m. de
profundidad; en el caso de requerir una mayor apertura, segun la
metodologia de colocacion que utilice el confratista, fiscalizacion
supervisard y aprobard la misma.
Relleno y mejoramiento del suelo del hoyo.
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Agregar tierra negra mejorada con 10 paladas de abono orgdnico
(compost, lombricultura, abonaza), mezclar bien y proceder a rellenar el
hoyo.

Siembra.

Se realizard en las primeras horas de la manana o en las Ultimas horas de la
tarde, o en dias nublados,

la planta en el lugar definitivo se sembrard a la profundidad indicada
(punto de unidn del cuello de la raiz y el tallo), e inmediatamente se
apisonard bien alrededor del tallo para que tenga contacto el suelo con la
raiz y evitar presencia de aire.

Riego.

Regar abundantemente e inmediatamente después de la siembra, el
mismo que se repetird dos veces por semana, por el tiempo de 60 dias,
tiempo en el cual la planta estard prendida.

Medicion y forma de pago

Se medird por unidad de planta forestal sembrada a plena satisfaccion de
la fiscalizacion, se pagard al precio unitario pactado.

Rubros anidados

5B0156: Excavacion manual, profundidad de 0-2m, material sin clasificar
Unidad: m3
Descripcion:

Considera el movimiento de volumen del suelo y ofros materiales existentes
en el mismo, mediante la utilizacion de herramientas manuales. Se
entenderd por excavacion los cortes de terreno para conformar
plataformas, taludes o zanjas para cimentar estructuras, alojar tuberias u
otros propdsitos y la conservacion de dichas excavaciones por el tiempo
que se requiera para construir las obras civiles respectivas.

Materiales:
e Ninguno
Equipo minimo:
e Herramientas varias
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Especificaciones
Clasificacion de suelos para excavaciones.

Con base de los resultados de los estudios geoldgicos y geotécnicos, se ha
definido la existencia de suelos de tipo: normal (sin  clasificar),
conglomerado y roca, en algunos casos con niveles fredticos altos que
originardn presencia de agua en las excavaciones. A continuacion, se
particularizan especificaciones para cada caso.

Profundidad de las excavaciones.

Para el caso de las excavaciones, la extraccion de material hasta
conseguir llegar al plano de asentamiento de la estructura, se establecen
las siguientes profundidades de excavacion:

Excavacion de 0 a2 m.

Se conceptua como la remocion y extraccion de material desde el nivel
del terreno en condiciones originales, hasta una profundidad de 2 m.

Excavacidon a mano.

Comprende las actividades para remover el suelo utilizando herramientas
manuales, como picos, palas, puntas, combos, efc., y que estan
supeditadas exclusivamente al esfuerzo humano.

Esta excavaciéon se reconoce en todos los niveles (0 - 2 m) y con las
clasificaciones del suelo ya sea sin clasificar, conglomerado y arenisca
consolidada. El fiscalizador determinard el tipo de excavacion en cada
obra.

Las excavaciones ya sean de tipo manual o mecdnico (excavacion en
suelo sin clasificar, conglomerado, roca, suelos de alta consolidacion vy
otros), serdn efectuadas de acuerdo con los datos senalados en los planos,
en cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se
encuentren inconvenientes imprevistos; en cuyo caso, podrdn ser
modificados de conformidad con el criterio técnico del Fiscalizador.

No se iniciard la excavacion hasta cuando el Contratista haya estacado el
drea y haya obtenido las nivelaciones respectivas de la superficie del suelo
natural.

Se entenderd por excavacidon a mdaquina el proceso de readlizar la
excavacion de tierra con retroexcavadora segun verificacion en planos
topogrdficos y arquitectdnicos, y serdn comprobados por el Fiscalizador,
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frasladando los datos de los planos al terreno y marcarlos adecuadamente
para la excavacion.

En los trabajos de excavacion el contratista tomard las precauciones
necesarias para evitar danos en las dreas circundantes, tuberias, etc., para
lo cual deberd tomar todas las seguridades del caso.

La profundidad de excavacion se sujetard a las condiciones de niveles y
dimensiones establecidas en el plano o como indique la Fiscalizacion.

Todo el material resultante de la excavacion sin clasificar que sea
adecuada y aprovechable a criterio del Fiscalizador deberd ser utilizado
para la construccion de terraplenes o rellenos, o de ofro modo incorporado
a la obra, de acuerdo con lo senalado en los planos, o a lo indicado por el
Fiscalizador.

Estos trabajos de excavacion se realizardn de forma manual, en todas las
dreas de frabajo donde por causa de tuberias, cajas, estreches acera u
otra circunstancia no se pueda realizar con equipo neumdatico y bajo
aprobacién de la fiscalizaciéon, el contratista tomard las precauciones
necesarias para evitar danos en las dreas circundantes. Durante todo
proceso de excavacion se colocardn todas las senales de seguridad
pertinentes y se ejecutardn los trabajos de tal forma que no se obstaculice
el tréfico vehicular o peatonal.

Responsabilidad del constructor respecto a la excavacion.
Es de responsabilidad del Constructor:

e Elreplanteo correcto y precio del proyecto, si por descuido u omision
de datos se produjeren sobre excavaciones en la construccion, la
responsabilidad serd del Constructor, que estd obligado a reponer
hasta el nivel del proyecto, de la misma calidad que el de la
estructura.

e Las seguridades respecto al personal, y las precauciones que debe
tomar por potenciales deslizamientos, son de responsabilidad del
Constructor.

e No se permite que el Constructor realice excavaciones mdas alld de
lo que el avance en construcciéon vy relleno lo permita esto es en
funcion de la obra, y para esto se programard y se autorizard la
longitud de tramo de excavaciones dependiendo incluso de las
condiciones meteorolégicas.
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e No se permite que el Constructor excave y abandone las otras
actividades, resolucion que serd considerada como negligencia.
Quedando, por lo tanto, los danos y perjuicios que se puedan
ocasionar de responsabilidad Unica del Constructor.

e Para la apertura de vias en donde exista circulacion vehicular o
peatonal, como accién previa a cualguier actividad de
excavacion, debe elaborarse y colocarse la senalizacion de
advertencia o de desvio.

e Estd prohibido al Constructor interrumpir las vias de circulacion sin los
permisos correspondientes, y estd obligado a solicitar el catastro de
las obras existentes, para dar las soluciones respecto a las
interferencias que puedan presentarse.

Medicién y forma de pago:

Las mediciones para la determinacion de volumenes serdn de acuerdo
con los perfiles que representan al momento de iniciar los trabajos de
excavacion (en este volumen no se considerard el esponjamiento), y hasta
la profundidad autorizada por Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas en el pdrrafo anterior se pagardn por metros
cUbicos (m3) al precio que consta en el contrato para el rubro de
excavacion a mano o mdguina segun corresponda y conforme a la
clasificacién de suelo y profundidad requerida. En el caso de que el rubro
lo especifique se pagard el fransporte a la distancia definida en el rubro.

El precio y pago constituirdn la compensacion total por la excavacion del
material, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los
trabajos descritos en esta seccion.

5.2 Viabilidad Financiera Fiscal

Identificacién y valoraciéon de la inversidon total, costos de operacion y
mantenimiento e ingresos

Para el cdlculo de la viabilidad financiera fiscal se ha procedié analizar si el GAD
Municipal de Azogues deberia o no cobrar alguna tasa o impuesto por
contribucién especial de mejoras, pero, al ejecutarse las obras con fondos del
gobierno cenfral, no se puede identificar claramente si existe alguna politica de
cobro por uso de fondos suscitados en la declaratoria de emergencia ocurrida
por la crecida del Burgay, en abril pasado.

. . 4V
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Con esto, podemos acotar que este proyecto no cuenta con viabilidad
financiera fiscal pertinente, puesto que, no genera un flujo de ingreso por ventas
sino solo gastos que en este caso es la inversion donada por parte del Gobierno
Central del Ecuador.

5.3 Viabilidad Econdmica

La viabilidad econdmica del proyecto estd en base a los estudios de Ingeniera
del proyecto, el mismo que considera la valoraciéon de los beneficios por efecto
del ahorro en los costos de operacion de vehiculos.

Cuantificacion de Beneficios

Los beneficios cuantificados son por efecto de la proteccion de las mdrgenes del
Burgay, en los puntos identificados como de mayor vulnerabilidad.
Colateralmente el beneficio se da de forma directa en los predios que se
encontrarian protegidos con dichas obras, asi como los predios a lo largo de las
mdrgenes del Burgay.

Los beneficios se muestran a contfinuacion. Estos giran principalmente en torno a
el beneficio potencial variable en el tiempo como resultados de actuar de
manera inmediata en las mdargenes del rio y en los puntos determinados como de
infervencidon inmediata. Los terrenos o predios que se ven beneficiados
directamente son aquellos que tendrdn un mayor impacto en los beneficioOs
directos de implementar dichas obras.

Inversion inicial y financiamiento

La inversion inicial estd totalmente asignada por el gobierno central del Ecuador a
fravés de Ministerio de Trasporte y Obras PUblicas que, ha sido ofrecido para
afrontar las obras o una parte de ellas con respecto a la situaciéon de emergencia
provocada por la crecida del rio, ocurrida en abril pasado. El financiamiento es
por el monto de: USD 1.405.410,79

Costos de operacion

Los costos de operacion estdn directamente relacionados con las obras que se
proponen en los puntos estratégicos identificados como de accidén inmediata.
Estos son:

e Costo de maquinaria: incluye el costo de personal que trabaja con las
maquinas en las obras de mitigacion y proteccion de las mdargenes del
Burgay.
Direccién: Av. Juan Ledn Mera N26-220 v Av: Orellana QV
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e Costos de materiales
Dichos costos serdn analizados y explicados en las siguientes tablas.

La informacion referente a las mdaquinas a ser usadas en las obras de mitigacion
de los riesgos por la crecida del rio ronda los USD 224.068,46

Tabla 15: Costo de maquinaria

COSTO DE MAQUINARIA

L Numero de Horas de trabajo
Descripcion .. Costo de hora Total
maquinas totales
Oruga excavadora 18 4204,7 $53,29 S 224.068,46

Fuente: GADAZO
Del mismo modo los costos de materiales a usarse en las obras de mitigacion y
proteccion son calculadas con base en los precios de las bases de datos del
MTOP

Tabla 16: Costo de materiales

COSTOS DE MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Costo Total unitario
Piedra de escollera m3 21315 S 29,35 $§ 625.595,25
Geomalla Biaxial m2 5125 S 466 S 23.882,50
Relleno compactado m3 3100 S 9,99 $ 30.969,00
Tierra vegetal m3 5700 S 17,16 S 97.812,00
Cesped natural m2 35000 S 4,60 S 161.000,00
Plantas forestales Unidad 1340 S 797 S 10.679,80
Plantas arbustivas Unidad 3550 S 347 S 12.318,50

Total $ 962.257,05

Los costos de personal inmerso en los procesos de construccidon en los puntos
identificados como de intervencion:

Tabla 17: Costos de personal

COSTOS DE PERSONAL

Descripcion Unidad Cantidad Costo hora Total horas Total

0] dord

perador de Per 18 $ 429 42047 S 324.686,93
excavadora

Otros costos adicionales o que carecen de una clasificaciéon prevista. Estos costos
contemplan otras actividades inherentes a las obras de mitigacion.

Tabla 18: Otros costos

Direccion: Ju én Mera 6-220 \wv. Orella q v N 60
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OTROS COSTOS
Descripcion Unidad Cantidad Costo Total unitario
Excavacion con oruga
m3 4600 S 6,37 S 29.302,00
excavadora
Colocacién de piedra
m3 21315 S 9,10 S 193.966,50
de escollera
Desb limpi
esbroce y impieza Ha 3,5 $ 40395 $  1.413,83
terreno
Replant ivelacio
eplanteo y nivelacion Ha 3,5 S 413,17 S 1.446,10
plataformas
Transporte de material m3/km 420000 S 0,38 S 159.600,00
Conformacion de m2 35000 S 0,19 S 6.650,00
Total $ 392.378,42

El siguiente es un cuadro de resumen de todos los costos que estdn relacionados
con las obras de mitigacion y protecciéon de las mdargenes del Burgay. Los costos
totales de las obras rondan el millén y medio de ddlares.

Tabla 19: Costos totales

COSTOS TOTALES
Descripcion Total
De materiales S 962.257,05
Otros S 392.378,42
Total S 1.354.635,47

Flujo econdmico

Indicadores Econdmicos (TIR, VAN y otros)
A continuacion, se presenta el flujo de caja que se ha de generar con la
ejecucion del proyecto de mitigacion y proteccion de las mdrgenes del Burgay.

Direccion: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana ‘qv - 61
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Tabla 20: Flujo de caja

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

Periodo Afio 0

Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8 Afo 9 Afio 10
Aiio 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Poblacién real atendida (2022 - 2040) 73407 74698 76003 77310 78615 79917 81212 82497 83770 85030
Sociales y Econémicos S 1.969.040,85 $ 327.839,94 380.458,25 $ 441.521,80 $ 512.386,05 $  594.624,01 $ 690.061,17 800.815,98 $ 929.346,95 $ 1.078.507,14
Avaltio promedio de predios en la zona de influencia S 282.498,87 $ 327.839,94 380.458,25 $ 441.521,80 S 512.386,05 $ 594.624,01 $ 690.061,17 800.815,98 S 929.346,95 S 1.078.507,14
Asignacién gubernamental S 1.686.541,98
INVERSION S 1.591.604,94 $ 15.750,00 16.695,00 $ 17.696,70 S 18.758,50 $ 19.884,01 $ 21.077,05 22.341,68 S 23.682,18 $ 25.103,11
Gastos de Capital (componentes)
Costo Total
$ 1.591.604,94 $ 15.750,00 16.695,00 $ 17.696,70 $ 18.758,50 $ 19.884,01 $ 21.077,05 22.341,68 $ 23.682,18 $ 25.103,11
Costos fijos (del emplazamiento total de la
obra en el érea de influencia) $ 1.591.60494 % B B $ ) s B s B $ B B $ ) s B
OPERACION Y MANTENIMIENTO $ ; 15.750,00 16.695,00 $ 17.696,70 $ 18.758,50 $ 19.884,01 $ 21.077,05 22.341,68 $ 23.682,18 $ 25.103,11
Gastos de Mantenimiento (de | a
d::r:,’:) e Mantenimiento (de las mérgenes : ) 15.750,00 1669500 §  17.69670 $ 1875850 $  19.88401 $ 21.077,05 2234168 $ 23.682,18 $ 25.103,11
PARAMETROS
Tasa de descuento 12,00%
VAN $ 31.062,09
TIR 24,89%
B/C 1,24

Analizando los datos calculados, podemos saber que, el proyecto es econdmicamente viable puesto que, la tasa
interna de retorno es positiva y mayor a la tasa de descuento propuesta para este proyecto.
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5.4 VIABILIDAD AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD SOCIAL

5.4.1 Andlisis de impacto ambiental y riesgos

El objetivo principal del andilisis Ambiental es identificar, determinar, interpretar,
valorar, prevenir y comunicar el efecto y las consecuencias que el desarrollo de
esta actividad puede provocar sobre el ambiente, asi como elaborar medidas de
mitigaciéon ambiental a través del manual de buenas prdacticas ambientales para
prevenir, mitigar y reducir los potenciales impactos ambientales negativos
generados por el proyecto a pesar que es de bajo impacto ambiental
catalogado por la autoridad ambiental.

Se cuenta con el Permiso Ambiental correspondiente mediante CERTIFICADO
AMBIENTAL No. MAE-SUIA-RA-CGZ6- DPAC-2017-208143, de fecha 17 de
noviembre de 2017, para el proyecto OBRAS EMERGENTES DE PROTECCION EN EL
TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LAS ABSCISAS REFERENCIALES 14+050 y 0+000 DEL
CAUCE DEL RIO BURGAY EN AZOGUES, DEL TRAMO: SAN JOSE-CHITURCO,
PROVINCIA DEL CANAR. Debiendo aplicar durante todas las fases de su actividad
el Manual de Buenas Précticas Ambientales, especifico para el proyecto.

En el Informe Ambiental del proyecto, se adjunta el permiso ambiental con su
Manual de Buenas Prdcticas Ambientales.

El Manual de Buenas Practicas Ambientales generado especifico para este
proyecto constituye una herramienta que propone medidas de prevencion,
control y mitigacién de efectos negativos asociados a las actividades previstas
del proyecto, cuya propuesta cuenta con un presupuesto y el debido detalle
para su aplicaciéon, el cual corresponde a 9 sub-planes citados a continuacién:

Plan de prevenciéon y mitigaciéon de impactos
Plan de contingencias

Plan de capacitacién

Plan de seguridad y salud ocupacional

Plan de manejo de desechos

Plan de relaciones comunitarias

Plan de rehabilitacion de dreas afectadas
Plan de abandono y entrega del drea

Plan de monitoreo y seguimiento

WO®NOoO~WON -

. . 4V
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5.4.2 Sostenibilidad Social

La Direccion provincial MTOP Canar, mediante el proyecto de ejecucién de obras
emergentes de proteccion a las mdrgenes del rio Burgay, asignard recursos para
ejecutar todas las “Obras emergentes de proteccién en el tramo comprendido
entre las abscisas referenciales 14+050 y 0+000 del cauce del rio Burgay en
Azogues, del framo San José — Chiturco, provincia del Canar”

El presente proyecto no produce distincion de género, credo, raza, etc., atiende
integramente a la comunidad de la poblacion beneficiaria.

6. Financiamiento y Presupuesto

El proyecto que nace a raiz de la declaratoria de emergencia por la crecida del
rio ocurrida en abril pasado “Obras emergentes de proteccion en el tramo
comprendido entre las abscisas referenciales 14+050 y 0+000 del cauce del rio
Burgay en Azogues, del tramo San José - Chiturco, provincia del Canar”, contard
con el financiamiento patrocinado por el Gobierno Central a través del Ministerio
de Transporte y Obras PUblicas, representado en la direccidn provincial del Canar.

Tabla 21: Presupuesto y descripcién

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

PRESUPUESTO
SUBTOTAL FUENTES DE
2022 2023 FINANCIAMIENTO
EXTERNAS EXTERNAS EXTERNAS
INTERNAS INTERNAS INTERNAS
Grupo
TOTAL DEL
COMPONENTES / RUBROS de > = 2 = = 2 = = 2 PROYECTO
Gasto o 0 7 Ql a o k=] w| Q| a o ‘o 7 '© a
E ) = Bl Z|E| 4|52 E| @ o 6| 2
=) o << w ) =) o << w ) o o << w =)
w w g (U] s w w 3 (U] s w w g (U] s
4 a L o 4 o 4] o [ a -] o
o o o | ©| O o | | O o o s = o
] =R o o Y o = o
O < | g ) < | <4 o < <
a1 Construccion de Obra
Civil 78 1405410,78 1405410,78 1.405.410,78
Act. Desbroce y limpieza de
1.1 terreno 78 1583,49 1583,49 - 1.583,49
Act. . L.
Replanteo y nivelacion
1.2 78 1619,63 1619,63 - 1.619,63
Excavacion mecanica
Act con excavadora de
1 3 oruga, profundidad 0-2
"~ m, material
conglomerado 78 51381,95 51381,95 |- 51.381,95
Act. Suministro y colocacion
1.4 de Geotextil NT2000
78 16279,2 16279,2 - 16.279,20
Direccion: / Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana kq i 64
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Colocacién de piedra
Act. escollera en margenes
15 de rio con excavadora
"~ de oruga (Potencia

desde 68kW a 202kW)

78 209598,48 209598,48 209.598,48
Act. Suministroy cargado
1.6 de piedra de escollera 78 676012,68 676012,68 676.012,68
Transporte de material
Act. . .
17 (Roca igual o superior a
" 1m de didmetro)
78 164593,14 164593,14 164.593,14

Conformacion de
Act. taludes hasta 3m de
1.8 altura, en tierra, con

medios mecanicos. 78 7446,41 7446,41 7.446,41

Relleno compactado

Act. . o
19 CON material de sitio
(Vibroapisonador) 78 40577,75 40577,75 40.577,75
Act. Sum.y colocacion de
1.10 tierra vegetal 78 74366,45 74366,45 74.366,45
Act. Sum. y colocacion de
1.11 Llano (Kikuyo) 78 77224 77224 77.224,00

Sum. y Siembra de
Act. plantas forestales
1.12 (Alamo, Pino, Cedro

,etc.) 78 11916,74 11916,74 11.916,74

Sum. y Siembra de
Act. plantas arbustiva
1.13 (Chilca, Penco, Retama,

etc.) 78 13796,72 13796,72 13.796,72

Suministro y armado

Act. de Gaviones (Canastilla
1.14
2x1x1mts) 78 59014,15 59014,15 59.014,19
Sub Total 1405410,79 1405410,79 1.405.410,79
Total 1.405.410,79
7. Estrategia de Gestidon y Ejecucion
7.1 Estrategia de Gestion
Nivel Estratégico
El Ministerio de Transporte y Obras Publicas, es el encargado de la transferencia
de los recursos al GAD de Azogues por un valor de $1.405.410,79 para ejecucion
del proyecto descrito en este informe, quien, por medio de sus representantes y
autoridades a nivel central y desconcentrado, tiene como objetivo transferencia
de los recursos para ejecutar las obras emergentes de proteccion en el framo
Direccién: Av. Juan Ledén Mera N26-220 y Av. Orellana A\‘V ) 65
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comprendido entre las abscisas referenciales 14+050 y 0+000 del cauce del rio
Burgay en Azogues, del framo San José — Chiturco, provincia del Canar, con el fin
de transformar las condiciones negativas actuales y mejorar el nivel de servicio,
mejorando las condiciones de transitabilidad y mejorar la proteccion de las

mdrgenes.

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Azogues, es el encargado
de la ejecucidon del proyecto descrito en este informe, quien, por medio de sus
representantes y autoridades a nivel central y desconcentrado, tiene como
objetivo las Obras emergentes de proteccion en el framo comprendido entre las
abscisas referenciales 14+050 y 0+000 del cauce del rio Burgay en Azogues, del
framo San José - Chiturco, provincia del Canar, con el fin de transformar las
condiciones negativas actuales y mejorar la proteccion de las mdrgenes.

A través de las distintas dreas de coordinacién se planifica los recursos necesarios
y el desembolso oportuno de los mismos, asi como los actos administrativos
requeridos para que el proyecto se desarrolle con normalidad y de acuerdo a los
cronogramas establecidos.

Nivel Administrativo - Operativo
El Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal de Azogues, serd la encargada
de ejecutar el proyecto.

La ejecucion del proyecto estd a cargo del -GADMA AZO-, bajo la supervision de
la Subsecretaria Zonal 6 del MTOP vy la Direccion Distrital del Canar. El Gobierno
Autdbnomo Descentralizado Municipal de Azogues, serd la encargada de la
fiscalizacion de las obras a ejecutarse en las mdrgenes. En cuanto a las
operaciones, las mismas serdn llevadas a cabo por el personal del Gobierno
Autdnomo Descentralizado Municipal de Azogues.

Bancabilidad - Estrategia de Financiamiento

Estd previsto que el proyecto se ejecute con recursos de libre disponibilidad del
Gobierno Cenfral.

7.2 Estrategia de Ejecucion

Estructura Operativa

El proyecto estd previsto que sea ejecutado directamente por el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Azogues, a través de la Direccion
Distrital de Transporte y Obras Publicas del Canar, bajo la coordinacion de la
Subsecretaria Zonal 6.
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La Administracion y la Supervision la realizard personal técnico de la Gobierno
Autdnomo Descentralizado Municipal de Azogues, quienes periddicamente
revisardn la obra in situ y coordinardn las actividades que se deban desarrollar
conforme lo establezca el contrato y demds documentos contractuales, asi como
las autorizaciones en caso de requerirse.

Es importante mencionar que en el contrato a suscribirse se deberd dejar
estableciendo fechas para el ingreso de planillas e informes semanales,
quincenales y mensuales y cualquier otro documento que sea requerido por la
Entidad.

Ademdads, estd prevista la confratacion de un equipo multidisciplinario que se
encargue de llevar adelante los trabajos de fiscalizacion, quien deberd estar
presente en el sitio de obra, revisando, verificando el cumplimiento del contfrato y
coordinando continuamente con la Supervision y/o Administraciéon del contrato.

Arreglos Institucionales y modalidad de ejecucion

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas transferird los recursos al GAD de
Azogues para la ejecucidén del proyecto por un valor de $1.405.410,79. Los
recursos provendrdn de recursos fiscales del Presupuesto General del Estado
correspondientes a gastos de inversion.

El GAD Municipal de Azogues ejecutard el proyecto a través de recursos de libre
disponibilidad del Presupuesto General del Estado correspondientes, para lo cual
realizard la confratacion de Empresas que se encargardn de la Construccion, que
cumpla con la experiencia y capacidad técnica para realizar la obra.

Con respecto alos tramites del Permiso Ambiental para la ejecucion del proyecto,
el Especialista Ambiental del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de
Azogues a través del Ministerio del Ambiente deberd realizar todos los frdmites
para la obtencidn del mismo, en razén que se contard con el certificado
ambiental correspondiente.

En relacién a la Administracién y Supervision de los contratos, de acuerdo al
monto del proyecto la maxima autoridad del GADMA AZOGUES serd quien tenga
la plena potestad para designar el o los administradores(es) del contrato de las
obras de mitigacion y proteccion.

7.3 Cronograma valorado por componentes y actividades
El cronograma valorado por componentes y grupo de gasto para el ano 2022, se
presenta a continuacion, la fuente de financiamiento corresponde a recursos

fiscales del Ministerio de Transporte y Obras PUblica
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Tabla 22: Cronograma valorado

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas
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CRONOGRAMA VALORADO
DAP (para prioridad o actualizacion)
Planificacién 2022 2023 Sub Total
En US$ Grupo de Planifi fi fi
" Contrato/Planifi A Total Fiscal Contrato/Planifi A Total Fiscal Contrato/Planifi VA Total Fiscal Total Proyecto
Gasto cado Total Externo cado Total Externo cado Total Externo
(b) (a+b) (b) (a+b) (b) (a+b)
(a) (a) (a)
C1.- OBRAS EMERGENTES DE
PROTECCION DE LAS MARGENES 8
DEL RIO BURGAY
1.254.831,06 150.579,74 | 1.405.410,79 - - - 1.254.831,06 150.579,74 | 1.405.410,79 1.405.410,78
Act. 1: Desbroce y limpieza de
terreno
78 1.413,83 169,66 1.583,49 - 1.413,83 169,66 1.583,49 - 1.583,49
Act. 2: Replanteo y Nivelacién
78 1.446,10 173,53 1.619,63 1.446,10 173,53 1.619,63 1.619,63
Act. 3: Excavacién mecanica con
excavadora de oruga
78 45.876,74 5.505,21 51.381,95 45.876,74 5.505,21 51.381,95 51.381,95
Act. 4: Suministro y colocacion
de geotextil
78 14.535,00 1.744,20 16.279,20 14.535,00 1.744,20 16.279,20 16.279,20
Act. 5: Colocacién de piedra
escollera
78 187.141,50 22.456,98 200.598,48 187.141,50 22.456,98 200.598,48 200.598,48
Act. 6: Suministro y cargado de
piedra escollera
78 603.582,75 72.429,93 676.012,68 603.582,75 72.429,93 676.012,68 676.012,68
Act. 7: Transporte de material
(Roca diametro <1m.)
78 146.958,16 17.634,98 164.593,14 146.958,16 17.634,98 164.593,14 164.593,14
Act. 8: Conformacién de Taludes
78 6.648,58 797,83 7.446,41 6.648,58 797,83 7.446,41 7.446,41
Act. 9: Relleno compactado
78 36.230,13 4.347,62 40577,75 36.230,13 4.347,62 40.577,75 40.577,75
Act. 10: Sum y colocacion de
tierra vegetal
78 66.398,62 7.967,83 74.366,45 66.398,62 7.967,83 74.366,45 74.366,45
Act. 11: Sum y colocacién de
césped natural
78 68.950,00 8.274,00 77.224,00 68.950,00 8.274,00 77.224,00 77.224,00
Act. 12: Sum y siembra de
plantas forestales
78 10.639,95 1.276,79 11.916,74 10.639,95 1.276,79 11.916,74 11.916,74
Act. 13: Sum y siembra de
plantas arbustivas
78 12.318,50 1.478,22 13.796,72 12.318,50 147822 13.796,72 13.796,72
Act. 14: Sum y suministro de
muro gaviones
78 52.691,20 6.322,95 59.014,15 52.691,20 6.322,95 59.014,15 59.014,14
1686541,98
Sub Total 254.831,06 150.579,74 [ B8 [ T ] 254.831,06 150.579,74
Total
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7.4 Demanda publica nacional plurianual

Para establecer la Demanda Publica Plurianual se ha procedido a analizar el componente de construccion.

Tabla 23: Demanda publica plurianual

TIPO DE DETALLE DEL ORIGEN DE LOS INSUMOS DEFINA EL
cODIGO COMPRA PRODUCTO  CANTIDAD cosTo UsD % MONTO A TOTAL
CATEGPRIA CPC (BIEN, OBRAO (Especificacion ~ ANUAL UNITARIO ($) ° CONTRATAR
SERVICIO) técnica) NACIONAL IMPORTADO  NACIONAL  IMPORTADO ANO 2022
Obras

emergentes de
proteccion en
el tramo
comprendido
entre las
abscisas
referenciales
c1 144050y 0+000 ET GAD 1 $ 1.354.63547 S 1.354.63547 100 S 1.354.63547 $1.354.635,47
del cauce del
rio Burgay en
Azogues, del
tramo San José
— Chiturco,
provincia del
Cafiar
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8. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

8.1 Seguimiento a la ejecucién del programa y proyecto de inversion

Los trabajos de “OBRAS EMERGENTES DE PROTECCION DEN EL TRAMO COMPRENDIDO
ENTRE LAS ABSCISAS REFERENCIALES 14+050 U 0+000 DEL CAUCE DEL RIO BURGAY EN
AZOGUES, DEL TRAMO SAN JOSE DE CHITURCO, PROVINCIA DE CANAR”, estardn a cargo
del GAD MUNICIPAL DE AZOGUES denfro de su competencia serd la Supervision, vy
Administracion de los confratos de obra vy fiscalizacidon, quien verificard el cumplimiento de
la ejecucion del proyecto términos de referencia, especificaciones técnicas y de todos los
documentos que formen parte del contrato a suscribirse de la obra a ejecutar; y que
estardn encargados de revisar y aprobar informes quincenales y mensuales, participar en
reuniones de coordinaciéon, revisar y aprobar planillas mensuales generadas por la
Empresa Contrafista y equipo fiscalizador, ademds de cumplir y hacer cumplir la
normativa establecida en la Ley Nacional del Sistema Nacional de Contratacion PUblica y
su Reglamento, Normas de Control de la Contraloria General del Estado, como
funcionarios puUblicos.

El MTOP, dentro de sus obligaciones dard seguimiento a través del Administrador del
convenio el cumplimiento de los compromisos adquiridos en los convenios marco vy
especifico suscritos entre las partes, asi como también el reporte del estado actual de la
obra a las autoridades correspondientes. También, de reportar informacién en la
herramienta informdatica SITOP, semestralmente la Direccién Distrital del MTOP del Canar,
registrard los avances fisicos y econdémicos en el Sistema Integrado de Planificaciéon e
Inversion Publica -SIPelP-, con la finalidad de conocer si la ejecucion del proyecto esta de
acuverdo a la programacion establecida; en caso de que existan retrasos los mismos
deben ser reprogramados con las justificaciones respectivas para que no afecten la fecha
de entrega del proyecto.

8.2 Evaluacion de resultados e impacto

Para la evaluaciéon de resultados, 1os mismos se apegardn estrictamente a lo expuesto en
la matriz de marco légico, es decir tomar los indicadores de seguimiento y someterlos a
evaluacién de dichos resultados y verificar el estricto cumplimiento de aqguello, en base a
los avances logrados durante la ejecucion y finalizacion del proyecto.

8.3 Actudlizacién de Linea Base
Una vez que se obtenga el financiamiento necesario para iniciar los tfrabajos de
rehabilitacién de las mdargenes, serd necesario actualizar la linea base del proyecto.
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9. Anexos

Anexo 1. Certificacion

Anexo 2. Cronograma Valorado

Anexo 3. Matriz de Programacion Plurianual

Anexo 4. Flujo Econdmico

Anexo Presupuesto y APUs

Anexo Convenio Macro y declaratoria de emergencia
Anexo Viabilidad Técnica del Estudio de Obras Emergentes
Anexo Certificado Ambiental
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