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1. ANTECEDENTES

El Ministerio de Transporte y Obras Piblicas (MTOP), como entidad rectora del sistema
nacional de transporte multimodal, suscribié el 08 de junio de 2018 con China Civil
Engineering  Construction ~ Corporation  (CCECC) el MEMORANDO DE
ENTENDIMIENTO”. El 09 de octubre de 2018 el sefior Presidente de la Repiblica
anuncid la ejecucion del Tren Playero: Daule - Guayaquil — Posorja - Salinas — Manta, el
cual contempla la implementacién de un tren de carga que permita conectar las principales
ciudades de la Costa Ecuatoriana y conectar los puertos y aeropuertos, para el desarrollo de -

nuestros pueblos costeros.

Con fecha 12 de noviembre de 2018 se suscribe el “CONVENIO DE COOPERACION
TECNICA ENTRE EL MINISTERIO DE TRASPORTE Y OBRAS PUBLICAS DEL
ECUADOR Y CHINA CIVIL ENGINEERING CONSTRUCTION CORPORATION
PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD PARA LOS
CORREDORES FERROVIARIOS QUITO - GUAYAQUIL Y GUAYAQUIL -
POSORJA”.

China Civil Engineering Corporation (CCECC) con fecha 15 de febrero de 2019, remitio al
MTOP los productos que forman parte del estudio de plefact1b111dad deI corred01

“Guayaquil — Posorja” (informe borrador, versién en mgles)

Mediante oficio Nro. MTOP-STTF-19-251-OF de fecha_ 27 de febrero de 2019, el
Subsecretario de Trausﬁorte Terrestre y Ferroviario, en su calidad de Administrador del
- Convenio de Cooperacidn Técnica, remite las observaciones realizadas al estudio de -

Prefactibilidad entregados por CCECC el 15 de febrero de 2019,

" Con fecha 28 de febrero de 2019, CCECC remite el estudm de plefactlblhdad del corredor -
“Guayaqull — Posorja” (informe deﬁnltwo version en espafiol), y con fecha 08 de marzo de
2019, mediante Memorando MTOP-STTF-19-287-OF, se remiten las observaciones al

estudio entregado.

Memorando Nro. MTOP-CGAD-2019-147-ME de fecha 28 de marzo de 2019 medlante el

cual la Coordinadora General Admmlstratlva Fmanclera se dispone la conformacwn de
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un equipo multidisciplinario para la ejecucién de productos y procesos en la etapa previa al

lanzamiento del Concurso Publico para el proyecto "Tren Playero”.

Mediante Oficio Nro. FEEP-FEEP-2019-0168-0 de fecha 01 de abril de 2019, Ferrocarriles
del Ecuador E.P., en atencion al Oficio Nro. MTOP-DVGT-10-42, delega a los sefiores
Ingenieros Israel Peiia y Orlando Cabascango, funcionarios de la empresa pablica, para la

1jevisi6n del estudio del Prefactibilidad.

Con Oficio Nro. CCECC—O!I;MTOP—19OOI de fecha 04 de abril de 2019, China Civil
Eﬁgineering Construction Corporation (CCECC), hace entrega oficial . del Informe
Prefactibilidad “Corredor ferroviario Daule - Guayaquil — Posorja”, el mismo que fue

revisado por el equipo multidisciplinario de! MTOP y FEEP.

El Informe de evaluacion Técnica — Ambiental, elaborado por la empresa China Civil
Engineering Corporation, fue entregada al Gerente de Proyectos, el mismo que fue remitido

para la evaluacién econémica financiera.

En base al modelo de resultados de la evaluacién econdmica - financiera, constante en el
Memorando Nro. MTOP-SDCT-2019-101-ME de fecha 15 de abril de 2019, la Gerencia
Institucional a través de memorando Nro. MTOP-DVGT-2019-120-ME de fecha 17 de
abril de 2019, solicité al equipo técnico que realice la evaluacion técnica — ambiental
considerando un tren a traccién diesel en el que prime ¢l transporte de mercancias, con el
objetivo de reducir los montos de los gastos de inversién (CAPEX), en base a lo indicado

se procedi6 al analisis del cambio de tipo de tren eléctrico a tren de traccién diésel.

Por lo antes descrito, el equipo multidisciplinario del MTOP y FEEP, procede a realizar una
optimizacion del proyedto entregado por CCECC, con las consideraciones indicadas en el

presente informe Técnico — Ambiental.

Esta Cartera de Estado con el objeto de disminuir la presién sobre el presupuesto del
Gobierno Central, promover la inversion privada, mejorar el corredor ferroviario nacional y
contribuir al desarrollo social y econdmico del pais, prevé delegar al sector privado la
gjecucién del Proyecto Tren Playero, Fase I, bajo la modalidad concesién, amparados en la

normativa vigente.

Divecoidn:Juan Ledn Mera NZ6-220 ¥ Av. Orelizng »Cdadigo Postal 170522 7 Quile - Fouador «Tolsfone: 5932 3974600
weawobiaseblicas.gobac



PROYECTO DE INICIATIVA PUBLICA

“Disedo, Financiamienlo, Conslruccién, Operacidn y Mantenimiento del

Corredor Ferroviarie. Daule-Posorja” =
2 e
MINISTERIED TF GOBERNG
[RTEE ERY PN I ) - i .y -
" ! DE TODOS
e

TRANSPORTE ¥ OBRAS PUBLICAS
2. OBJETIVO DEL PROYECTO '
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Construccién de un corredor ferroviario de carga que una el Puerto de Aguas Profundas en
Posorja y la poblacion de Daule; para lo cual se debe contar con el disefio, financiamiento,

construccidn, operacion y mantenimiento de un corredor ferroviario.

3. UBICACION Y CARACTERISTICAS DE LA ZONA DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en los cantones de Guayaquil y Daule, provincia del

Guayas, inicia en la estacion de Posorja, avanza en direccién Norte hacia Daule

En su trayecto el proyecto atraviesa centros de produccién y de alta comercializacién
facilitando el comercio, acortando distancias, optimizando la via de comunicacién y

comercializacion.

La mayoria del corredor ferroviario se implanta sobre zona geografica llana (costanera);
existe un pequefio tramo que esta ubicado en una zona montafiosa. En términos generales,
- la diferencia de elevacién en la topografia es pequeiia. El terreno del area llana es sin -

~ ondulaciones y abierto, con diferencia de altitud de entre 5 - 50 m.s.n.m., la mayor parte de. -
la regién ha sido identificada como tierras de cultivo, parcialmente humedales. El terreno .
de la zona montafiosa es ondulado, la fluctuacién local es grande, con diferencias de cotas
de entre los 20 y 250 m.snm. La vegetacién estd relativamente desarrollada,
principalmente por cuftivos para soberania alimentaria, e inclusq para fines comierciales y
arbustos. El sistema de agua superficial a lo largo de la linea se desarrolla normalmente. El

principal rio que debera afrontar el corredor ferroviario es el rio Daule.

3.1. Caracteristicas meteorologicas

Se trata de¢ una zona costera con caracteristicas de topografiaﬁnoutaﬁosa de la costa
occidental, que pertenece al clima de la selva tropical, 1a tempefatura promédio' anual en la
ciudad de Guayaquil es de 22°C  30,8°C y la temperatura promedio mensual flucttia entre
20,5°C a 32,2°C, con una histérica més alta registrada de 37,3°C, y una mas baja de 15,8°C..
La precipitacién media anual es de 1.263,2 mm eﬁ una temporada invernal estacionada -
entre los meses de enero a abril, la precipitaciéon maxima puede alcanzar hasta los 300 mm. - |

(Entre los meses de febrero a marzo) y La estacién seca entre julio y noviembre.

fhreccidm Juan Ledn Mera NZS-220 y Av. Oreliana +Cédige Postal: 170522 ¢ Cuito - Ecuador Teldéfono: 5832 397-4600
wwew.obraspublivas.gob.en



PROYECTO DE INICIATIVA PUBLICA

“Diseiio, Financiamiento, Construccion, Operacion y Mantenimienta del
Corredor Ferroviaric. Daule-Posorjg”

T o
RABRICTE
BN i

] LA

TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

3.2. Parametros de sismicidad

De acuerdo con la informacién disponible, en Ecuador la sismicidad al igual que
fendmenos de tsunamis que afectan la aceleracion méaxima sismica terrestre a lo largo del
corredor ferroviario es de 0,30g en la condicién de prebabilidad de excedencia del 10%

dentro de 50 afios y un intervalo de recurrencia de 475 afios.
3.3. Caracteristicas hidrogeoldgicas

El agua superficial a lo largo de la linea es principalmente fluvial, una de las cuencas

hidrogréficas mas importantes que atraviesa el proyecto, es el rio Daule.

El agua subterranea a lo largo de la linea propuesta provendria de acuiferos subterraneos y
del propio nivel fredtico de la zona, infiltracién por fisuras en roca erosionada y agua
infiltrada en fisuras estructurales que fue almacenada a lo largo del tiempo y puede ser
afectada dependiendo de la estacion (seca — lluviosa) y en este sentido la dindmica es poco

erosiva.

El agua fredtica suministrada por fa precipitacion atmosférica y producto de infiltracion de

aguade rios circundantes dela zona, se almacena principalmente en capas superficiales.

4. COORDENADAS DE INICIO Y ¥IN DEL PROYECTO

La Ruta que define el proyecto Tren Playero se desarrolla por la zona Occidental y
Noroccidental del Golfo de Guayaquil, se desarrolla en forma paralela a la via de acceso al
Puerto de Posorja, desde el Sur d.e la Provincia del Guayas, hasta la cabecera cantonal de
Daule, atravesando por sectores Urbanos y suburbanos del Sur de la ciudad de Guayaquil,

con las siguientes coordenadas:

Tabla'l: Coordenadas de ubicacidn del proyecto
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COORDENADAS DE UBICACION PROYECTO
SISTEMA DE REFERENCIA: UTM - WGS 84 - ZONA 17 M

Abscisas Ubicacion Norte Este
Inicio 0-+000 Puerto Posorja 9702 673 582 785
Fin [15+000 Estacion Daule 9793316 613 917

Fuente: Elaboracién propia

llustracién 1: Tramo Posorja — Daule. Fuente: Elaboraciéin propia

s, CARACTERISTICAS DE DISERO DEL PROYECTO

Tabia 2: Caracteristicas de Disefio

TRAMO DAULE — POSORJA

(1) Ancho de via 1.435,00 mm

(2) Clasificacion ferroviaria: | Referencia a China Railway Class T

(3) Velocidad de disefio: 60 km/h

Una linea para ida y vuelta {con 2 estaciones: Posotja y

(4) Ntumero de lineas:

Daule)
(5) Radio de curvatura|Entre en condiciones nolmales 1200 m, en condiciones
minimo: dificiles 800 m.
(6} Gradiente maxima: 1,2 % (traccion de una sola locomotora)
(7) Tipo de traceién: Traccion diésel

z.}nrecmon‘ Juzn Ladn Me*a NZG-220 ¥ Av Orellana -Codige Postak 170522 / Cuito - Eouador «Talélono: 593-2 3974600
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TRAMO DAULE — POSORJA

(8) Tipo de locomotora: HXD3B para tren de carga o similar
{9) Masa de traccion: 3.000,00 toneladas
{10) Longitud efectiva de la

pista 650 m (para llegada y partida)

(11) Tipo de bloqueo:

Sistema automatico de bloqueo en estaciones modelo
{CTCS-0).

Fuente: Estudio de prefactibitidad de CCECC

6. PROYECTO PROPUESTO

El ferrocarril es la columna vertebral del sistema de recoleccion v distribucién de puertos, v
el desarrollo del puerto se basa en la construccién y el desarrollo del ferrocarril. El puerto
de Posorja serd un importante puerto maritimo en Ecuador, con una capacidad de manejo
planificada de aproximadamente 14,40 millones de toneladas en 2030 como capacidad

maxima instalada.

El desarrollo de este corredor ferroviario desde el puerto de Posorja dard un impulso y un
desarrollo sostenible en el tiempo, siendo que la implantacién y construceion de esta
infraestructura sera critica para el traslado de mercancias en el pafs. La construccién y
operacién temprana de este corredor ferroviario desbloqueara el acceso del interior del pafs
hacia el puerto de Posorja y serd de beneficio para la competitividad general tanto del

puerto como del desarrollo en General del Ecuador.

Las ciudades y pueblos de la zona del proyecto estan densamente distribuidos; COm un gran
“potencial de desarrollo industrial, comercio activo y circulacién, abundantes recursos
turisticos y una fuerte demanda de transporte de carga. Luego de la finalizacién del
ferfocarril, se desbloquearan los canales comerciales para productos como banano, cacao,
café, algodon, flores y materiales en general y para produccién de distintas dreas, a fin de
promover la transformacién de las ventajas de los recursos en ventajas econdinicas,

especialmente para las ciudades del norte del pais.
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- PR - Los ferrocaﬁ'iles son extremadamente importantes para el desarrolio politico, ec:;‘)n()micow y
S | social para un pais. La construccién del proyecto proporcionard las condiciones para la-
integracién politica y econdmica del Ecuador, perfeccionando el acceso entre las ciudades
del interior y costaneras, mejorando la eficiencia de la importacién y exportacién, lo que
favorece el desarrollo de la economia agricola y el desarrollo y la utilizacién de recursos
turisticos, creando condiciones favorables para la gestion regional de la tierra y el
desarrollo en las dreas a lo largo del corredor ferroviario, proporcionande asi nuevas
oportunidades de empleo y mejorando el nivel de vida de las personas. Por lo tanto, este
proyecto tiene una importancia estratégica importante para el desarrollo econdmico del

Ecuador,

La construccion del proyecto serd Gtil para perfeccionar el sistema de transporte de
recoleccidn y distribucién al interior del puerto Posorja y pof ende al interior del pais,
brindado un fuerte apoyo para el desarrollo del puerto, fortaleciendo su capacidad de
radiaciéon y atraccién hacia el interior, y promoviendo el rapido desarrollo de Ia_

exportacion; crecimiento econdmico que se incrementara a lo largo del corredor ferroviario.

- Elrapido desarrollo de la economia global ha provocado una gran demanda de eneygfé en e[‘ S
mundo. Como un recurso 1o renovable, la estrecha relacién entre la oferta y la demanda del
petréleo crudo internacional ha hecho que sus precios aumenten continuameﬁt'e y
destacando ademés que los precios del petréleo se mantendran altos durante mucho tiempo.

Por lo tanto, el costo del transporte por carretera con energia dominada por la industria del
petrdleo y sus derivados se mantendra alto con el pasar del tiempo, quedando por ende
demostrado el beneficio y las ventajas de costos de transporte por carretera vs el costo de

transporte ferroviario.

Considerando el trazado propueste de CCECC, el equipo técnico realiza los ajustes -
necesarios solicitados por el Gerente de Proyectos y emite las siguientes caracteristicas del

proyecto.

6.1. ,CARACTERfSTICAS DEL PROYECTO DE FERROCARRIL
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6.1.1. Carri

La linea principal adopta un riel tipo U 71 Mn de 60 kg / m, de 26 m de largo y sin
“perforaciones o UIC 60 o AREA 110 1b/yd.

6.1.2, Durmientes y sujeciones

El durmiente serd de hormigén pretensado que cumpla con la normativa internacional de
reconocido prestigio U.L.C., CE.M., AREMA, ISO, etc, este se adoptaré para la seccidn de
subrasante. Los durmientes serdn colocados de tal manera que ingresen 1.667 piezas por

cada kilometro.
6.1.3. Cama de balasto

Para la superficie superior del lecho de balasto de la linea principal es de 3,4 m de ancho, y
con espaldones de lastre de 0,40 m de ancho y 0,30 m de espesor (que cubre al durmiente);

con una inclinacidn del terraplén de 2: 1.

Se reco1menda que ¢l balasto superior tenga un espesor de 0,30 m y el subalasto-un espesor
de 0,20 m. Para el caso de tineles o sitios donde se encuentre roca de caracteristicas
aceptables, se adopta un lecho de balasto en una sola capa; con un cspesor de 0,35 m; y
para el paso sobre puentes, se debe adoptar un lecho de balasto en una sola capa con un

espesor de 0,25 m.
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Tustracién 2: Seccion transversal corredor Puerto Posorja-Daule (unidades cn mm)
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6.1.4. Subrasante

Ancho de la sub rasante estandar tipo (B), conforme a la clasificacién ferroviaria: el
presente proyecto se lo ha realizado con referencia a la Clase II de los ferrocarriles “China

Railway Class II”.

6.1.4.1, Forma adoptada para la superficie de la sub rasante

La superficie de la subrasante es de forma trapezoidal con taludes para el drenaje de agua- -
- {gradiente positiva del 4%}, que se medirdn desde la linea central de la sub rasante hacia _ )

ambos lados. La superficie de la sub rasante mantendrd su forma ya sea para el caso de

tramos curvos o cambio de pendiente que implique el ingreso de la sub rasante en el terreno

circundante.

6.1.4.2. Caracteristicas Técnicas de la estructura de la sub rasante y materiales de

relleno adoptado en el estudio.

Estructura de la cama de la sub rasante: La cama de la sub rasante estara conformada por-
una capa superior y una capa inferior de material pétreo que conformaran conjuntamente el

cuerpo del terraplén sobre el cual se asentara el material rodante.

Balasto del lecho de la sub rasante: El material de Balasto debe cumplir la normativa del
Grupo A para la superficie del lecho de la subrasante (En via principal); se podran usar

balastos del grupo A o B para la capa superficial del lecho de la subrasante del tramo

'principaﬁ. El tamaflo de las particulas no debera exceder los 100 mm. *

Se empleard balasto del grupo A o B para la capa superior del lecho del terrapién y del
grupo A, B o C para la capa inferior del lecho de la sub rasante. El tamafio maximo de las

particulas no excedera 200 mm, o 2/3 del espesor.

Balasto bajo el lecho de la sub rasante: Se utilizaran balastos del grupo A, B o C para la
parte inferior del lecho de la sub rasante del terraplén. Se recurrird a diferentes capas de -
balastos durante el relleno de los terraplenes, todo el ancho de cada capa debe ser rellanado

con el mismo tipo de balasto.
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Seccién de transicién: La seccién de transicién se dispondra en las partes que se conecten
entre el terraplén y el tope, y entre el terraplén y el sistema de drenaje o alcantarilla de
evacuacion. El material de relleno y el tipo, forma y calidad de la compactacién de la capa
superior de la sub rasante en la seccién de transicion seran los mismos que los de la capa
superior subyacente a la sub rasante. Se empleara material de relleno del grupo A o B para
los espacios debajo de la capa superior de la sub rasante, y el compactado deberd cumplir
con los requisitos para la capa inferior de la sub rasante. En los casos en que la seccidn de
fransicion esté sumergida en agua, es decir que se presente un alto nivel fredtico, se

empleard un material de relleno permeable que permita Ja evacuacidn de agua con facilidad.

L+

stk

= za
Capa inferior del fecho da la sub rasante

Debajo del lecho de la sub rasante

HNustracion 3: Seccidn transversal tipo (Tervaplencs en general).Fuente: Estudio de Pre-factibilidad de CCECC

" Ihistracién 4: Seccién transversal tipe (Terraplenes entre taludes).Fuente: Estudio de Pre-factibilidad de CCECC

6.1.5. Puentes y Alcantarillas
6.1.5.1. Principios de disefio

Frecuencia de inundacién nominal: 1/100 para puentes y /100 para alcantarillas

g
{1

Birgsecidn: Juanledn Mera NE26-220 v Av. Qreflana «Cadigo Postak 170822 7 Quitn - Fouador sTeldfono: 5832 3Q7 480
vrarw.obrmspubiicas.gobec




PROYECTO DE INICIATIVA PUBLICA

*Dis&fin, Financiamiento, Gonstruccién, Operatian y Manlerimienio dei
- . Corrador Ferroviario. Daule-Posora”

oy
NV

" TRANSPORTE ¥ OBRAS PUBLICAS

P
NMINSTE

B * Disefio de carga viva

Para Ferrocarril: carga ZKH
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Hustracién 5: Distribucién de cargas del ZKI (Unidad: m).Fuente: Estudio de Pre-factibilidad de CCECC

Carreteras: Carga viva conforme a las normas y especificaciones estandar de los Estados.

Unidos de América.

- Galibo: se adopta un galibo que permita ef cruce de ferrocarril de carga, con doble -

contenedor vy de traccion diésel.
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lustracién 6: Gilibe de puentes y titneles para pase de ferrocaryil con doble contenedor y traccion dicsel Fuente:
Estudio de Pre-factibilidad de CCECC o

Espacio libre para pasos elevados: para estructuras elevadas, como pasos o acueductos que
esté previsto para el cruce del ferrocarril, el espacio libre bajo el puente debe corresponder

al galibo de las plataformas de trenes de traccion diésel con dos contenedores superpuestos.

Para los puentes ferroviarios que crucen autopistas y carreteras se ha tomado en cuenta un
margen reservado de 0,1 a 0,2 si 1as condiciones lo permiten conforme a las normas y
requisitos locales y departamentales. Los puentes que crucen por cagreteras no podran ser
mas estrechos que el ancho que se presente previamente y deberan cumplir con los

requisitos del departamento correspondiente, con una altura neta no menor a 5,0 m.

Criterios para refuerzos sismicos: En base a la fuente “MAPA DE PELIGROS SISMICOS
MUNDIALES (GSHAP DE 1999)”, la aceleracién maxima para movimientos en suelos
producto de condiciones teliiricas que se debe considerar para el desarrollo de disefios
estructurales y cuantias de aceros en este proyecto, serd de 0,30g, para un periodo de
-retorno por debajo de 50 afios, y se considerard ademds una probabilidad de excedencia de-

10%, para un intervalo recurrente de 475 aiios.
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6.1.5.2. Principio para implantacién de puentes y alcantarillas

Puentes medianos y largos: La estructura de los puentes se determing de forma integral de
acuerdo con factores como la topografia, caracteristicas hidrogeoldgicas, condiciones
geologicas, costos del proyecto, periodo de construccién, entre otros, y se debe cumplir con
las exigencias propias de la hidrologia, requisitos hidraulicos y de trafico de los rios. Dado
que el proyecto estd ubicado en una zona con intensa actividad sismica, se debe adoptar de
preferencia el disefio de estructuras con concreto armado, es decir hormigdn simple y/o
especiales, con refuerzos de varillas y compuestos de acero y aleaciones de ser el caso, es
) . para puentes de entre 40 y 50 metros; para el caso de cruces de autopistas aguas profundas
o muelles de gran altura, en donde no se puede recurrir a una viga comin, se empleara una

viga continua o un marco rigido para la viga principal, segiin sea el caso y la necesidad.

Muelle: Jos pilares deben ser redondos siendo estos sélidos o huecos segin la altura del

muelle y la condicién hidroldgica a la que este expuesto.

Pilar: serd generalmente en forma de “T”, siempre de hormigén armado y s6lidos a huecos

segin la necesidad,

Cimentacién o bases: se empleard seglin la necesidad losas .de cimenta.cién V'para
distribucién de pesos y eliminacién de cargas puntuales sobre el terreno, y segun las
necesidades y condiciones geologicas, hidrolégicas v de la miisma construccién (facilidades
constructivas) se podrd emplear pilotes y sobre estas las bases. de hormigén para

distribucion de cargas.

Superestructura para puentes: para puentes con luces cortas (< 16 metros) la superestructura

. deberd adaptarse conforme las condiciones circundantes (forma del terreno, geologia, .

» galibo, métodos constructivos)

Alcantarillas: se adoptaran de concreto reforzado pudiendo ser tipo- “box- culvert”.
prefabricado o fabricado in situ, alcantarillas de acero y tuberias de hormigén armado con

centrifugacion.

Pasos elevados de autopistas por encima del corredor ferroviario: deberdn disefiarse vigas

-de hormigén armado, siendo fabricadas in situ o prefabricadas (para las tltimas pre -
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tensadas o post - tensadas), se empleara las pilas y pilares, como sostenimiento vertical y se

unirdn en su conjunto con estribos ligeros.

Se considera que se deben implementar estructuras superiores y subterrdneas que permitan
superas cuencas y accidentes naturales y artificiales, como autopistas, obras de riego,

sectores urbanos y urbano marginales, puentes, tineles entre otros.
6.1.6. Ttnel

El corredor ferroviario tiene una Jongitud de 117,663 km, con un tinel nuevo que tiene una

longitud total de 4.475 ml, que equivale al 3,8% del total de] corredor.

Las consideraciones para el tiinel de este corredor son de una sola via y para traccidén a
diesel. De acuerdo con el codigo para disefio de tineles de uso ferroviario (GB10003-
2016), para corredores con estructura de tiineles para transporte de contenedores de dos
pisos, para el contorno y revestimiento interior, este debe satisfacer las cargas propias de
empuje del terreno que circundard la cara exterior del revestimiento, las condiciones de
manten.imiento del material rodante y el espacio de instalacién de OCS. El 4rea efectiva
:sobre la superficie del riel serd de 49,86 m2 y no sera ampliada dentro de la éecci(’)n de la
“curva. El espesor de la estructura del tinel y el contorno interno del revestimiento se

muestran en la siguiente figura:
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Hustracién 7: Seccién transversal del tinel (unidades en mm). Fuente: Estudio de Pre-factibilidad de CCECC

6.1.7. Estaciones

A lo largo del corredor ferroviario a corto plazo es necesario implantar 2 nuevas estaciones

ubicadas en Posorja y Daule (a futuro se podré incrementar el niimero de estaciones segin
la necesidad).
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Tlustracion 8: Planimetria esquemidtica de la estacién puerto Posorja y Daule. Fuente: Estudio de Pre-faciibilidac

de CCECC
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6.1.8. Locomotora, Material Rodante E Instalaciones Mecanicas

De acuerdo con el esquema de forma permanente, la estacién y la demanda de trafico de

~ este proyecto, los principales pardmetros técnicos de las locomotoras recomendados en esta

linea se enumeéran a continuacién:

R Tabla 3: Principales pardmetros téenicos Locomotoeras universales traceién dual TD2000BEB. Fuenté: FEEP

Peso Locomotora 62 TON
Velocidad Méxima Teébrica 80 Km/h (+10%)
Dimensiones (Altura x Ancho x Largo) {3780 x 2600 x 15708) mm
Diameiro maximo de rueda 950 mm
Didmetro minimo de rueda 880 mm
Niimero de ejes 4
Peso por eje 15,5 TON
Ancho de via 1067 mm
L Motor Caterpillar 3512B (2000 CV) 1500 Kw de 12 cilindros en
- V
Nro. Motor traccién por bogie 2
Nro. Cilindros de freno 4 estacionamiento; 4 simples

~ Asignacion de la locomotora en el proyecto: Segiin la organizacién de trafico, la sugerencia
‘ pala la asignacion y adquisicién de ]0comot0;as en todo el corredor feuowano a cor to '

p]azo so las siguientes:

Tabla 4: Asignacion de locomotoras # lo largo del corredor. fuente: Estudio de Pre-factibilidad de CCECC

Locomotora Cantidad Observaciones

De carga 5 _ . TD2000BB o su equivalente

Asignacion del material rodante

Tabla 5: Asignacidn de material rodante. Fuente: Propia

Material rodante Cantidad ' Observaciones
Transportara 2
- Vagén de carga 150 contenedores por vagén de
' ' carga
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6.1.8. Comunicacion e Informacién

Seleccion del tipo y capacidad del equipo de comunicacién principal: en este proyecto, el
sistema de comunicacién consta de los siguientes subsistemas: sistema de transmisién,
sistema de red de datos, sistema de conmutacion de IP, sistema de despacho digital, sistema
de conmniéadén mévil digital GSM-R, sistema de sincronizacion de reloj, fuente de
‘alimentacion de comunicacion, proteccidn contra rayos y sistema de puesta a tierra, Y oiros

-~

varios.

Sistema de transmisién: el sistema de transmisién es el eje principal de toda la red de

comunicacién y es la base de todo tipo de modo de comunicacion.
6.1.10. Sefial y Electrénica Del Sistema

El sistema de sefializacidén propuesto es un sistema compuesto de comando de despacho de
tréfico, un sistema de interbloqueo de estaciones, un sistema de bloque de seccidn, un

sistema de monitoreo de sefiales centralizado y un sistema de proteccién contra rayos.

Sistema de comando de despacho de trafico: El sistema de control de trafico centralizado
y remoto se adopta en este proyecto. Las nuevas estaciones estaran equipadas con
subsistemas e incorporadas al sistema del centro de despacho remoto que estard ubicado en

Guayaquil. El sistema del centro de despacho debe ser renovado adaptativamente.

Sistema de bloqueo: Se adoptard el bloque inter — estacién de forma automética para las -
_secciones. El contador del eje se adoptard para verificar la ocupacion de la pista de la
seccion. Se proporcionard equipo de transmisidén de informacion entre las distintas -

estaciones.

Sistema de monitorizacién de sefial centralizada: El sistema de monitoreo de sefial
centralizado es adoptado en este proyecto. Las nuevas estaciones deberdn estar equipadas
con subsistemas e incorporadas al sistema del centro de monitoreo centralizado en

Guayaquil. El sistema del centro de monitoreo debe ser renovado adaptativamente.

Sistema de proteccion contra rayos para los equipos de sefializacion: Todas las
estaciones deberan contar con un sistema de proteccién contra rayos (pararrayos) para todos

los equipos de seflalizacion.
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6.2. PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION (CAPEX)

En su trayecto el proyecto atraviesa centros de produccion y de alta comercializacién -

facilitando el comercio, acortando distancias, uniendo puertos, aeropuertos, optimizando la’

via de comunicacion y comercializacién.

La estimacion de la inversién para el tramo Posorja — Daule que se obtuvo de un listado de

cantidades y precios referenciales para estos trabajos, asciende a 363 740 710.16 millones

de ddlares.
RESUMEN COSTOS DE CONSTRUCCION Y PROVISION DE EQUIPOS
Capitulo Descripcion del Proyecto Precio Total
B Parie I: inversion estatica

1 Reconstruccién de carreteras y puente de carreteras. 17.390.463 54

2 Subsuelo 76.488.631,20

3 Puente y alcantarilla 47.516.850,00

4 Tlneles 45.000.000,00

5 Ferrocarril 105.975.841,71

4] Comunicacién, sefial e informacion. 32.414.164,78 | -

8 Estaciones 4.161.530,52

9 Ctros equipos de operacion y produccion vy edificios. | 4.092.435,42. ‘

10 Grandes instalaciones temporales y obras de transmon 1.700.793,00 ¢ -

11 Compra de locomotoras y vehicules, 29.000.000,00
Total 363.740.710,16

6.3. PRESUPUESTOQ DE OPERACION (OPEX)

| COSTO ANUAL ©

Costos de explotacién (PERSONAL ) [1.118.891,02

Manitenimiento de Equipos Rodantes 838.395,50

Consumibles - Talleres - Lubricantes

1-15afios | 15-30 afios

Cbsto por 27

69.466,80 104.200,20

afios |[(OPEX)

Consumo de Diescl 1-15afios | 15-30 afios
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COSTO ANUAL
775.698,00 | 1.163.547,00
Mmltel_uml_cnto - Scnah?:aclm? - 600.000,00
Comunicaciones - Electrificacién _
. 1-2afies | 3-10 ANOS | 10-20afios | 20 -27 aftos
Mantenimiento de Via
95.000,00 981.000,00 | 1.245.060,00 | 2.343.000,00
COSTO ANUAL POR PERIODO 2.378.560,30| 3.264.560,30 | 3.951.142,70 | 5.049.142,70
SUBTOTAL POR PERIODOS 4.757.120,60 [ 22.851.922,10 | 43.462.569,70 | 35.343.998,90 | 136.625.668,74
6.4. PROGRAMACION
CRONOGRAMA VALORADO DE CONSTRUCCION
Capitulo Descripcica del Proyects Precio Total | Semestre 1| Semestre 2 | Semestre 3 | Semestie 4 | Semestre 5 | Semestre 6
1 [Recenstceidn de camedsras § puents da cameleras. 17.380.463.54
2 1Subsusio 76.488 631 20pmee
3 |Puenteysicentadila 47.515.250.00|
4 |vineiss 45.006,000:00|
5 |Famecant 105.975.841.7%|
£  |Comunicacitn, sefial 2 informacin. 3241418478
7 |Eslaciones 418152032
§  |Obos equipos ¢t aperadin y produccidny edficies, 408243542
¢  |Grandes instelaciongs temporates y obras G ransiclin. | 1.700.793.00
10 [Compra de locomoloras yvzhicfos. 28000000003
Total 36374071018 39508210,40( 4351240288 83255504300 SRR B1EMTE3 12| S413257082
PORCENTAJE DE IVERSION 100,00% 11,00% nggs | uEm [ 1ram 16.81% 11534
6.5. DEMANDA

En los Gltimos afios, el crecimiento econémico mundial se ha recuperado y las tasas de

crecimiento de la capacidad de mancjo de puertos globales se han ido recuperando

gradualmente hasta el nivel de crecimiento de los afios 2010-2014. De acuerdo con el

estado de la capacidad de manejo y la tendencia de desarrollo econdmico regional de los

puertos en Ecuador, y en combinacién con el crecimiento de la capacidad de manejo de los

principales puertos mundiales, se estima que la tasa de crecimiento de la capacidad de

manejo del Puerto de Posorja en 2018 — 2030 sea del 5% - 6% y que para la década 2030 —
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afio 2030.
Tabla 6: Pronéstico a [a capacidad de manejo de carga pucrto de Posorja
| puErTO |
Q . j‘GUAYfA:QUﬁ_IL' S
ANO| pROVECCION | pARA
St - PUERTO.
_GUAYAQUIL_ B ISIE:

A L ¢ R R
2,018 19.470370,00 | 4.867.592,50
20191 20.5[3.261.03 | 5.128.305,26 | 5.128.315,26 0,25 3.076.989,15 0,60
2,020 21.612.012,40 | 5.403.003,10 | 5.403.003,10 0,25 3.241.801,86 0,66
2.021| 22.769.616,18 | 5.692,404,04 | 5.692.404,04 0,25 3.415.442,43 0,60
2.022| 23.989.224,66 | 5.997.306,17 | 5.997.306,17 0,25 3.598.383,70 0,60
2.023| 25.274.159,01 | 6.318.539,75 | 6.318.539,75 0,25 3.791.123,85 0,60
2,024 26.627.918,27 | 6.656.979,57 | 6.656.979,57 0,25 3.980.680,04 0,60
2.025} 28.054.188,90 | 7.013.547,23 | 7.013.547,23 0,25 4,179.714,05 0,60
2.026 | 29.556.854,85 | 7.389.213,71 | 7.389.213,71 0,23 4.388.699,75 0,59
2.027| 31.140.008,05 | 7.785.002,01 | 7.785.002,01 0,25 4.608.134,74 0,59
2.028 | 32.807.959,66 | 8.201.989,92 | £.201.989,92 0,25 "4.838.541.,47 0,59
2029 34.565.251,73 | 8.641.312,93 | 8.641.312,93 0,25 5.080.468,35 0,59
2030} 36.416.669,60 | 9.104.167,40 | ©.104.167.40 0,25 -5.334.491,97 0,59
2.031| 38.367.254.92 | 9.591.813,73 | 9.591,813,73 0,25 5.601.216,57 0,58
2.032| 4042231941 - 10.105.579,85 | 10.105.579,85 0,25 5.881.277,40 0,58

42,537.459,27 | 10.646:864,82 | 10.646.864,82 0,25 6.175.341,27 0,58
2.034.| 44.868.570.47 |11.217.142,621 11.217.142,62 0,25 6.484.108,33 . 0,58
2.035] 47,271.864,79 | 11.817.966,20 11.817.966,20 0,25 . 6.808.313,75 0,58 .
2.036| 49.803.886,70 |12.430.971,68 | 12.450.971,68 0,25 5.529.600,00 0.44-
2.037| 52.471.331,26 |13.117.882,82 | 13.117.882,82 0,25 5.529.600,00 - 0,42
2.038| 55.282.062,81 |13.820.515,70 | 13.820.515,70 0,25 5.529.600,00 0,40
2.039| 58.243.134,80 |14.560.783,70 | 14.360.783,70 0,25 5.529.600,00 0,38
2.040| 61.362.810,63 | 15.340.702,66 | 15.340.702.566 0,25 5.529.600,00 0,36
20417 064.649.585,59 |16.162.396,40 | 16.162.396,40 0,25 5.525.600,00 0,34
2042 68.112.410,01 |17.028.102,50 | 17.028.102,50 0,25 5.529.600,00 0,32
2.043 | 71.760.713,63 | 17.940.178,41 | 17.940.178,41 0,25. 5:529.600,00 - 0,31
2.044| 75.604.431,25 | 18.901.107,81 | 14.400.000,00 0,19 ' 5.529.600,00 0,38
2.045| 79.654.029,85 |19.913.507,46 | 14.400.000,00. 0,18 - 5.529.600,00 0,38
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MINSTER

D e Lol e U CAPACGIDAD
':Crlj)ﬂ;iggm o o PUERTO POSORJA + - 1| & INSTALADA TR T
e ' C20%DE- et 0 0 |[FERROCARRILES| % CAPTACION
ARO = CICARGA - [T BRI ER Y F. DEDEMANDA
T PROYECCIO.N CUPARA el paiicipacién: | | CAPACIDAD . | INSATISFECHA
) PUERTO . POSOR‘JA | TONELADAS CARCA ANUAT. | FERROCARRILES
_ fepm gl de Mercado de CARGA ANUAL ™ - .
o G_UAYAQUIL | ANUALES. - S sygl Shan
B S R IS ST Pue:to | © 'TOTAL (809}
R I JR5 B o o SR O SR > IR P ‘ T
s e e T TR e Posoifa’ R
2.046| -83.920.537,01 |20.980.134.25 | 14.400.000,00 0,17 5.529.600,00 038
2.047| 88.415571,00 |22.103.892,75| 14.400.000,00 0,16 5.529.600,00 0,38
2.048| 93.151.372,41 |23.287.843,10 | 14.400.000,00 0,15 5.529.600,00 0,38 .
2.049| 98.140.837.45 |24.535.209,36 | 14.400.000,00 0.15 5.529.600.00 038 1

Fuente: Subsecretaria de Puertos, Transporte Maritimo y Fluvial y Gerencia Institucional de Proycctos Estratégicos

Prevision de volumen ferroviario de recoleccién y distribucidn

De acuerdo con los datos, la proporcion para la combinacién de transporte férreo —
maritimo en los puertos internacionales desarrollados generalmente representa del 20% al -
40%. Por otro lado, la proporcién de combinacién de transporte férreo — maritimo, en

puertos principales en Europa y América representa del 10% al 30%.

Conforme a la planificacidn a las actividades de desarrollo especialmente las relacionadas
con la industria a lo largo de las ciudades por las que atravesard la linea féirea, el transporte
combinado toma un gran impulso, y sostendra en ¢l tiempo una capacidad de manejo en el
puerto y en el estado de desarrollo del transporte internacional ferrocarril — marftimo. Se
espera que la proporcién del transporte combinado en el puerto sea aproximadamente del o

25% para el afio 2030 y del 28% para el afio 2040.

6.6. TARIFA

Para el corredor ferroviario en general, desde Daule hasta el puerto de aguas profundas en
Posorja fue analizado en funcién de los costos de operacion, los costos incurridos por
depreciacién, los costos por liquidez, otros costos inherentes a la operacion, por lo que se

recuperara la inversién mediante el siguiente sistema tarifario:
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Tabla 7: Propucsta de sistema tarifario referencial

Deseripeion Tarifa
costo del flete por tonelada/kilémetro US $0,076

Nota: La tarifa deberd ser actualizada en el horizonte del proyecto
Fuente: Gerencia Institucional de Proyectos Estratégicos

7. COMPONENTE AMBIENTAL

En base a la informacién proporcionada por CCECC para la ejecucién del proyecto, éste no
contempla ningiin andlisis referente al tema ambiental. Sin embargo, para esta fase es
necesario se presente un Diagnéstico Ambiental de la franja de la alternativa seleccionada
para la construccion del tren de carga. Una vez que se cuente con la definicién del trazado
de la linea férrea, el proyecto deberd someterse al proceso de regularizacién ambiental ante
la autoridad competente, Ministerio del Ambiente, conforme a lo que establece Ia

normativa ambiental vigente.

.'8. EXPROPIACIONES

Como parte del componente ambiental se deberd considerar la incorporacion del informe.
de afectaciones que ocasionara el proyecto, el que deberd contener: ndmina de los.
afectados, dreas de afectacion, planos de ubicacién, implantacion del predio en el proyecto,

costos y presupuestos.

La gestion de expropiaciones y reubicacion de servicios plblicos afectados deberd ser
realizada por el gestor delegado y el proceso expropiatorio sera realizado por el MTOP

segin la ley aplicable.

Para definir las 4reas afectadas, la determinacién del derecho de via y la franja de -
expropiaciéon por efecto del corredor ferroviario, se¢ deberd considerar los siguientes
aspectos:

o Descripcion del proyecto,

e Ubicacién de las obras,
* Marco juridico ecuatoriano de referencia,
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* Fundamentar en el marco aplicativo de la “LEY ORGANICA PARA LA
EFICIENCIA EN LA CONTRATACION PUBLICA y LEY DE ‘
INFRAESTRUCTURAY,

¢ Linea de expropiacién definitiva dentro de fos planos correspondientes,

¢ Determinacion del derecho de via,

o Definicién de franjas de terreno para ocupacion y desvios temporales.”

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El transporte ferroviario promueve el desarrollo de la economia nacional, fortalece el rango
de impacto de los puertos costeros y proporciona una gran capacidad de carga, lo cual

permite mejoras del servicio, rentabilidad y crecimiento socio econdmico del pafs.

El proyecto tren de carga diésel, desde el punto de vista técnico y ambiental es ejecutable
en base a la informacién presentada por CCECC y a las complementaciones realizadas por
el equipo técnico del MTOP y de Ferrocarriles del Ecuador EP, por lo tanto serviran como

referencia para los oferentes en ¢l desarrollo de su propuestas.

Ambientalmente el trazado del proyecto no intercepta con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas-SNAP. '

Las cantidades son referenciales y seran reajustadas wna vez que se efectué el estudio

defiitivo del proyecto por parte del oferente.

La presente es una linea de intencién desarrollada en funcién de generar una nueva
oportunidad de negocio, basado en el transporte de carga desde el Puerto de Posorja hasta

Daule, con proyeccion a conexiones al resto del pais.

El material constitutivo de la superestructura vial ferroviaria, a mas de la normativa citada
en la Prefactibilidad, puede considerar el cumplimiento de Normativas internacionales

reconocidas como U.LC., C.EN.,, AREMA, etc.

El analisis realizado se basa en condiciones minimas para el disefio, construccidn
mantenimiento y operacién, sin embargo corresponde a los proponentes privados el

desarrollo y presentacion de su oferta en un marco de estrategias de negocio para captacion

de demanda.
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informe, permite determinar la viabilidad del mismo.
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