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IDENTIFICACION, EVALUACION Y VALORACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES

1. Introduccién

La evaluacion de impactos consiste en un conjunto de procedimientos que buscan determinar
y predecir mediante la identificacion y cuantificacion de variables, los distintos efectos que
pueden producirse sobre los componentes ambientales por la ejecucion de las actividades de
construccion y operacion de la via Pelileo-Barios, incluyendo el Paso Lateral de Pelileo,
pudiendo ser estos perjudiciales o beneficiosos.

El término impacto indica la alteracion que la ejecucion de una obra fisica introduce en el
medio y cuya significacion ambiental es interpretada en términos de salud y bienestar humano,
entendidos en sentido amplio de conservacion de la reserva genética, ecosistemas, paisajes y
de los procesos ecolégicos esenciales.

Con la mencionada evaluacion se pretende establecer las repercusiones causadas por la
ejecucién del proyecto en los componentes del medio fisico, bidtico, socioecondémico y
cultural; pudiendo ser las repercusiones a corto, mediano y largo plazo e implementar
mecanismos de prevencidon, mitigacion y/o compensacion aplicable a las acciones
perjudiciales.

Una vez identificadas las caracteristicas técnicas del proyecto y del medio fisico, biético y
socioecondémico en el que se desenvolvera el proyecto vial, se procede a la identificacion,
evaluacion y valoracion de las acciones que conllevan las diferentes fases del proyecto:
construccién y abandono de actividades constructivas y operacién de la via, que se describen
en el presente capitulo.

2. Identificacién de actividades constructivas a implementarse, en el proyecto.

A continuacion, se describen las acciones del “Desarrollo del proyecto de construccion del
Paso Lateral de Pelileo y ampliacion a 4 carriles de la via Pelileo-Bafios” que se han
identificado como generadoras de impacto.

2.1. Fase de Construccion

La fase de construccion corresponde al tiempo en el que se ejecutaran las actividades
relacionadas con el proyecto constructivo hasta el retiro, desmantelamiento y recuperacién de
todas las areas degradadas por las obras (incluyendo las areas de campamentos e instalaciones
auxiliares, vertederos, etc.). Las principales acciones generadoras de impacto durante la fase
de construccidn son las que se citan a continuacion:

2.1.1. Trabajos Preliminares

Durante esta etapa tiene lugar basicamente: La identificacion y reubicacion de posibles
servicios afectados. Estas actividades implican:
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- Ocupacion de suelo por la via principal, vias de servicio y otras zonas que implican
"retiro™ de suelo. - Esta accion genera impacto sobre los usos del suelo existentes
actualmente y sobre la via existente por la interrupcion de caminos o por la apertura de la
nueva via en el Paso Lateral de Pelileo.

- Desbroce y despeje. - Desbroce, destronque, limpieza y retiro de restos vegetales dentro
del &mbito de proyecto y areas de influencia directa.

- Movimiento de maquinaria.
2.1.2. Ejecucion de las Obras de Construccion
Las acciones con repercusién ambiental, relacionadas al proceso constructivo de esta etapa son:

Accesos y nivelacion. - Estas intervenciones son necesarias en primer lugar, para acceder a la
zona de ejecucidn de las obras y, en segundo lugar, para conseguir una nivelacion de la zona
del trazado respecto a la cota actual. Estas intervenciones implican las acciones siguientes:

- Ocupacién de suelo.

- Desbroce y despeje de vegetacion.
- Movimiento de maquinaria.

- Movimiento y transporte de tierras.

Retiro de servicios afectados, desvios y reposiciones. - Esta accion de proyecto puede generar
la necesidad de realizar desvios de cauces produciendo modificaciones del régimen hidrico y
alterando la calidad de las aguas superficiales (Quebrada Gualacucho), se afectard la via
alterando la accesibilidad de las zonas pobladas, la seguridad de la poblacién, continuidad de
infraestructuras, servicios, equipamientos, etc. Se requiere maquinaria especifica y vehiculos
pesados, tanto para la construccion e instalacion como para el transporte de excedentes de
tierras y demas residuos que se generen Las acciones ligadas al proceso constructivo y que
implican algun tipo de afeccién ambiental, son:

- Movimiento de maquinaria.
- Excavaciones.

- Generacidn de residuos.

- Derrocamientos.

Movimiento de tierras (excavaciones y conformacion de taludes). - Esta accion de proyecto
se refiere tanto a la realizacion de excavaciones necesarias para alcanzar los niveles previstos
en las especificaciones de campo o planos, como a la posterior conformacion de taludes
(nivelacién, conformacién y compactacién del terreno o del afirmado con material clasificado,
de acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas).

Habilitacion de vias alternas. A ejecutarse de acuerdo a lo dispuesto en el Plan de Manejo de
Trénsito que se incluyen en los estudios de factibilidad del proyecto.

Construccion de la carretera. - Se van a producir igualmente una serie de acciones con
incidencia ambiental:
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- Movimiento de maquinaria.

- Movimiento y transporte de tierras.

- Generacion de residuos.

- Implantacién de la carpeta asfaltica: suministro, colocacion y compactacion de los
materiales que conforman la base, sub-base, trabajos de colocacion del hormigon o
pavimento; tratamientos superficiales; lechadas; bacheos y reciclados.

- Construccién del parterre central: implementacion de infraestructura de hormigén que
separa los carriles de la via, en el cual se colocaré lateralmente cunetas y bordillos, asi como
material de mejoramiento y vegetacion de menor tamafio.

- Construccién de infraestructuras como obras de arte mayor y menor, pasos peatonales, etc.

Instalaciones auxiliares de obra.- La ejecucion de las obras requiere de zonas de ocupacion
temporal que acojan las instalaciones auxiliares (campamentos, plantas de hormigon, plantas
de aglomerado asfaltico, plantas de trituracion de pétreos, etc.), zonas de acopio de materiales
y equipos de obra, zonas especificas para el estacionamiento y mantenimiento de vehiculos y
maquinaria, lugares de almacenamiento de residuos, combustible, etc., asi como sefializacién
horizontal y vertical para delimitar y sefializar las areas de trabajo para asegurar que no se
produzcan afectaciones al entorno exterior a las areas de influencia directa e indirecta. Estas
zonas, por la funcion que ejercen, son generadoras de residuos y por tanto, tienen un importante
potencial de contaminacion. La implantacion y uso de estas zonas durante la ejecucion de la
obra implican las acciones siguientes:

- Superficie temporal de ocupacion.
- Desbroce.

- Movimiento y transporte de tierras.
- Movimiento de maquinaria.

- Impermeabilizacion de superficies.
- Generacion de residuos.

- Generacién de vertidos.

Fuentes de materiales y escombreras previstas. - Comprende tanto las actividades de
extraccion de materiales para su utilizacion en la obra (empleando aquellas zonas que cuenten
con los respectivos documentos legales — ambientales pertinentes) como las actividades de
disposicion de material sobrante en zonas degradadas cercanas al &mbito de construccion,
incluyendo la adecuacion morfoldgica y paisajistica de estas areas al terminar su uso.

Retiro, desmantelamiento y recuperacién de areas degradadas. - Son las acciones
tendientes a mejorar las caracteristicas ambientales del proyecto: retiro de todas las
instalaciones auxiliares, frentes de trabajo, maquinaria y vehiculos de obra, limpieza de todas
las zonas de obras, actuaciones de restauracion e integracion al paisaje de todas las areas
alteradas.

2.2.  Fase Operacion y Mantenimiento
La fase de operacion y mantenimiento comprende el periodo desde que la via

construida/ampliada entra en uso y durante esta fase se contemplan las acciones a llevar a cabo
para su correcto funcionamiento y mantenimiento.
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Uso de la via y circulacion de vehiculos. - Uso permanente de la via Pelileo Bafios

- Presencia de la via (y funcionamiento).

- Mantenimiento: se realizara un mantenimiento rutinario y periodico (limpieza de obras de
drenaje, cunetas, reasfaltado, etc.) para lo cual se requeriré el uso de maquinaria, vehiculos,
equipos, herramientas, personal, etc.

- Mejoramiento en el flujo vehicular de la via actual: Disminucién de los riesgos
ocasionados por el flujo de vehiculos publicos y privados por la via actual.

2.3. Resumen de las acciones de proyecto por fases

Cuadro 1.  Resumen de acciones del proyecto por fases
FASE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION Y MANTENIMEINTO
Al. Ocupacion del suelo
A2. Desbroce y retiro de vegetacion
A3. Movimiento de maquinarias
A4. Movimiento y transporte de tierras
A5. Construccion de accesos

A6. Excavaciones y derrocamientos B1. Uso de la via y circulacion de vehiculos
AT. Construccion de infraestructura de paso: Obras de | B1. Presencia de la via (y funcionamiento)
arte, encauzamientos y drenajes. B3. Mantenimiento

A8. Nivelacién de la calzada B4. Mejoramiento en el flujo vehicular actual

A9. Tendido de carpeta asfaltica y construccion del
parterre central.

A10. Instalaciones auxiliares de obra

All. Zonas de acopio de materiales, fuentes de

materiales y escombreras.
Elaboracién: Equipo Consultor Socio-ambiental, 2017

2.4.  ldentificacion de elementos ambientales y afectaciones en las fases del proyecto.

Los elementos ambientales susceptibles de ser alterados por alguna de las acciones del
proyecto, de acuerdo a la informacion reflejada en la Linea Base Ambiental, y a los cuales se
interrelaciona para su posterior analisis y evaluacion, se indican en el Cuadro 2.

Cuadro 2.  Elementos ambientales que se ven afectados por acciones del proyecto
- FASE DE OPERACION Y
FACTOR AMBIENTAL FASE DE CONSTRUCCION MANTENIMIENTO.
Emision de particulas en suspension y

ATMOSFERA ; Emision de contaminantes

de contaminantes
GEOLOGIAY Afectacion al modelado del terreno Afectacion permanente al
GEOMORFOLOGIA modelado del terreno
HIDROLOGIA Régimen hidrologico Arrastre de contaminantes
SUPERFICIAL Calidad de aguas superficiales
SUELOS Destruccion directa del suelo Ocupaciodn definitiva del suelo

Generacion de procesos de erosion
NIVELES SONORQOS Incremento de niveles sonoros Incremento de niveles sonoros
PAISAJE Alterza_gién _del modelado del terreno
Intrusion visual durante las obras
Eliminacion de la cubierta vegetal.
Degradacion de comunidades
vegetales.

Intrusion visual permanente

VEGETACION Y USO DEL
SUELO

Presencia permanente de la
infraestructura
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FASE DE OPERACION Y

FACTOR AMBIENTAL FASE DE CONSTRUCCION MANTENIMIENTO.
Destruccion de micro-habitats | Incremento de niveles sonoros.
FAUNA L L )
faunisticos. Colisiones/arrollamientos.

Necesidad de mano de obra local.

Demanda de bienes y servicios locales | Efecto barrera sobre la poblacion.

POBLACION Y VIVIENDA | Alteracion en la accesibilidad y en los | Alteracion de los servicios.

servicios. Afectaciones

Afectaciones/Expropiaciones

PATRIMONIO CULTURAL Afectacion a elementos de Patrimonio Afec_tacic')_n a elementos de
Cultural Patrimonio Cultural

Elaboracién: Equipo Consultor Socio-ambiental, 2017

2.5.  Prediccion y Cuantificacion de Impactos

Se identificaron y definieron los potenciales impactos ambientales y sociales negativos y
positivos que resultaran con la ejecucion de las diferentes obras constructivas a implementarse
para la fase de construccion, asi como de operacion y mantenimiento del Paso Lateral de Pelileo
y la ampliacion a cuatro carriles de la via, sector Chambag-ingreso a la ciudad de Bafios
(Cuadros 3y 4).

2.6. Evaluacion de Impactos y Determinacién de su Significacion.
2.6.1. Metodologia

Para el procedimiento sistematico y de simplificacion de la Evaluacion de los Impactos
Ambientales (EIA) de mayor significancia, el grupo consultor utiliz6 una "Matriz
Multidimensional” la misma que fue construida tomando como referencia las matrices
desarrolladas por Phillips y Delfini (1976), Leopold (1970) y otras referencias (Matriz con
resultados de evaluacion, incluido en el Anexo 1, pagina 37).

En esencia, esta matriz presenta en las filas los impactos ambientales esperados y en las
columnas las actividades de construccion y ampliacion de la via, permitiendo ademas, la
entrada, en sub - filas y sub - columnas, las categorias de calificacion y evaluacion en un arreglo
multi-dimensional.

La Calificacién de los impactos se realizo a través de parametros Cualitativos y Cuantitativos,
que permiten luego calcular la Magnitud e Importancia de cada uno de ellos, tanto a nivel del
elemento afectado, como de la actividad que genera la afectacion.

Esos parametros o variables son de dos tipos: Cualitativos y Cuantitativos.
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Estudio de Impacto

Ambiental

Cuadro 3.  Prediccion y cuantificacion de impactos en la fase de construccion del proyecto
(2] L (@)
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ATMOSFERA Emision de particulas en suspension y de
contaminantes
GEOLOGIA Y Afectacion a la forma y estructura del

GEOMORFOLOGIA

terreno

Afectacion a la calidad de las aguas

HIDROLOGIA -
superficiales
HIDROLOGIA - o .
SUBTERRANEA Alteracion y contaminacion de acuiferos.
SUELOS Destrucc:_lpn directa del suelo _
Generacion de procesos de erosion
BIENESTAR .
SONORO Incremento de niveles sonoros
PAISAJE Alteracion de la morfolologia del terreno e

intrusion visual del terreno

VEGETACION Y
USO DE SUELO

Eliminacion de la cubierta vegetal

Degradacidn de comunidades vegetales

FAUNA

Destruccién de micro-habitats faunisticos

Necesidad de mano de obra local

Demanda de bienes y servicios locales

Alteracion en la accesibilidad y en los
Servicios

POBLACION'Y Afectaciones/Expropiaciones
VIVIENDA . -
Afectacion a la salud y riesgos de
enfermedades
Afectacion a la seguridad y riesgo de
accidentes.
PATRIMONIO Afeccion a elementos de patrimonio
CULTURAL cultural
GENERACION DE Generacion de residuos
RESIDUOS

Elaboracion: Equipo Consultor Socio-ambiental, 2017.

@ Impactos positivos

©  Impactos negativos
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Cuadro 4.  Prediccion y cuantificacion de impactos en la fase de operacion y
Mantenimiento.
pd
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ATMOSFERA Emision de contaminantes
GEOLOGIAY i Afectacion permanente a la forma y
GEMORFOLOGIA estructura del terreno
HIDROLOGIA Avrrastre de contaminantes
HIDROLOGIA Lo L
SUBTERRANEA Disminucion de la permeabilidad
SUELOS Ocupacion definitiva de suelo
BIENESTAR SONORO Incremento de los niveles sonoros
PAISAJE Intrusién visual permanente
VEGETACION Y USOS DEL | Presencia permanente de la
SUELO infraestructura
Efecto barrera
FAUNA Incremento de los niveles sonoros
Colision
Efecto barrera sobre la poblacion ﬁ
POBLACION Y VIVIENDA AlteraC|_on en los servicios
Afectaciones a la salud
Riesgos de accidentes
PATRIMONIO CULTURAL Q‘Jfﬁﬁ(;;?n a elementos de patrimonio
GENERACION DE Residuos generados
RESIDUOS 9
Elaboracién: Equipo Consultor Socio-ambiental, 2017
@ Impactos positivos
Impactos negativos
2.6.2. Parametros Cualitativos
Los Impactos Ambientales identificados fueron calificados cualitativamente

considerando los parametros siguientes y sefialados en el Cuadro 5.

e Genérico. Se presenta como un juicio de valor para definir si el impacto es positivo
0 benéfico (+) y negativo o dafiino (-).
¢ Intensidad. Es el grado con el que un impacto altera a un determinado elemento del
ambiente, por lo tanto, esta en relacion con la fragilidad y sensibilidad de dicho
elemento. Puede ser: Alto, Medio y Bajo.
e Extension. Determina el area geografica de influencia que sera afectada por un
impacto; en el presente caso se consideran:

Regional: Es la incidencia a nivel regional o provincial.
Local: Es la incidencia a nivel local, recinto y/o parroquia.
Puntual: Es la incidencia especifica en un punto del trazado de la via.

e Duracion. Es la caracteristica del efecto en funcion del tiempo:

7
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Periddico: Si se presenta en forma intermitente mientras dure la actividad que los
provoca.

Temporal: Si se presenta mientras se ejecuta la actividad y finaliza al terminar la misma.

Permanente: Si la permanencia del efecto continda, aun cuando se haya finalizado la
actividad.

¢ Recuperabilidad

Reversible: Si el elemento ambiental afectado puede volver a su estado inicial.
Poco reversible:  Sefala un estado intermedio

Irreversible: Si el elemento ambiental afectado no puede ser recuperado.

e Riesgo

Alto: Si existe la certeza de que un impacto se produzca y es real.

Medio: La condicidn intermedia de duda de que se produzca 0 no un impacto.
Bajo: Si no existe la certeza de que un impacto se produzca y por lo tanto es

potencial.

Cuadro 5. Valor Cualitativo de los Pardmetros Ambientales

CARACTER GENERICO: INTENSIDAD:
Positivo o benéfico Alta
Negativo o dafino Moderada
Baja
EXTENSION DURACION
Regional Permanente
Local Temporal
Puntual Periddica
RECUPERABILIDAD: RIESGO:
Irreversible Alto
Poco reversible Medio
Reversible Bajo

Elaboracién: Equipo Consultor Socio-ambiental, 2017

2.6.3. Parametros Cuantitativos
Para valorar los impactos, los parametros base son la Magnitud y la Importancia:

La Magnitud del impacto, segun Leopold, hace referencia a su cantidad fisica; es decir al
tamafio del impacto. En consecuencia, se considera que la Magnitud estd relacionada
directamente con las variables: INTENSIDAD (i), EXTENSION (e) y DURACION (d).

La Importancia, se refiere a la calidad del impacto y por lo tanto se relaciona con las
variables, RECUPERABILIDAD (r), RIESGO (g) y EXTENSION (e), notandose que la
variable extension se repite, dada su afinidad con ambos parametros.
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Entonces, la Magnitud y la Importancia son pardmetros calculados con base a los valores de
escala dados a las respectivas variables. En este estudio, los valores asignados se sefialan en
el Cuadro 6.

2.6.3.1. Procedimiento de Analisis

El procedimiento de andlisis desarrollado para este estudio consiste en una matriz que
contiene: (1) la calificacion de impactos; (2) calculo de Magnitud e Importancia; y, (3) la
evaluacion de los impactos.

La calificacion comprende la asignacion de valores a cada impacto que realiza el grupo de
trabajo con base a la escala de valores preconcebidos para cada variable. La eleccion de
cada valor es subjetiva, depende del conocimiento y experiencia de los técnicos participantes
y es finalmente consignada por consenso (Cuadro 6).

Cuadro 6. Valor Cualitativo y Cuantitativo de los Parametros
Ambientales
VARIABLE | SIMBOLO | CARACTER | VALOR
MAGNITUD

Intensidad [ Alta
Moderada
Baja
No aplica
Extension E Regional
Local
Puntual
No aplica
Duracion D Permanente
Temporal
Periddica
No aplica
IMPORTANCIA
Recuperabilidad R Irrecuperable
Poco Recuperable
Recuperable
No aplica
Riesgo G Alto
Medio
Bajo
No aplica
Extension E Regional
Local
Puntual
No aplica
Elaboracién: Equipo Consultor Socio-ambiental, 2017
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El calculo de los pardmetros, Magnitud e Importancia para cada impacto y por distintas
causas, se basa en una sumatoria acumulada de los valores de calificacion y se realiza
aplicando las siguientes formulas:

Magnitud: M=Xi(i+te+d)+Xo(i+e+d)+..+X,(i+e+d)
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n .
0 también: M= > Xj(i+te+d)
=1
Importancia: I=Xi1(e+r+g)+Xo(e+r+g)+.+Xn(et+r+g)
n
0 también: =X X (e+r+gQ)
=1

Donde: X = causas del impacto

Para evaluar un impacto se establece la relacion entre los valores calculados de Magnitud e
Importancia que pueden denominarse como: "Magnitud Calculada (MC) e Importancia
Calculada (IC)", y sus correspondientes valores tedricos posibles esperados que pueden
denominarse como: "Magnitud Maxima de Impacto Esperado (ME) e Importancia Maxima
de Impacto Esperado (IE)”.

Se definen como valores tedricos a los segundos, porque se generan al crear la escala
valorativa de calificacion, en este caso de 1, 2 y 3; son esperados por cuanto son posibles de
ocurrir y, maximos, porque sélo se referird al valor de sumatoria constante que tiene que
resultar si se asignara el valor maximo de 3 en la escala.

Entonces, el marco tope de comparacion es el Valor Esperado Maximo, es decir aquel que
resulta cuando la variable en uso toma el valor 3 de forma constante y por lo tanto marca el
limite de mayor impacto negativo que se podria esperar.

El célculo de la ME y la IE tiene el mismo proceso que el de los valores calculados, excepto
que, los valores de las variables i, e, d, r, g, no varian de 1 hasta 3 sino que siempre toman el
valor méaximo de 3. La evaluacion final de cada impacto negativo responde, en consecuencia,
a larelacion resultante entre Magnitud e Importancia Calculadas con las Esperadas. Proceso
que se resuelve mediante la aplicacion del siguiente "Coeficiente de Variacion™

Magnitud: Importancia:
MC IC
CV =-mmm- 100 CV = - 100
ME IE

Para completar el analisis y ademaés facilitar la interpretacion, los resultados asi obtenidos
pueden ser jerarquizados en las categorias de: Altos, Medios y Bajos. Para esto, adoptamos
tanto para la Magnitud como para la Importancia la siguiente escala porcentual:

De 00.00 - 33.33% No hay Impacto
De 33.34 - 55.43 % Impacto BAJO
De 5544 - 77.76 % Impacto MEDIO
De 7l - 100% Impacto ALTO

! Adaptado de los Coeficientes de Variacion estadisticos, en Paton, R. S. et al. 1994. Introduccidn a la Bioestadistica de Campo. FCHD.
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Para la definicion de esta escala tomamos como criterio el hecho de que todos los valores
que intervienen en los célculos realizados, se derivan de la escala construida con los valores
de 1 a 3 para la valoracion de los impactos. Si transformamos a esta escala ordinal en escala
porcentual, al valor méas alto de 3 le corresponde el 100 %; al 2, medio 0 moderado el 77.76
% y al 1, bajo, el 55.43 %. Estableciéndose los rangos respectivos, se construye la escala
indicada.

2.7.  Resultados de la Evaluacion de Impactos Ambientales
2.7.1. Impactos Negativos
2.7.1.1. Atmosfera

La calidad del aire es una caracteristica que afecta de una manera muy directa y clara a
todos los seres vivos. Si su calidad es baja acarrea importantes problemas.

El efecto que puede tener sobre la calidad atmosférica se produce principalmente por la
emisién de particulas contaminantes que generan los motores de combustion durante la
fase de construccion y por el incremento de particulas en suspension (Polvo) debido al
movimiento de tierras. En fase de operacion y mantenimiento, se debe al combustible
consumido por los vehiculos en sus circulaciones.

27.1.1.1. Fase de Construccion

El efecto de las acciones previstas sobre la calidad atmosférica en fase de construccion se
refiere a la emision de particulas contaminantes por el funcionamiento de los motores de
combustion de la maquinaria de obra y al incremento de particulas en suspension debido
a las operaciones de despeje y desbroce del terreno, los movimientos de tierras y la
circulacion de la propia maquinaria.

- Incremento de las particulas contaminantes emitidos por los motores de
combustion de la maquinaria de obra

Los contaminantes potenciales que en algin momento pueden sobrepasar los valores
limite, y que seran objeto de control durante la ejecucién de las obras, son Mondxido de
Carbono (CO), Dioxido de Azufre (SO2), Ozono (03), Oxidos de Nitrogeno (NO),
Hidrocarburos (HC), Plomo (Pb), Oxido de Azufre (SO), Didxido de Carbono (CO2) y
Material Particulado PM10, cuyos criterios de calidad estan regulados conforme a lo que
establece el TULAS.

- Incremento de las particulas en suspension (polvo) debido a los movimientos de
tierra, circulacion de maquinaria, etc.:

Las operaciones propiamente dichas del movimiento de tierras y el desplazamiento de la
maquinaria de obra produciran el incremento de polvo en la atmosfera, disminuyendo la
calidad del aire préximo a las intervenciones y la de aquellas zonas a las que se desplacen
las particulas como consecuencia de los vientos locales.

11
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El impacto de unas y otras emisiones depende tanto de la cantidad de particulas emitidas
como de su composicion, tamafio y de las condiciones topogréaficas y atmosféricas. Las
particulas de mayor tamafio tienden a depositarse rapidamente en las proximidades de la
fuente, pero las particulas mas pequefias, al tener velocidades de deposicion final mas
bajas, permanecen mas tiempo en suspension y, en funcién de la turbulencia atmosférica
existente, pueden ser transportadas a ciertas distancias.

La cantidad de polvo en la atmosfera esta directamente relacionada con los agentes
atmosféricos (lluvias, vientos) y con la frecuencia e intensidad de las acciones
generadoras de polvo (funcionamiento de la maquinaria en las zonas de demolicion y
excavacion de tierras, superficies de desbroce y despeje de vegetacion, transporte de
tierras).

En este sentido los principales puntos de afectacion son:

e Lugares de desbroce.

e Excavaciones y terraplenados.

e Caminos de acceso a las obras y a las instalaciones auxiliares (transporte de tierras y
otros elementos aridos).

e Zonas de acopio temporal de tierras.

Las condiciones topogréaficas del territorio también afectan directamente a la difusién y
dispersion de los contaminantes.

Se trata de un efecto negativo que, acumulado al producido por otras fuentes emisoras,
incide potencialmente en la salud de la poblacién. No obstante, en todos los casos son
emisiones puntuales con incidencia aleatoria o periddica y caracter temporal. Por tanto,
la contaminacién atmosférica generada en la fase de construccién, aun pudiendo ser
puntualmente elevada (Zonas pobladas), dado su carécter transitorio puede considerarse
manejables, existiendo ademas toda una serie de medidas correctoras que aplicadas
correctamente reduciran su cantidad.

Las evaluaciones de este impacto mostraron una Magnitud del 60% que corresponde a un
impacto de nivel Medio y la Importancia del 78%, que corresponde a un nivel de impacto
Alto (Gréfico 1y el Anexo 1, incluido en la pagina 37).

Medidas Preventivas y correctoras a considerar

Riego periddico con agua

Uso de carpas en volquetes para cubrir los materiales

Cubrir las areas de acopio de materiales

Inspecciones periddicas de funcionamiento de maquinaria en la obra

Informacion y sensibilizacion a trabajadores para aplicar las medidas en las
operaciones. Usar equipos de proteccién personal (Mascarillas, gafas, otros).

e Monitoreo de calidad de aire

12
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Estudio de Impacto
Ambiental

2.7.1.1.2. Fase de Operacion y Mantenimiento

- Emisién de contaminantes por motores de combustion

Durante la fase de operacion y mantenimiento de la via, el impacto se vera afectado por

el incremento en los niveles de emision generada por la circulacion de vehiculos

Los resultados de las evaluaciones mostraron valores del 61% tanto para la Magnitud, asi
como para la Importancia, en los dos casos corresponden a niveles de Impacto Medio

(Gréfico 1, Anexo 1, incluido en la pagina 37).

Medidas preventivas y correctoras a considerar

Las medidas de reduccion de la contaminacion debido a la afluencia de trafico en
carreteras en la mayoria de los casos son de dificil desarrollo en el corto plazo, pues

implica, entre otros:

Mejora en la calidad de combustibles

Renovacion regular y oportuna del parque automotor

Uso de vehiculos menos contaminantes (Hibridos, eléctricos)
Uso de filtros catalizadores en vehiculos

Graéfico 1. Impactos negativos en el factor atmosférico

IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Atmosférico: Emision de particulas en
suspension y contaminantes de motores de
combustién
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00-33.3%  No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio
33.34 — 55.43 % Impacto Bajo 77.78 — 100 % Impacto Alto
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2.7.1.2. Geologia y Geomorfologia
2.7.1.2.1. Fase de Construccién

Se refiere a la afectacion a la forma y estructura del terreno como consecuencia de la
ocupacion del espacio que utilizara la propia infraestructura y de los movimientos de
tierras derivados de la construccion.

La extraccion de materiales del subsuelo o su depdsito produciran un cambio en la
configuracién morfoldgica del mismo, al modificarse las pendientes y la continuidad del
relieve. Esto produce un efecto destacado de interrupcion de las formas naturales y una
aparicion de formas artificiales, a mas de las existentes.

Los efectos se producen principalmente como consecuencia de los movimientos de tierras
necesarios para realizar la construccion de la via y la necesidad de extraer materiales de
las canteras, minas (Para rellenos y terraplenes) y traslado de excedentes para la
conformacion de escombreras.

Los condicionantes de trazado de la carretera, respecto a las pendientes y a los radios de
curvatura, limitan su adaptacion a las formas del relieve y condicionan la alteracién con
la aparicion de taludes de desmonte y de terraplén cuya altura y pendiente dependen de
las caracteristicas del terreno y de las cotas de trazado. Los desmontes suponen unos
excedentes de tierras que serd necesario trasladar a escombrera mientras que la
construccién de terraplenes implica la extraccion de los volumenes de tierra (De minas o
canteras) necesarios para su creacion (Rellenos y nivelacion de la via).

Aunque la solucién 6ptima consiste en utilizar los excedentes de los desmontes para la
construccidn de los terraplenes, esto no siempre es posible por motivos técnicos, debido
a que los materiales no sean los apropiados o a que los excedentes de tierras se produzcan
en zonas alejadas de donde se requieren los materiales. Asimismo, parece razonable
utilizar, para el vertido, zonas de escombrera ya existentes y, para la extraccion de
materiales, canteras y minas ya en explotacion. Sin embargo, estas condiciones no
siempre se dan en las proximidades del trazado. Asi, la aparicion de nuevas formas en el
relieve, como consecuencia de la necesidad de escombreras y de préstamos, incrementa
el impacto de la infraestructura respecto a este factor del medio.

La informacion de diagnosticos sobre movimientos de tierras, cortes en talud y otros
requerimientos técnicos para la construccion y ampliacion de la via, arroja la siguiente
informacioén, que orienta la evaluacion de los impactos en el presente componente
(Cuadros 7 y 8).

Cuadro 7. VolUimenes de tierra de excavacion

CONCEPTO Paso Lateral Ampliacién
VolUmenes de Excavacion tierra vegetal 10.000 1.528
excavacion y de Excavacion Sin clasificar 1'833.541 37938.427
cantera (m?3) SUB TOTAL EXC. 1'843.541 3939.955
TOTAL EXCAVACION 57783.496
Terraplenes y mat. via 1124.196 | 362.016
EXCEDENTE 4'297.284
Superficie de Deshosque 274.482 m? | 442.087 m?

14
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Cuadro 8. Volumenes de tierra a escombreras

Volumen total de excedentes
TRAZADO de excavacion a escombrera Total
(m3)
Paso Lateral 719.345 ,
Ampliacion de la via 3'577.939 4297284

Respecto a la pendiente del terreno, en el Paso Lateral de Pelileo, la mayoria de las areas
definidas se caracterizan por terrenos con poca pendiente, sin embargo, en el sub-tramo
1 (Abscisas 0+000-8+080) y en el sector de la quebrada Gualacucho, asi como también
al fin del tramo 4 (Abscisas 9+900-11+778), desde el cruce de la via Riobamba a
Huambalo, la topografia del terreno es pronunciada y se presentan taludes de corte
superiores a los 20 m de altura.

En el componente de ampliacion de la via, los cortes en talud se presentan a lo largo de
todo el trayecto, con diferentes alturas, siendo los puntos méas preponderantes los sub-
tramos 4 (Abscisa 12+820-14+870), 6 (Abscisas 15+240-16+220) y 10 (Abscisas
17+075-20+400), cuyas alturas de corte se hallan entre 56 hasta los 69 m

En base a la informacion expuesta y analizada, la evaluacién de los impactos del
componente geoldgico y geomorfoldgico resulté en una Magnitud del 79% y 86% en
Importancia. En los dos casos corresponden a impactos de Nivel Alto (Grafico 2 y Anexo
1, pagina 37).

Medidas preventivas y correctoras

e Control de la superficie de ocupacion
e Control de movimientos de tierras
e Acondicionamientos de las nuevas formas de relieve

2.7.1.2.2. Fase de Operacion y Mantenimiento

- Afectacién al modelado del terreno como consecuencia de la infraestructuray de
las zonas de ocupacion permanente.

Los impactos causados sobre la geologia y geomorfologia durante la fase de construccion
se perpetlan durante la fase de operacion y mantenimiento, como consecuencia del
caracter permanente de algunas de las alteraciones producidas en la fase de Construccion.
Los principales elementos considerados son los taludes generados, minas y escombreras.
Estas areas al igual que todas las demaés superficies afectadas por las obras, seran objeto
de adecuacion morfoldgica y de integracion ambiental y paisajistica.

Los resultados de la evaluacion mostraron valores del 67%, tanto en Magnitud como en
Importancia, que implican Impactos de Nivel Medio (Grafico 2 y Anexo 1, pagina 37).

Medidas preventivas y correctoras

- Vigilar el estado de los drenajes, especialmente en cunetas de coronacion de taludes,
escombreras y otros. Su mal funcionamiento puede acelerar proceso de erosion.
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Gréfico 2.  Impactos negativos del factor Geoldgico y Geomorfol4gico

IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Geolégico y Geomorfolégico: Afectacion a la
forma y estructura del terreno.
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2.7.1.3. Suelos

Los suelos, son el resultado de un proceso de formacién biodindmico, extremadamente
lento y al mismo tiempo extremadamente sensible a las actuaciones humanas. Su
importancia estriba en su papel como soporte de la vegetacion, por lo que su destruccién
supone una pérdida de elevado valor.

2.7.1.3.1. Fase de Construccion

Durante esta fase, las obras conllevan la ocupacion de una superficie edafica importante
ya sea con caracter permanente (ocupacion de la carretera, desmontes y terraplenes,
caminos permanentes), o temporal (caminos de acceso, campamentos de obra, zonas de
acopio de materiales, etc.). Sobre estas superficies el impacto deriva de los siguientes
efectos:

Destruccion directa del suelo.

El impacto sobre la edafologia se inicia con el desbroce y los movimientos de tierras. Se
produce sobre toda superficie de ocupacién, temporal o permanente: de la carretera en
construccion y ampliacién, de sus desmontes y de sus terraplenes, en los campamentos
de obra, en los caminos de acceso de nueva construccion, etc. La destruccion supone la
eliminacion, retirada, total o parcial de la capa edafoldgica o su modificacién estructural
y textural.

En el proyecto aproximadamente el 56,36% de la superficie de suelo a remover (Costados
de la via), incluye campos con suelo productivo, donde se manifiestan especialmente
cultivos de frutales (Perennes) y de ciclo corto, particularmente en las zonas de
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construccion del paso lateral de Pelileo y en sectores de Chambag, Guadalupe, El Pingue
y el ingreso a Bafios, sectores de Pititig y Los Sauces; el 16% corresponde a sitios con
plantaciones forestales, principalmente de eucalipto que se ubica indistintamente en los
sectores de Huasipamba Bajo, La Florida, Chambag, Guadalupe, El Pingue y sector Los
Pinos; el 22,23%, son &reas con relictos de vegetacion nativa herbacea y arbustiva en
recuperacion, ubicadas principalmente en taludes de gran altura (Sectores de El Pingue,
Puente las Juntas, sector Los P4jaros) y con suelos de caracteristicas poco favorables para
la agricultura. EI 5% corresponde a la categoria de Erial, ubicadas a las faldas del volcan
Tungurahua, donde son suelos infértiles caracterizados por los escurrimientos de lahares
y material volcanico.

La evaluacion de este componente toma en consideracion la remocion del suelo vegetal,
que actualmente es Util y necesario para las areas de cultivos. Los resultados sefialan que
se presentara un impacto de Magnitud de 63% y una Importancia del 76%. En los dos
casos son impactos de Nivel Medio, con tendencia al nivel alto, especialmente en
Importancia, pues la pérdida de la capa vegetal significa o representan afectaciones
drésticas a campos de produccion y a la economia de los propietarios (Grafico 3 y Anexo
1, pagina 37).

Medidas preventivas y correctoras

Controlar la destruccion del suelo
Recuperar el suelo agroldgico afectado por la construccion
Proteccion del suelo y gestion de residuos

Generacion de procesos de erosion.

Como consecuencia de las nuevas formas del relieve introducido durante los movimientos
de tierras (taludes, escombreras, campamentos de obra, etc.) y de la eliminacion de la
cubierta vegetal, los procesos erosivos aumentan alterando las zonas denudadas y la capa
superficial del suelo, especialmente en zonas con cierta pendiente y materiales blandos.
Este impacto se manifestara a lo largo del trazado ya que resulta necesaria la generacién
de superficies de desmonte y de terraplén de considerable altura y superficie.

A lo largo del proyecto vial, y por las necesarias actividades de ampliacion de la via, se
deberad remover la cobertura vegetal existente a los costados de la via. Esta eliminacién
de vegetacion, significa quitar de algunos sitios la cobertura boscosa de proteccion de
escurrimientos hidricos y de proteccién de la erosion. Por otro lado, también significa la
disminucion de micro héabitats de especies de fauna silvestre. Los estudios no mostraron
gue se removeran micro habitats especiales o especies vegetales en peligro de extincion.

Los cortes significativos de vegetacion previstos en el proyecto, principalmente de
arboles de eucaliptos, se ubican en el tramo entre el desvio a Riobamba, sector de
Chambag hasta el Puente Las Juntas. La vegetacion nativa se localiza principalmente en
el sector de la quebrada Gualacucho, asi como en el sector de las laderas del puente las
Juntas.

Los resultados de evaluacion muestran una Magnitud del 78 y el 84%. En los dos casos
son impactos de nivel Alto (Grafico 3 y Anexo 1, pagina 37).
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Estudio de Impacto
Ambiental

Medidas preventivas y correctoras

En aquellos taludes en los que exista la posibilidad de erosion, se deberdn construir
drenajes y cunetas apropiadas, asi como defensas con piedra, sacos de arena o cualquier
otro tipo. Todas estas zonas seran objeto de restauracion a fin de regenerar la cubierta
vegetal dafada, proteger frente a agentes erosivos las superficies de tierras originadas por
las obras, e integrar el paisaje con el entorno del trazado.

2.7.1.3.2.

Fase de Operacion y Mantenimiento

En lo que respecta a esta fase, la mayoria de los impactos producidos durante la
construccidn perduraran sin incidencia mayor en el futuro, es decir las afectaciones al

suelo ya se manifestaron en la construccio

n.

Los resultados de la evaluacién de este componente mostraron que este impacto no se
manifiesta durante la fase de operacion y mantenimiento de la via (Grafico 3 y Anexo 1,

pagina 37).

Gréfico 3. Impactos Negativos en el ¢

omponente Suelos

IMPACTOS NEGATIVOS
Edafolégico: Destruccidn directa del suelo.
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2.7.14. Hidrogeologia

27.1.4.1. Fase de Construccion

55.44 — 77.76 % Impacto Medio
77.78 — 100 % Impacto Alto

Riesgo de afectacion de aguas subterraneas (acuiferos) por vertidos accidentales.

Las acciones del proyecto que ocasionan impactos sobre la hidrogeologia son varias; entre
las de mayor importancia cabe destacar: la desviacion temporal o permanente de caudales
que afecte a zonas de recarga de acuiferos, la impermeabilizacion de superficies y los
vertidos accidentales. Todas ellas pueden producir cambios en la calidad de las aguas o

en los flujos de infiltracion.

La calidad de las aguas subterraneas puede modificarse como consecuencia de la
infiltracion de sustancias toxicas derramadas en el suelo por accidente (por ejemplo,
grasas o hidrocarburos). Para ello, es necesario que se produzcan estos vertidos y, ademas,
que no se tomen las medidas oportunas para proceder a la descontaminacion del suelo o
que el nivel freatico del acuifero sea muy superficial. El riesgo es, por lo tanto, mayor
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cuanto mayor y/o mas tdxico sea el liquido vertido y cuanto mas superficial sea el nivel
freético.

En el proyecto no se tiene previsto el desvio de causes en cuerpos hidricos, todas las
actividades que se realicen con riesgo de producir vertidos contaminantes se realizaran
en zonas acondicionadas al efecto e impermeabilizadas. Los estudios geoldgicos de
detalle no identifican acuiferos que se ubiquen en areas de intervencion del proyecto.

La Evaluacion de este impacto mostrd valores de 51% en Magnitud y del 52% en
Importancia, en los dos casos considerados como Impactos de Nivel Bajo (Gréafico 4 y
Anexo 1, pégina 37).

Medidas preventivas y correctoras

- Medidas preventivas a aplicar en las zonas de campamentos de obra y patios de
maquinarias (Impermeabilizacion, trampas de grasas, galpones para almacenamiento
de aceites y grasas, puntos de limpieza de canaletas, etc.).

- Evitar los vertidos directos o indirectos de aceites, combustibles, cementos, sdlidos en
suspension, etc., asi como acumular sustancias peligrosas sin los embalajes correctos.

2.7.1.4.2. Fase Operacién y Mantenimiento

Durante la fase de operacion, es la presencia de la infraestructura (Calzada y obras de
drenaje) la que genera una superficie importante de impermeabilizacion, asi como una
barrera de intercepcion de escorrentias. EI aumento de la superficie impermeabilizada
ocasionard una alteracion en los regimenes de infiltracion del agua de lluvia. La superficie
impermeable va a acelerar la escorrentia superficial por la via, favoreciendo que el agua
se dirija por los drenajes proyectados hasta los cauces naturales.

El trazado en estudio es una carretera que proyecta en superficie a lo largo de todo su
trazado sin ningun tramo en tdnel por lo que no producira impacto sobre las corrientes de
agua subterraneas. Por lo sefialado, la evaluacion de este componente no mostro impactos
ni en Magnitud ni Importancia (Grafico 4 y Anexo 1, pagina 37).

Graéfico 4. Impactos negativos en el componente Hidrogeol6gico

IMPACTOS NEGATIVOS
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2.7.1.5. Hidrologia Superficial
2.7.15.1. Fase de Construccion

Alteracion de la calidad de las aguas superficiales por riesgo de vertidos accidentales
y movimientos de tierras.

Las distintas acciones de la obra, como los movimientos de tierras y de la maquinaria
(especialmente los trabajos realizados en las inmediaciones de rios, quebradas, etc.),
pueden dar lugar a la ocurrencia de vertidos accidentales sobre los elementos hidrolégicos
del entorno del proyecto. Estos ocasionarian un deterioro en la calidad de las aguas cuya
magnitud sera funcion tanto del estado actual de las mismas como de la capacidad de
dilucion y autodepuracion del cauce afectado.

El impacto potencial sobre la calidad de las aguas superficiales en fase de obras se va a
valorar en funcién del numero de elementos hidrolégicos interceptados por el trazado
objeto de actuacion. Cuanto mayor sea el nimero de elementos hidroldgicos interceptados
mayor serd el impacto potencial sobre la hidrologia superficial debido al arrastre de tierras
por un lado y, a la posible contaminacién por accidentes de vehiculos de obra, y alteracion
de los elementos hidroldgicos.

En el trazado del proyecto, se interceptan dos cuerpos hidricos: Quebrada Gualacucho
con un cauce de 14 m%/s. y el rio Chambo con 1.912 m®/s.

Las evaluaciones efectuadas en este componente mostraron impactos del 54% en
Magnitud (Impacto Bajo) y de 66% en Importancia (Impacto Medio). (Grafico 5 y Anexo
1, pégina 37).

Medidas preventivas correctoras

- Realizar una adecuada gestion de residuos en las proximidades de las obras que se
realicen sobre estos cauces y en los campamentos de obra.

- Evitar realizar labores de mantenimiento de maquinaria en lugares proximos a los
cauces para que no se puedan dar arrastres de vertidos.

- Maximizar la proteccion de los cauces mientras se realicen las obras en las
proximidades.

- Monitoreo periodico de calidad de las aguas en los puntos previstos en el PMA.

2.7.1.5.2. Fase de Operacion y Mantenimiento
Arrastre de contaminantes desde la via a los cauces naturales.

El uso de la via por el parque vehicular originard una constante acumulacion de
contaminantes (hidrocarburos principalmente) sobre la carpeta asfaltica, que se veran
arrastrados por las lluvias hacia los drenajes, pudiendo llegar a los cauces naturales.

Las evaluaciones del impacto de este componente mostraron una Magnitud del 50% que
significa un impacto Bajo mientras que en Importancia fue igual al 61% que representa
un impacto de nivel Medio (Gréafico 5y Anexo 1, pagina 37).
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Estudio de Impacto
Ambiental

Gréfico 5. Impactos negativos en el componente de Hidrologia Superficial
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2.7.1.6. Niveles Sonoros
2.7.1.6.1. Fase de Construccion

e Incremento en los niveles sonoros por las acciones de construccion

En la fase de construccidn, los efectos sobre la calidad fisica del aire derivan de los ruidos
y vibraciones emitidos durante la ejecucion de las obras. Estos suelen tener una naturaleza
intermitente y de diversa intensidad y frecuencia. Como resultado su transmision puede
ocasionar, en puntos habitados cercanos a la zona de obras, un aumento en los niveles de

inmisidn actuales, que constituye el principal impacto a caracterizar y cuantificar.

Entre las acciones que constituyen los principales focos de emisidn sonora y vibratoria

durante la fase de construccion cabe destacar:

- Funcionamiento de la maquinaria de construccion, siendo las operaciones de mayor
relevancia, las de excavaciones y demoliciones de las instalaciones existentes que

interfieren con las zonas urbanizadas, instalaciones existentes, etc.
- Tréfico de vehiculos de transporte de tierras y materiales de obra.

- Funcionamiento de los campamentos de obra (plantas de hormigdn, asfalto, etc.).

Los ruidos y vibraciones generados por los vehiculos a motor se deben a:

- Sistemas de propulsion, motor, escape, ventilacion, equipo auxiliar, etc.: el nivel de
ruido y vibracién esta en funcién del niamero de revoluciones por minuto del motor

para cada marcha.

- Rodadura: debido al contacto entre las ruedas vy la superficie del vial por el que

transite. Los valores de emision aumentan a medida que se incrementa la velocidad

de circulacion.
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A estas fuentes generadoras se afiaden las emisiones acusticas provocadas por las labores

de percusion, arrastre y resto de actividades inherentes a la funcionalidad de la maquinaria
empleada.

Con objeto de valorar los impactos que se generan por ruido y vibraciones se han
contabilizado los ndcleos urbanos y edificaciones dispersas que previsiblemente podrian
verse afectadas. Aproximadamente en el paso lateral de Pelileo se contabilizan 1.366
construcciones en los barrios EI Corte, Huantugsumo, Huasipamba Bajo, La Florida y
Chambag, mientras en el tramo sujeto a ampliacién, se contabilizaron alrededor de 1011
construcciones en los barrios involucrados en el ensanchamiento vial: La Pampa, Los
Sauces y Pititig.

Las evaluaciones efectuadas de este componente, sefialan una Magnitud de 78% y el 87%

de Importancia, que en los dos casos corresponden a impactos de Nivel Alto (Grafico 6y
Anexo 1, pégina 37).

Medidas preventivas y correctoras

- Aplicacion de las medidas del Componente: Prevencion y Control del Ruido y
Vibraciones del PMA.

Graéfico 6. Impactos negativos en el componente sonoro.

IMPACTOS NEGATIVOS
Niveles Sonoros: Incremento de Niveles Sonoros.

90 )
80
70
60
50

B Magnitud
40

O Importancia
30

20

Importancia
10

Magnitud
CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

00 —33.3% No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio
33.34 — 55.43 % Impacto Bajo 77.78 — 100 % Impacto Alto

2.7.1.6.2. Fase de Operacion y Mantenimiento

- Incremento en los niveles sonoros por la circulacién de vehiculos

Durante la fase de Operacion y Mantenimiento, el trafico vial va a generar emisiones
sonoras como consecuencia de las cuales se va a producir un incremento en los niveles
de inmisién sonora en el entorno de la nueva via. Sin embargo, también la mejora en las
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condiciones de la carretera originara un trafico méas fluido y continuo, disminuyendo los
cambios bruscos de velocidad.

Se han contabilizado los nucleos urbanos y edificaciones dispersas que previsiblemente

podrian verse afectadas a lo largo del trazado vial representando aproximadamente unas

4377 viviendas. Los analisis de este impacto fueron calificados con 70% tanto en

Magnitud como en Importancia, correspondiendo a un Nivel de Impacto Medio (Grafico

6 y Anexo 1, pagina 37).

Medidas preventivas y correctoras

- Reduccion de la velocidad en tramos con mayor concentracién de edificaciones
afectadas

- Sefalizacion vertical que indique limites de velocidad

2.7.1.7. Paisaje

2.7.1.7.1. Fase de Construccion

Alteracion de la morfologia del terreno e intrusién (invasion) visual durante la obra.

En el entorno del proyecto, el impacto producido sobre el paisaje se debe a los
movimientos de tierras previstos y espacio ocupado. La ejecucion del trazado conlleva
grandes movimientos de tierras y superficie de ocupacion.

De acuerdo con el analisis realizado en el apartado 1.4.2. “Paisaje” del diagnostico, se ha
realizado una evaluacion de calidad escénica (cualitativa), resultando que el ambito de
estudio presenta una calidad media; siendo un area cuyos rangos poseen variedad en la
forma, color, lineas y textura, pero que resultan comunes en la region estudiada, y no
excepcionales. Por otra parte, se ha realizado una valoracion escénica (cuantitativa)
resultando que el area de estudio presenta caracteristicas y rangos comunes en la region
fisiografica en la que se localiza.

La valoracion de este impacto sefiala que la Magnitud reporta el 56% y en la Importancia,
el 62%. En los dos casos se trata de impactos de nivel medio (Gréafico 7 y Anexo 1, pagina
37). Los resultados sefialan que a pesar de las intervenciones y afectaciones al paisaje, no
van a resultar en cambios drasticos de la zona, debido a que se tratan de zonas y espacios
con intervenciones y desarrollos antrépicos por mas de 8 décadas.

Medidas preventivas y correctoras
- Integracion ambiental y paisajistica de la obra en el medio
- Estabilizacion de taludes y disminucion de riesgo de erosion de taludes, desmontes y

zonas anexas.
- Disminuir en lo posible la incidencia sobre la vegetacion existente
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2.7.1.7.2. Fase de Operacion y Mantenimiento.

Intrusién (invasién) visual permanente

El impacto sobre el paisaje en esta fase es un efecto derivado de la existencia de taludes
y de la propia presencia de la infraestructura. Al tratarse de la ampliacion de la via
existente, la afectacion en el paisaje ya se produjo con anterioridad.

La valoracion obtenida sefiala una Magnitud de 50% y una Importancia del 44%. En los
dos casos se trata de impactos de nivel Bajo (Grafico 7 y Anexo 1, pagina 37).

Graéfico 7. Impactos negativos en el componente Paisaje.
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2.7.1.8. Vegetacion y Uso del Suelo
2.7.1.8.1. Fase de Construccion

- Eliminacién de la cubierta vegetal como resultado del despeje y desbroce, creacion de
caminos auxiliares de obra, necesidades de préstamos y escombreras, campamentos
de obra, etc.

Como consecuencia de los movimientos de tierra y de la construccion/implementacion de
la infraestructura en el territorio, es necesario eliminar la cubierta vegetal existente en las
areas a utilizar mediante el desbroce de todas las superficies afectadas.

La eliminacion de la vegetacion tendra lugar tanto en la superficie de ocupacion definitiva
por parte de la implantacion de la propia infraestructura, en los campamentos de obra vy,
en general, en todos los lugares en los que se haga necesaria la ocupacion de terreno, ya
sea de manera definitiva o temporal. En cuanto a escombreras, canteras y minas, asi como
para la ubicacion de campamentos, se optara en medida de las posibilidades, por
emplazamientos existentes.
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Se considera que los efectos negativos provocados sobre la vegetacion por la construccion
de la infraestructura adquieren mayor o menor relevancia segun el valor natural de la
vegetacion afectada (en funcién de su grado de biodiversidad, su grado de naturalidad y
su singularidad dentro del ambito del estudio) y segun la superficie de afectacion, ya que,
al tratarse de una ampliacion de la via, originalmente la vegetacion natural ya fue
eliminada.

De acuerdo a informacion del diagnostico, referente al uso actual y cobertura del suelo,
unicamente el 17,67% corresponde a las categorias de bosque nativo en recuperacion,
vegetacion arbustiva y herbacea y que sera retirada. Esta eliminacion de la vegetacion, a
pesar de que no se reportan tipos de vegetacion especial, endémica o héabitats especiales
o en peligro de extincidn, significa quitar de algunos sitios la cobertura boscosa de
proteccion de escurrimientos hidricos y de proteccion de la erosién. Por otro lado, también
significa la disminucion de micro habitats de especies, aunque comunes, de fauna
silvestre.

La evaluacion de este componente sefiala una Magnitud de 56% y de Importancia el 65%,
en los dos casos, impactos de nivel Medio (Grafico 8, Anexo 1, pagina 37).

- Degradacién de las comunidades vegetales proximas a las areas constructivas

Algunas de las acciones propias de la construccion, como la creacion de senderos de
acceso a obra, los movimientos de maquinaria, las talas, la ocupacion temporal del terreno
para almacenes y parque de maquinaria, el aumento del trafico pesado, etc. suponen, en
su conjunto, el deterioro de la cubierta vegetal en el entorno de las areas de construccion.

La degradacion de las comunidades vegetales proximas a las obras deriva de:

- Dafios directos a la vegetacion en las inmediaciones de la obra tales como roturas de
ramas, raices o roturas en &rboles y arbustos. Como consecuencia del transito de
maquinaria pesada y de las tareas propias de la construccion, es relativamente
frecuente que se produzcan dafios sobre la vegetacion en las inmediaciones de la obra:
roturas de ramas en arboles y arbustos, el pisoteo de la vegetacion herbacea o el
vertido accidental de sustancias que afectan, e incluso comprometen, su desarrollo
vegetativo.

- Compactacion del suelo producida por la maquinaria. La compactacion del suelo
supone una alteracion estructural tendiente a disminuir su proporcién de poros y, por
lo tanto, la proporcion de aire, la circulacion y la acumulacion de agua. Estos efectos
dificultan el desarrollo vegetativo de las plantas.

Los resultados de la evaluacion de este componente sefialan la Magnitud de 52% que
corresponde a un nivel de impacto Bajo y de la Importancia igual a 65%, resultando en
un impacto de nivel Medio (Grafico 8 y Anexo 1, pagina 37).

Medidas preventivas y correctoras

- Control y minimizacién de las superficies de ocupacion
- Restriccion del desbroce y protecciones especificas de vegetacion
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Estudio de Impacto
Ambiental

- Buenas practicas relativas a la proteccion de vegetacion colindante a las superficies
de ocupacion en obra.
2.7.1.8.2. Fase de Operacion y Mantenimiento

- Pérdida de vegetacién en la ocupacidn definitiva por el trazado proyecto

Por lo que respecta a esta fase, la mayoria de los impactos ya se han producido durante la
fase de construccién, por lo que las evaluaciones de este componente en esta fase,
demostraron que no existe impacto (Magnitud e Importancia 33% cada una), (Grafico 8
y Anexo 1, pagina 37).

Graéfico 8. Impactos negativos en Cobertura Vegetal y uso del Suelo.
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2.7.1.9. Fauna Silvestre

2.7.1.9.1. Fase de Construccion

- Destruccidn previsible de habitats por ocupacion de suelos y movimientos de tierras

Durante la fase de obras, el conjunto de las actividades constructivas y en especial, el
despeje y el desbroce a realizar como paso previo a las explanaciones, implica, como se
ha visto, la eliminacion de la cubierta vegetal, que se constituye como soporte de los
habitats para el desarrollo, cobijo, nidificacion o alimentacion de las distintas
comunidades animales caracteristicas de los ecosistemas atravesados. Cuando estos
habitats se encuentran ampliamente representados en el conjunto de la zona, el efecto que
generan las actuaciones previstas sobre la fauna se limita a una huida de las especies
afectadas a zonas cercanas en las que su habitat también esta presente; sin embargo, en
caso de que éstos posean una escasa representacion en el entorno, la capacidad de
supervivencia de las especies puede verse comprometida.

Los diagnosticos de diversidad y distribucion de especies de fauna, sefiala la existencia
de especies comunes y de amplia distribucion y adaptacion a zonas alteradas. Se
evidenci6 la dependencia de algunas especies de aves como gorriones, tortolas, mirlos,
asi como de mamiferos como raposas, chucuri, a areas de cultivos como maiz, alfalfa,
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mora, asi como a especies frutales como tomate de arbol, manzanas, duraznos, peras,
claudias).

Por otra parte, los bosques de especies introducidas principalmente de eucaliptos, pinos
y ciprés, a pesar de ser comunidades vegetales con niveles de diversidad bajo, sin
embargo, sirven como refugio y cobertura para muchas especies.

Los pequefios parches de vegetacion arbustiva y herbacea nativa, que se localizan en el
sector del puente las Juntas y sus alrededores, también sera removido y es alli donde
algunos micro habitas de especies silvestres seran definitivamente eliminados.

El retiro de la cobertura vegetal sefialada, implicara muy seguramente en la migracion de
especies silvestres, hacia comunidades aledafas, hacia bosques arbustivos y herbaceos
nativos cercanos, mientras que aquellas especies relacionadas con vegetacion antropica y
frutales, de igual manera, buscaran refugio y especialmente alimento en zonas similares
que se manifiestan en las zonas de influencia del &rea (Sectores de Huambal6 y Pelileo).

Las evaluaciones de este componente sefialan una Magnitud de 49% que corresponde a

un impacto de nivel Bajo, mientras que en Importancia (63%) se determina un impacto

de nivel Medio (Grafico 9 y Anexo 1, pagina 37).

Medidas preventivas y correctoras

- Control y minimizacién de las superficies de ocupacion

- Buenas practicas relativas a la proteccién de la fauna colindante a las superficies de
ocupacion de obra.

- Cambios en el comportamiento de las comunidades animales presentes en el entorno

El conjunto de las acciones que conlleva la construccion de una infraestructura de estas
caracteristicas, como el movimiento de tierras, incremento en el transito de maquinaria y
personas, etc., generan una serie de molestias sobre las comunidades faunisticas
presentes, tanto a lo largo del trazado como en las inmediaciones de los campamentos de
obra, plantas de hormigonado, asfaltado, etc.

De esta manera, las emisiones a la atmosfera, tanto a nivel de ruido como de materias en
suspension, pueden provocar la huida de especies de los lugares donde habitualmente
desarrollan sus actividades, o bien ocasionar cambios en su comportamiento habitual
como consecuencia de la interferencia con las actuaciones humanas. Estos cambios
pueden tener consecuencias de especial gravedad si coinciden con las épocas mas
sensibles para las especies animales, en particular con las de cria y nidificacion.

Para el ambito del proyecto, es evidente que la fauna existente ya se encuentra
acostumbrada a la presencia humana y sus actividades, al desarrollarse el presente
proyecto en un &mbito antrépico y modificado por la accion de hombre (gran parte del
trazado se sitla sobre cultivos y bosques con especies introducidas y ademas cabe
destacar la presencia de la carretera actual), por lo que, aunque durante la fase de
construccidn existe un aumento de la contaminacion del aire y aumento de los niveles de
ruido (por la presencia de maquinarias trabajando, personal encargado, etc.), existen
medidas mitigadoras que previene estas afectaciones.
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La evaluacion de este componente sefiala una Magnitud de 47% y de Importancia del
51%, en los dos casos, impactos de Nivel Bajo (Grafico 9 y Anexo 1, pagina 37).

2.7.1.9.2. Fase de Operacion y Mantenimiento

- Incremento en los niveles sonoros y molestias a la fauna

Como consecuencia del trafico de vehiculos durante la fase de operacion y
mantenimiento, se van a generar incrementos en los valores de los niveles sonoros en las
zonas adyacentes a la infraestructura. Estos incrementos, cuyo efecto sobre la poblacion
se analiza en el apartado correspondiente a la contaminacion acustica, tienen asimismo
un efecto sobre la fauna existente en las inmediaciones del trazado, pudiendo dar lugar al
abandono de determinados espacios por parte de los grupos faunisticos méas sensibles a la
influencia antrépica.

Sin embargo, en similitud a lo sefialado en la fase de construccion, la fauna existente en
el ambito del proyecto ya se encuentra acostumbrada a la presencia de la carretera actual
y a la presencia humana y sus actividades, puesto que el proyecto se desarrolla sobre un
ambito antrépico y modificado por la accion del hombre. Aunque en la fase de Operacién
y Mantenimiento existe un aumento de los niveles sonoros debido al trafico de vehiculos
éstos seran de una magnitud similar a la existente en la actualidad.

Las evaluaciones del componente reportan una Magnitud del 47% y de Importancia el
51%, en los dos casos, impactos de nivel Bajo (Gréafico 9 y Anexo 1, pagina 37).

Gréfico 9. Impactos negativos en el componente de Fauna Silvestre
IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Fauna Silvestre: Destruccion de micro habitats de Fauna Silvestre: Incremento de niveles sonoros y
fauna silvestre molestias a la fauna.

= Magnitud ® Magnitud

Importancia % Importancia

Importancia — /" Importancia

Magnitud  Magnitud

CCONSTRUCCION

OPERACION Y OPERACION Y
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO

CONSTRUCCION h

00 —33.3% No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio
33.34 — 55.43 % Impacto Bajo 77.78 — 100 % Impacto Alto

2.7.1.10. Patrimonio Cultural
2.7.1.10.1. Fase de Construccién, Operacion y Mantenimiento

- Afeccidn a elementos de patrimonio cultural

La posibilidad de afectacién al patrimonio cultural se produce exclusivamente durante la
fase de construccion, debido a la posible afectacion directa a elementos arqueologicos,
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arquitectonicos y etnogréaficos como consecuencia de las distintas actuaciones de la obra,
en general, y los movimientos de tierras necesarios para construir la infraestructura y para
Ilevar a cabo la ocupacion temporal de terrenos, en particular.

Los registros existentes de sitios de interés arqueoldgico y cultural emitidos por el INPC,
y descritos en el diagndstico, no revelan riesgos ni interferencias con el proyecto vial,
excepto uno de ellos identificado en el Barrio Oriente, Pelileo Grande, ubicado al margen
de la carretera existente, de todas maneras, este tramo vial no seré intervenido, es decir
mantendra sus caracteristicas actuales de uso. No obstante, independientemente de los
elementos inventariados y catalogados, pueden existir nuevos yacimientos, actualmente
desconocidos que pueden verse afectados durante la fase de construccién de la
infraestructura. Por esta razon se considera de forma general un impacto potencial gue,
genéricamente, se producird como consecuencia de posibles descubrimientos
(Movimientos de tierras) y del riesgo de destruirlos o afectarlos en mayor o menor
medida. Es por ello, y bajo estos fundamentos, se considera que a lo largo del trazado se
ocasiona un impacto negativo, que puntualmente puede verse incrementado por la
afeccion a elementos culturales cuya localizacion y valor patrimonial no es conocido.

En relacion con la fase de operacién y mantenimiento el impacto sobre el patrimonio es
una prolongacion de aquél generado durante las obras. Podemos considerar que, ante
nuevos hallazgos, la realizacion de estudios arqueo-paleontoldgicos y prospeccion son
acontecimientos positivos que permiten profundizar en el conocimiento cultural a nivel
cientifico. En cualquier caso, en fase de operacidn no se prevé que se produzcan nuevas
afecciones.

La evaluacion de este componente tanto en la fase de construccion, asi como de operacion
y mantenimiento, sefiald que no existen impactos ni en Magnitud ni Importancia (Gréafico
10 y Anexo 1, pagina 37).

Medidas preventivas y correctoras

- Proteccion de elementos culturales existentes
- Control y seguimiento de los desbroces y movimiento de tierras.

Graéfico 10. Impactos negativos en el componente Arqueoldgico

IMPACTOS NEGATIVOS
Patrimonio Cultural: Afectacion a elementos del
Patrimonio Cultural y Arqueolégico.
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2.7.1.11. Poblacién y Vivienda
2.7.1.11.1. Fase de Construccion, Operacién y Mantenimiento

- Afectacion y riesgos a la salud de pobladores y obreros

En la fase de construccion, el aumento de polvo, ruido y ain gases de automotores, estos
dos ultimos que se suman a los ya existentes, aumentan la posibilidad de presentar
malestares y enfermedades principalmente respiratorias en los trabajadores de la obra,
pero también en pobladores locales.

Los sitios propensos a los impactos sefialados, definitivamente son los centros poblados
que se hallan a lo largo del tramo vial en estudio y son: En el Paso Lateral de Pelileo:
Barrio El Corte, Huantugsumo, La Paz, Huasipamba Bajo, La Florida Baja. El
componente de ampliacién de la via existente (Chambag-ingreso a Bafios) y pasa por las
poblaciones de El Chaupi, Guadalupe, El Pingue y culmina en el ingreso a la ciudad de
Banfos, en sectores de Pititig. Los pobladores de estos lugares, durante la fase constructiva
sentirdn de una u otra manera, los inconvenientes y molestias previstas, de manera
temporal, en este tipo de proyectos viales

Las evaluaciones sefialan que en esta fase este impacto tendré una Magnitud del 63% y
una Importancia del 75%, los dos casos impactos de nivel Medio (Grafico 11y Anexo 1,
pagina 37).

En la fase de operacion y mantenimiento, las evaluaciones muestran una Magnitud de
67% y una Importancia del 61%, en los dos casos, impactos de Nivel Medio (Gréafico 11
y Anexo 1, pagina 37).

- Aumento de riesgos de accidentes laborales y de transito

Este impacto estara presente tanto para la gente vinculada con la obra, asi como para la
gente local, especialmente por la continua actividad de movimiento de maquinarias,
movimiento de tierras, circulacion de vehiculos pesados durante la fase de Construccion.
El funcionamiento continuo de talleres, manejo de equipos, herramientas, plantas
industriales que caracterizan a los proyectos de construccion vial, mantiene siempre en
riesgo de accidentes laborales en los obreros contratados. Las actividades de prevencion
como capacitaciones, inducciones y educacion en forma general, son algunas de las
acciones que deberan ser implementadas de manera regular para prevenir este tipo de
impactos.

La evaluacion de este impacto en la fase de Construccion reporta una Magnitud de 67%
que implica un impacto de nivel medio, mientras que la Importancia es igual al 79%, que
es un impacto de nivel Alto (Grafico 11 y Anexo 1, pagina 37).

En la fase de operacidén y mantenimiento, la Magnitud y la Importancia son del 67%, que
significan impactos de nivel Medio (Grafico 11 y Anexo 1, pagina 37).
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- Alteracion en la accesibilidad y servicios

Las actividades propias que conlleva construccion vial, como son la ocupacion de suelo,
transito de maquinaria de obra, etc., alteran el transito de vehiculos en el entorno del
proyecto. La construccion apunta a que la circulacion se mantenga por la carretera actual
y que las obras se ejecuten con la menor interferencia a ésta posible, sin embargo, es
necesario plantear desvios provisionales, sefializacion preventiva, limitacion de
velocidad, elementos de sefializacion, balizamiento y defensa, etc.

Por otro lado, el aumento de transito de maquinaria pesada puede dificultar el tréfico, por
aumento de polvo en los caminos, por suciedad en las carreteras, por aumento de densidad
de vehiculos pesados, por deterioro de la calzada. Estos efectos se agudizan en las zonas
urbanas, mucho mas densamente pobladas. De manera similar, las actividades sefialadas
también conllevaran alteraciones en la disponibilidad de servicios de lineas eléctricas,
lineas telefonicas, alumbrado publico, red de saneamiento de aguas y red de
abastecimiento de agua potable, etc., existentes en el &mbito de desarrollo del trazado.
Como consecuencia de ello, es necesario plantear reposiciones para aquellos servicios
gue se vean directamente afectados.

Las evaluaciones de este componente en la fase de construccion reportan una Magnitud
del 56% y de Importancia 76%, en los dos casos impactos de nivel Medio (Gréfico 12 y
Anexo 1, pagina 37). Para la fase de operacion y mantenimiento, no se reportan impactos
negativos (Gréfico 12 y Anexo 1, pagina 37).

- Afectaciones/expropiaciones

Para llevar a cabo el proyecto de construccion y ampliacion de la via, se produciran
afectaciones sobre terrenos, edificaciones, cerramientos, plataformas, galpones, que es
necesario valorar economicamente con el fin de indemnizar a sus propietarios. El estudio
de este componente se halla en ejecucion, sin embargo, con informacion preliminar se ha
efectuado la siguiente evaluacion del componente (Grafico 12 y Anexo 1, pagina 37).

Para la fase de construccion: Magnitud e importancia 78%, impacto de nivel alto para la
fase de operacion y mantenimiento: No se reporta impactos.

Grafico 11. Impactos negativos en componente de Poblacion y Vivienda.

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Poblacién y vivienda: Afectacién y riesgos a la salud Poblacién y vivienda: Aumento de accidentes
de pobladores y obreros. laborales y de transito.

W Magnitud W Magnitud

mimportancia ® Importancia

Importancia Importancia
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CONSTRUCCION .

OPERACION Y A OPERACION Y
MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO

CONSTRUCCION h

00 —33.3% No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio
33.34 — 55.43 % Impacto Bajo 77.78 — 100 % Impacto Alto
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Gréfico 12.  Impactos negativos en componente de Poblacion y Vivienda.

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Poblacion y vivienda: Alteracién en la Poblacion y vivienda: Afectaciones - Expropiaciones.
accesibilidad y servicios.
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2.7.2. ldentificacion y Descripcion de los Impactos Positivos
Opciones de Empleo

Durante la fase de construccién del proyecto, se produciran demandas de mano de obra
local para vincularse como trabajadores temporales de la obra; esto definitivamente
repercutird en las plazas de trabajo local, resultando en un beneficio para el sector social.
En la fase de operacién también se produciran fuentes de trabajo en diferentes
direcciones, por una parte, los encargados del mantenimiento, limpieza y operacion de la
via, y adicionalmente la oportunidad para aumentar las fuentes de trabajo para camionetas
de alquiler y otros, que con mayor amplitud y tranquilidad pueden laborar en los centros
poblados, particularmente en el tramo entre Pelileo y Bafos.

Demanda de servicios en la zona

Durante por lo menos tres afios que se prevén para la construccion de la via, se evidenciara
demanda de servicios por parte de la constructora, en sectores especialmente de
transporte, de proveedores de bienes e insumos, de viveres, de vivienda y otros que
impactara de manera positiva a la gente local y su economia.

Disminucién de ruido y vibraciones en zonas pobladas

El ruido y vibraciones que causan todo el tiempo los vehiculos, especialmente en fines de
semana Y feriados al atravesar la poblacion de Pelileo hacia Bafios, tienen niveles altos,
muestreos de ruido sefialan niveles promedio que superan los 80 dB, es decir sobre los
limites permisibles contemplados en la Legislacién Nacional. Con la construccion y
operacion del Paso Lateral de Pelileo, definitivamente los niveles de ruido y vibraciones,
disminuyen en las zonas urbanas de Pelileo.

Disminucién de gases y humo en zonas pobladas
Como se analizaba en el item anterior, en la poblacion de Pelileo este impacto actual, va

a disminuir considerablemente, especialmente los fines de semana y feriados, donde la
alta circulacion vehicular provoca concentracion de gases y humo en las zonas pobladas.
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Disminucion de riesgos de accidentes en zonas pobladas

La accidentabilidad en las zonas pobladas y con énfasis en Pelileo y sus alrededores,
disminuirad significativamente. En el primer caso porque la numerosa circulacion
vehicular se va a reducir. En los barrios y poblaciones asentadas en los bordes de la via,
el ensanchamiento de la via acompafiado de estructuras de seguridad, vallas, barandas y
otros, mejorardn la seguridad en gran medida, disminuyendo los actuales riesgos de
accidentabilidad.

Disminucidn de riesgos de enfermedades en zonas pobladas.

Es indudable que en las poblaciones que se ubican junto a las vias, manifiestan
enfermedades respiratorias especialmente en nifios y jovenes, mucho de ellos aducen a
los gases y polvo que levantan los carros que circulan por la via. Con la construccion del
Paso Lateral de Pelileo, asi como el ensanchamiento de la via hasta Bafios, se asume que
estos riesgos van a disminuir significativamente, ofreciendo mayor seguridad y
prevencion a la gente local.

Dotacion de infraestructura vial con altos estandares calidad y de seguridad.

La nueva carretera, con 4 carriles de circulacion (dos en cada sentido) y con normas
técnicas requeridas, provén a los usuarios de la region centro y oriental de esta parte del
pais, una via segura y confortable que viene a mejorar sustancialmente el gran problema
de circulacién vehicular por la carretera existente, especialmente porque esta via se
constituye en el principal acceso a uno de los puntos turisticos importantes de nuestro
pais: la ciudad de Bafios de Agua Santa. Esta infraestructura a mas de ofrecer seguridad
a visitantes, garantizara altos niveles de confort y seguridad a los pobladores locales.

2.8.  Resumen y Jerarquizacién de Impactos Negativos y Positivos
2.8.1. Impactos Negativos

En forma general se evaluaron 17 elementos socio-ambientales que pueden ser afectados
negativamente por las actividades previstas en el desarrollo del proyecto vial. Los mismos
fueron valorados y calificados tanto para la fase de Construccion, asi como la fase de
Operacion y Mantenimiento de la via. De igual forma fueron analizados de acuerdo a la
metodologia adoptada, en su Magnitud e Importancia permitiendo definir la jerarquizacion
de los impactos de acuerdo a su nivel de afectacion al ambiente (Cuadro 9).

Interpretacién de los impactos

Impactos de Nivel Bajo. - Son aquellos que implican impactos muy temporales, puntuales,
poco probable de que realmente sucedan, totalmente reversibles por lo que son
completamente manejables.

Impactos de Nivel Medio. - Son aquellos calificados como de afectacion a nivel local
(recinto, parroquia), son temporales, es decir cesa su impacto una vez que desparece la
accion generadora, tienen posibilidades de ser reversibles y existe una certeza intermedia de
que efectivamente se dé el impacto.

33



"ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS
PARA LA AMPLIACION (4 CARRILES), RECTIFICACION Y MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA PELILEO-BANOS, INCLUYE PUENTES Y PASO LATERAL DE PELILEO;
LONGITUD TOTAL APROXIMADA 34.00 KM, UBICADA EN LA PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

A4S

5 Ministerio de Transporte
‘i’ y Obras Publicas

Ambiental

Impactos de Nivel Alto. - Se caracterizan por su afectacion amplia (a veces regional), son
permanentes, el impacto no desaparece una vez que cesa la accion que lo provoca, no tiene
posibilidades de revertirse o recuperarse y existe la certeza de que efectivamente se dara el
impacto.

Estudio de Impacto

Cuadro 9. Resumen y Jerarquizacion de Impactos Ambientales Negativos.
IMPACTOS AMBIENTALES
N° DESCRIPCION Construccion Operacién/Mantenimiento
Magnitud Importancia Magnitud Importancia
1 Em|5|on de particulas en suspension y de Medio Medio Medio
contaminantes.
2 Afectacion al modelado del terreno. Medio Medio
3 Destruccion directa del suelo. No Impacto No Impacto
4 Generacion de procesos de erosion. No Impacto No Impacto
5 Rlesgo de afectacion de aguas subterraneas Bajo Bajo No Impacto No Impacto
(Acuiferos).
6 Alteraqpn de la calidad de aguas Medio Medio Medio Medio
superficiales.
7 Incremento de niveles sonoros. Medio Medio
8 Alterqcflon_de la morfologia del terreno e Medio Medio Bajo Bajo
intrusion visual.
9 Eliminacion de la cobertura vegetal. Medio Medio Bajo Bajo
10 Degradacion de comunidades vegetales Bajo Medio No Impacto No Impacto
11 Destr}uccmn de micro héabitats de aves, Bajo Medio No Impacto No Impacto
mamiferos y reptiles.
12 Afectamon ala faun_a por mcrementq de Bajo Bajo No Impacto No Impacto
niveles sonoros, colisiones, arrollamientos.
13 Afectacion a elemfe n_tos del patrimonio No Impacto No Impacto No Impacto No Impacto
cultural y arqueoldgico.
14 Afectacion y riesgos a la salud de Medio Medio Medio Medio
pobladores y obreros.
15 Aumento de riesgos de accidentes Medio Medio Medio
laborales y de transito.
16 | Alteracion en la accesibilidad y servicios. Medio No Impacto No Impacto
17 Afec_tacmnes y expropiaciones a No Impacto | No Impacto
propiedades privadas

Fuente: Matriz 1. Evaluacion de los Impactos Ambientales Negativos del Proyecto

Elaboracién: Equipo Consultor Socio-ambiental, 2017.
*= Para efectos de estructurar el Plan de Manejo y las medidas de prevencion-mitigacion, se considera el nivel de Impacto MAS
ALTO, sea este de magnitud o de Importancia.

Impactos en la Fase de Construccion

Se produciran 6 impactos de Nivel Alto: Emision de particulas en suspension y de
contaminantes, Afectacion al modelado del terreno, Generacion de procesos de erosion,
Incremento de niveles sonoros, Aumento de riesgos de accidentes laborales y de transito
y, Afectaciones y expropiaciones a propiedades privadas.
Se produciran 8 impactos de Nivel Medio: Destruccién directa del suelo, Alteracion a la
calidad de aguas superficiales, Alteracion de la morfologia del terreno e intrusion visual,
Eliminacion de la cobertura vegetal, Degradacion de comunidades vegetales,
Destruccion de micro-habitats de aves, mamiferos y reptiles, Afectacion y riegos a la
salud de pobladores y obreros y Alteracion en la accesibilidad y servicios.

34



"ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS .
(ﬁ PARA LA AMPLIACION (4 CARRILES), RECTIFICACION Y MEJORAMIENTO DE LA Estudio d_e Impacto
CARRETERA PELILEO-BAROS, INCLUYE PUENTES Y PASO LATERAL DE PELILEO; Ambiental
(¢] e g ransmotD LONGITUD TOTAL APROXIMADA 34.00 KM, UBICADA EN LA PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

e Se producirdn 2 impactos de Nivel Bajo: Riesgos de afectacion de aguas subterraneas
(Acuiferos) y Afectacion a la fauna por incremento de niveles sonoros y colisiones.

Impactos en la Fase de Operacion y Mantenimiento

e Se producirdn 6 impactos de Nivel Medio: Emision de particulas en suspension y de
contaminantes, Afectacion a la modelacion del terreno, Alteracion de la calidad de aguas
superficiales, Incremento de niveles sonoros, Afectacion y riesgos de salud de
pobladores locales y Aumento de riesgo de accidentes de transito.

e Se prevé que se produzcan 2 impactos de Nivel Bajo: Alteracion de la morfologia del
terreno e intrusion visual y eliminacion de la cobertura vegetal.

El Plan de Manejo fundamentalmente se orientard a proponer acciones encaminadas a
enfrentar los impactos Medios y Altos, para la Fase de Construccion. Sin embargo, algunos
de ellos, por su misma naturaleza principalmente aquellos de Nivel Alto, su prevencién,
control y/o mitigacion no serd completa.

2.8.2. Impactos Positivos

La evaluacion y calificacion de los diferentes parametros y elementos que implica la
ejecucion del proyecto, permitié identificar los siguientes impactos positivos a derivarse del
proyecto vial:

Fase de ampliacion (construccién).

e Aumento de opciones de empleo
e Demanda de servicios en la zona.

Fase de operacion y mantenimiento

Disminucion de emisiones de gases y humo en zonas pobladas

Disminucion de ruido y vibraciones en zonas pobladas

Disminucion de riesgos de accidentes en zonas pobladas

Disminucion de riesgos de enfermedades en las zonas pobladas.

Dotacion de infraestructura vial con altas normas técnicas de seguridad y confort

2.9. De lafactibilidad del proyecto

La factibilidad del proyecto es analizada desde dos enfoques fundamentales: desde el punto
de vista ambiental, y desde el punto de vista socioeconémico.

2.9.1. Desde el punto de vista ambiental
Se evidencid que existiran algunos impactos ambientales negativos que afectaran a los
componentes ambientales analizados: Fisico y Biotico, especialmente la intervencion en el

suelo por los necesarios cortes de taludes, asi como el desbroce y desbosque de vegetacion
protectora en sitios especificos en el proyecto. También se ha demostrado que existen riesgos
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de “aumentar” la contaminacion de los diferentes cuerpos de agua en la zona y la alta emision
de particulas granuladas y polvo por las diferentes actividades de construccion.

Vale la pena sefialar que todas las zonas y lugares por donde atraviesa la via existente y
sujeta a la ampliacion, asi como las areas por donde se construira el paso lateral de Pelileo,
tienen diferentes niveles de alteracién ambiental y ecoldgica. A lo largo de toda la via se
evidencia un marcado uso del suelo para actividades agropecuarias y antropicas en general.
De todos modos y de manera general, este analisis ambiental busca que el proyecto vial
afecte en lo minimo posible las condiciones actuales (aunque no 6ptimas), de aquellos
elementos como el agua, el suelo, la cobertura vegetal, que de por si hasta ahora se
encuentran bastante deteriorados.

Por lo manifestado, aquellos impactos identificados como de Niveles Medios y Altos en
Magnitud e Importancia, en el Plan de Manejo serén tratados adecuadamente y se buscaran
diferentes medidas de prevencién y mitigacion para buscar disminuir su impacto, a pesar de
gue, como se sefiald anteriormente, no serdn mitigados en su totalidad. A este tipo de
impactos se suman aquellos también de Nivel Bajo, que se incluirdn dentro de la
estructuracion de programas y acciones de manejo ambiental.

Con estas reflexiones, solo quedara por una parte afinar el disefio de las medidas preventivas,
correctivas y compensatorias a estipularse en el Plan de Manejo Ambiental y de alli buscar
el compromiso formal de su cumplimiento en su debida oportunidad, para sefialar que el
proyecto, desde el punto de vista ambiental, es VIABLE.

2.9.2. Desde el punto de vista socioeconémico

El funcionamiento del proyecto necesariamente va a significar un cambio y mejoramiento
de la circulacién vehicular por una de las principales arterias viales que conectan dos
regiones del pais: la Sierra y la Amazonia. Sin lugar a dudas, se presentaran impactos
especialmente de orden social (afectaciones) en la fase de construccién del Paso Lateral
de Pelileo y la ampliacion del tramo Chambag-Bafios, sin embargo muchos de ellos van
a tratar de ser mitigados con la aplicacion del Plan de Afectaciones e Indemnizaciones;
de todos modos, algunos impactos a causar y que afectan directamente en la
susceptibilidad de la gente, como es el caso de las demoras en la circulacion vehicular
cuando se desarrollen los trabajos, aumento de riesgos de accidentes, generacion de polvo,
ruido, vibraciones, afectaciones a servicios basicos y otros, no van a ser posibles evitarlos
completamente. Esto implica que los ciudadanos tendran que convivir con este tipo de
afectacion al menos de manera temporal.

Por otra parte, también los impactos a causar directamente sobre tierras productivas,
especialmente plantaciones agricolas, frutales y forestales, asi como en terrenos privados
especialmente donde se construira el Paso Lateral de Pelileo y en la ampliacién del tramo
Chambag-Bafos, significaran afectaciones a la economia de los propietarios. Para este
caso, se describe en el Estudio: Plan de Afectaciones e Indemnizaciones, las evaluaciones
respectivas y los procedimientos a seguir. Sin embargo y de acuerdo a las diferentes
consultas y encuestas realizadas en la zona, existe la predisposicion de la gente local para
asimilar y negociar estas afectaciones y pérdidas a cambio de disponer de una via util
para su futuro bienestar. En este sentido, el presente estudio califica al proyecto también
como VIABLE.
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Anexo 1.- Resultados de Evaluacion de Impactos

[ ACTIVIDADES Cc
o DE CONSTRUCCION A
F M DE LA ViA T FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
A P E DE LA ViA* DE LA ViA*
c o G
T N o EVALUACION EVALUACION
o E R MAGNITUD IMPORTANCIA MAGNITUD IMPORTANCIA
R N 1 Al | A2 |A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |AD [ADL (i+e+d) (e+r+g) B1|B2 |B3|B4 (i+e+d) (e+r+g)
T IMPACTOS A mMc [ME]| cv | IC E [ mc [ME | cv | IC E [V
E AMBIENTALES S (%) (%) (%) (%)
i: 0 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 29 | 33 2 0 2 0 4 6
A e: 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 | 33 20 33 2 0 1 0 3 6 3 6
T Emisién de particulas en d: [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 | 33 3 0 1 [ 4 6
M ATM OSFERA zzifzgsi:;':‘é:ede r: 0 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 27 33 2 0 2 0 4
o motores de combustién. g: 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 33 2 0 2 0 4 6
S SUM. 0 12 12 12 12 12 11 12 11 10 12 | 59 | 99 60 | 77 [ 99 78 11 0 8 0 11 18 61 11 18 61
G i: 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3 3 30 [ 33 0 3 0 0 3 3
E e: 1 2 0 3 2 2 2 2 2 1 1 B8 | 33 18 33 0 1 0 0 1 3 1 3
(o] GEOLOGIA Afectacién alaformay d: 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3 3 30 33 0 2 0 0 2 3
L |GEOMORFOLOGIA |estructura del terreno r 3 3 0 3 3 3 3 3 3 2 3 29 33 0 2 0 0 2 3
o g: 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3 3 30 24 0 3 0 0 3
G SUM. 13 14 0 15 14 14 14 14 14 12 13 | 78 | 99 79 | 77 [ 90 86 0 1n [ o 0 6 9 67 6 9 67
i: 3 3 3 3 3 3 2 2 0 2 3 27 | 30 0 1 0 0 1 3
E e 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 | 30 0 30 0 1 0 0 1 3 1 3
D Destrucciéon directa del d: 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 20 30 0 1 0 0 1 3
A suelo r: 3 3 3 3 3 3 3 3 0 2 3 29 30 0 1 0 0 1 3
F g: 3 3 3 3 3 3 3 3 0 2 3 29 30 0 1 0 0 1 3
o SUELOS. SuMm 12 12 0 12 12 12 11 1 0 9 12 | 57 | 90 63 | 68 | 90 76 0 5 0 0 3 9 33 3 9 33
L i: 0 3 3 3 3 3 0 0 0 2 3 20 | 21 0 1 0 0 1 3
o e 0 2 2 3 2 2 0 0 0 1 1 3 21 3 21 0 1 0 0 1 3 1 3
G Generacion de procesos d: 0 3 2 3 3 2 0 0 0 1 2 6 21 0 1 0 0 1 3
1 de erosion r: 0 3 3 3 3 3 0 0 0 2 3 20 21 0 1 0 0 1 3
c g: 0 3 3 3 3 3 0 0 0 2 3 20 21 0 1 0 0 1 3
o SuUM 0 14 13 15 14 13 0 0 0 8 12 | 49 | 63 78 | 53 | 63 84 0 5 0 0 3 9 33 3 9 33
i: 3 1 2 3 2 3 2 0 0 1 2 v | 27 0 1 0 0 1 3
e: 1 1 1 2 2 2 1 0 0 1 1 ©» | 27 » 27 0 1 0 0 1 3 1 3
Riesgo de afectacién de d: 2 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 | o [ 27 0 1 [ o] o 1| 3
n | HIDROGEOLOGIA ?/Sziisf:fob;)e‘”a"eas r: 2 1 1 2 2 2 2 0 0 1 2 5 | 27 0 1] o0 o 1 3
1 g: 2 1 1 2 2 2 2 0 0 1 2 5 27 0 1 0 0 1 3
D SUM 10 5 6 10 9 10 8 0 0 5 8 41 | 81 | 51 | a2 15 52 0 5 0 0 3 9 33 3 9 33
R i 0 2 3 3 2 3 3 1 2 2 3 24 | 30 1 0 1 0 2 6
1 e 0 2 2 2 1 1 2 1 1 1 2 5 | 30 5 30 2 0 2 0 4 6 4 6
c HIDROLOGIA Alteracion de la calidad d 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 | 30 2 0 110 3 8
o SUPERFICIAL de aguas superficiales r: 0 2 2 3 2 2 2 1 2 2 2 20 30 1 0 2 0 3 6
g: 0 2 2 3 3 3 3 1 2 2 3 24 30 2 0 2 0 4 6
SUM . 0 9 10 12 9 10 11 5 8 8 1 | 49 | 90 54 | 59 | 90 66 8 0 8 0 9 18 50 11 18 61

LEYENDA: SUM = Sumatoria; MC = Magnitud Calculada; ME = Magnitud Esperada; IC = Importancia Calculada; IE = Importancia Estimada
CV = Coeficiente de Variacion; i = intensidad; e = extension; d = duracion; r = recuperabilidad; g =riesgo;
* = Actividades derivadas de la ampliacién y operacién de la via
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¢ ACTIVIDADES ¢
o E CONSTRUCCION A
F M DE LA ViA T FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION
A P E DE LA ViA* DE LA ViA*
c o G
T N 0 EVALUACION EVALUACION
o] E R MAGNITUD IMPORTANCIA MAGNITUD IMPORTANCIA
R N I Al | A2 |A3 | A4 A5 | A6 | A7 | A8 [ A9 |AI0 [ALL (i+e+d) (e+r+g) B1|B2|B3|B4 (i+e+d) (e+r+g)
T IMPACTOS A Mc [ME| cv |1c | IE | cv MC |[ME| cv |Ic [ IE | cv
E AMBIENTALES S (%) (%) (%) (%)
F i 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 | 30 | 30 3 0| 2| 2 7 9
I e: 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 [ 20| 30 20 | 30 2 0 1] 2 5 9 5 9
S NIVELES Incremento de niveles d: 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 30 3 0 1 3 7 9
I SONOROS sonoros r: 0 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 28 | 30 3 o 2| 2 7 9
c g: 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 | 30 3 0| 2| 2 7 9
0 SUM 0 13 0 13 | 13| 13 13 13 22 | 2 |13 |70 [90] 78 | 78 | 90 87 [[14 ] o 8 | 1|19 [27] 70 | 19 | 27 70
E i 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 | 32| 33 0 2 1] 0 3 6
S Alteracion de la e: 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1| 2|33 | 33 0 1| 1] o0 2 6 2 6
T morfologia del terreno e d: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 n | 33 0 3 1 0 4 6
PAISAJE i - -
E intrusion (Invasion) r: 2 3 2 3 2 2 2 2 2 1 2 23 | 33 0 2 1] 0 3 6
T visual g: 3| s3] 2]3][2]s3 2 2 2 1| 3 26 | 33 ol 2|10 3 | 6
| SUM S O ) 1n |9 10 9 9 9 6 | 10 [55 )99 | 56 [ 61 | 99 | 62 0 |10]|5] 0] 9 |18|5]s 18 44
i 0 3 3 3 3 3 3 0 0 3 3 [ 24| 24 0 o|2]o 2 3
E e: 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8 | 24 8 | 24 0 0 1] 0 1 3 1 3
c Eliminacién de la d: 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8 | 24 0 0 1] 0 1 3
o cobertura vegetal r: 0 3 2 3 2 3 2 0 0 1 3 i) 24 0 0 2 0 2 3
L g: 0 3 3 3 2 3 2 0 0 1 3 20 | 24 0 0 1] 0 1 3
O | VEGETACION Y SUM 0 1|10 [ 1] o9 1 9 0 0 7 1 |40 |72 | 56 | 47 | 72 | 65 o|lo|7]o0]| 4 9 | 4 | 4 9 44
G | USO DEL SUELO i 2 3 3 3 2 3 2 0 0 2 3 | 23| 27 0 0 1] 0 1 3
I e: 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 9 | 27 9 | 27 0 0 1] 0 1 3 1 3
c Degradacién de d: 1 1 1 1 1 1 2 0 0 1 1 27 0 0 1 0 1 3
0 comunidades vegetales r: 2 3 2 3 2 2 2 0 0 2 3 21 27 0 0 1 0 1 3
g: 3 3 3 3 2 3 2 0 0 2 2 23 | 27 0 0 1] 0 1 3
SUM. 9 1m0 | 1|8 10 9 0 0 8 | 10 [42 81| 52 |53 |81 65 oo ]|s5]o0]|3 9 33 | 3 9 33

LEYENDA: SUM = Sumatoria; MC = Magnitud Calculada; ME = Magnitud Esperada; IC = Importancia Calculada; IE = Importancia Estimada
CV = Coeficiente de Variacion; i = intensidad; e = extension; d = duracion; r =recuperabilidad; g =riesgo;
* = Actividades derivadas de la ampliaciéon y operaciéon de la via
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c ACTIVIDADES c
o DE CONSTRUCCION A
F ™M DE LA ViA T FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION
A P E DE LA VIiA* DE LA VIA*
c o G
T N o EVALUACION EVALUACION
o E R MAGNITUD IMPORTANCIA MAGNITUD IMPORTANCIA
R N 1 Al | A2 | A3 | A4 |A5 | A6 | A7 | A8 | A9 [A0 |ALL (i+e+d) (e+r+g) Bl1| B2 B3| B4 (i+e+d) (e+r+g)
T IMPACTOS A MC |ME| cVv IC IE CcV MC |ME | CcV IC IE CcV
E AMBIENTALES S (%) (%) (%) (%)
it 2 3 2 3 2 3 2 0 0 2 3 22 | 27 0 0 1 0 1 3
e: 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 9 27 9 27 o] o] 1 0 1 3 1 3
E Destruccién de micro d: 1 1 1 1 1 1 1 [ 0 1 1 9 27 0 0 1 0
Cc habitats de fauna r 2 3 2 2 2 2 2 0 0 2 3 20 27 0 0 1 0 1 3
o g: 2 3 2 3 2 3 2 0 [ 2 3 22 27 [ [ 1 0 3
L FAUNA SUM . 8 11 8 10 8 10 8 0 0 8 11 40 81 49 51 81 63 0 0 5 [¢] 3 9 33 3 9 33
o i o 3 3 3 2 2 2 1 1 2 3 22 | 30 1 o] 1 0 2 6
G e: o] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 | 30 0 30 1 0 1 0 2 6 0 6
I Incremento de niveles d: 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 | 30 1] o 1| o 2 6
sonoros y molestias a la
fauna. r: [ 2 2 3 2 2 1 1 1 1 2 7 30 1 [ 1 0 2 6
o g: 0 2 3 3 2 2 1 1 1 2 2 9 30 1 o] 1 0 6
SUM . 0 9 10 1 8 8 6 5 5 7 9 42 90 47 46 90 51 5 0 5 0 6 18 33 4 18 22
C i 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 8 24 0 1 0 0 1 3
u e: 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 8 24 8 24 0 1 0 0 1 3 1 3
L PATRIMONIO Afectacion a elementos d: 1 1 1 1 1 1 5] [ 0 1 1 8 24 5] 1 5] 0 1 3
T CULTURAL del patrimonio cultural y re 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 8 24 0 1 | o 0 1 3
u arqueolsgico. g 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 8 24 0 1| o 0 1 3
R SUM. 5 5 5 5 5 5 0 0 0 5 5 24 | 72 33 24 72 33 0 5 0 0 3 9 33 3 9 33
[B [ 3 3 3 3 3 3 3 2 0 2 25 | 27 0 2 2 0 4 6
e: 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 1 27 6 27 0 1 2 0 3 6 3 6
S Afectacion yriesgos ala d: 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 27 0 3 2 0 5 6
o salud de pobladores y r: 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 8 27 0 2 2 0 4 6
obreros. .
c g: 0 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 27 27 o 2 2 0 4 6
! SUM o 11 11 11 11 11 11 11 10 0 9 51 |81 63 | 61 81 75 o 10 |10 o 12 18 67 11 18 61
o i o] 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 | 30 3 3 1 0 7 9
E b OBLACION Y A ‘o de ri u e: [ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 | 30 18 30 1 1 1 0 3 9 3 9
umento eriesgos e
g VIVIENDA accidlentAes Iaborgales y ?:: g ;L ;L ; ; 21 ; ;' ; 21 ; el 30 >3 30 2 2 i (0) 8 S Z 5
de transito.
N g: o 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 30 3 3 2 0 8 9
o SUM o 12 12 1n 1 1 1 1 n [u 12 |60 |90 67 [ 71 |90 79 J|13 |13 7 o) 18 |27 67 | 18 27 67
M it [ 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 24 | 24 1 1 [ 0 2 6
1 e: [ 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 24 8 24 1 1 0 0 2 6 2 6
c Alteracién en la d: o 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 24 1 1 0 0 2 6
(] accesibilidad y servicios r: 0 2 3 3 3 3 3 3 3 0 0 23 24 1 1 0 0 2 6
g: o 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 24 24 1 1 o 0 6
SUM . 0 10 11 11 11 11 11 11 0 0 40 | 72 56 55 | 72 76 5 5 0 0 6 18 33 6 33
LEYENDA: SUM = Sumatoria; MC = Magnitud Calculada; ME = Magnitud Esperada; IC = Importancia Calculada; IE = Importancia Estimada

CV = Coeficiente de Variacion;

i =intensidad;

e = extension;

d = duracion;

* = Actividades derivadas de la ampliacién y operaciéon de la via

r = recuperabilidad; g =riesgo;
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A 10 INSTALACIONES AUXILIARES DE OBRA
A1l ZONAS DE ACOPIO DE MATERIALES, FUENTES DE MATERIALES

C ACTIVIDADES C
o DE CONSTRUCCION A
F M DE LA ViA T FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION
A P E DE LA ViA* DE LA ViA*
C o G
T N (o] EVALUACION EVALUACION
(¢] E R MAGNITUD IMPORTANCIA MAGNITUD IMPORTANCIA
R N | A1 | A2 [A3 | A4 |A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |AD |ALL (i+e+d) (e+r+g) B1|B2 |B3]|B4 (i+e+d) (e+r+g)
T IMPACTOS A MC |[ME| CV IC IE CV MC |[ME | CV IC IE CV
E AMBIENTALES S (%) (%) (%) (%)
S i 3 3 0 0 3 3 0 0 0 0 0 » » 1 2 1 1 5 5
o e: 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 4 2 4 47 1 2 1 1 5 15 5 5
c POBLACION Y [Afectaciones - d: 3 3 0 0 3 3 0 0 0 0 0 2|2 1 2 1 1 5 5
| VIVIENDA Expropiaciones r: 3 3 0 0 3 3 0 0 0 0 0 17 2 1 2 1 1 5 5
(0] g: 3 3 0 0 3 3 0 0 0 0 0 » » 1 2 1 1 5 5
E SUM. 13 13 0 0 13 13 0 0 0 0 0 28 36 78 28 36 78 5 10 5 5 15 45 33 15 45 33
CV = Coeficiente de Variacion; i = intensidad; e = extension; d = duracion; r =recuperabilidad; g =riesgo;
* = Actividades derivadas de la ampliacién y operacién de la via
FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION
A1l OCUPACION DEL SUELO B1 USODEAUTOPISTA Y CIRCULACION DE VEHICULOS
A2 DESBROCE, DESBOSQUE Y RETIRO DE VEGETACION B2: PRESENCIA DE LA VIA (Funcionamiento). VARIANTES
A3 MOVIMIENTO DE MAQUINARIAS B3: MANTENIMIENTO
A4 MOVIMIENTO DE TIERRAS B4: MEJORAMIENTO EN EL FLUJO VEHICULAR ACTUAL.
A5 CONSTRUCCION DE ACCESOS
A6 EXCAVACIONESY DERROCAMIENTOS
A7 CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA (Obras de arte, encauzamientos, drenaje)
A8 NIVELACION DE LA CALZADA
A9 TENDIDO DE CARPETA ASFALTICA
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1. Introduccién

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) provee al proyecto los mecanismos que se
ejecutaran a corto y mediano plazo para obtener el funcionamiento integrado y racional
del manejo de los recursos naturales y de los grupos humanos del area de influencia.

En base a los resultados del diagnéstico de la linea base y de la evaluacion de los impactos
ambientales susceptibles de producirse en la fase de construccién y cierre y abandono del
proyecto, se desarrolla el presente PMA, dando cumplimiento esencialmente a lo
estipulado en la normatividad ambiental vigente asi como lo contemplado en las
“Medidas Generales de Control Ambiental” (Capitulo 200) de las “Especificaciones
Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002)
del MTOP como méxima autoridad del sector vial.

El PMA proporciona planes y medidas de prevencion y control para que los entes
encargados de la construccidn, supervision y control de la obra a ejecutarse, cumplan su
cometido bajo estrictos canones de conservacion ambiental, es decir que el proyecto sea
técnicamente ejecutado y ambientalmente sustentable.

2. Objetivos Especificos

ElI PMA parte del hecho de que el proyecto vial va a mejorar las condiciones de movilidad
en beneficio de la comunidad, constituyéndose por ende en un beneficio social; sin
embargo, como consecuencia de la ejecucién de obras para la construccién del Paso
Lateral de Pelileo y el ensanchamiento de la via entre Chambag y el ingreso a la ciudad
de Bafios, se producen impactos sobre el ambiente.

Para posibilitar un mayor grado de mitigacion de los impactos negativos y la potenciacion
de los impactos positivos, se establecen una serie de medidas ambientales que tienen que
aplicarse a través de diversos mecanismos de ejecucion y control, para cumplir con los
siguientes objetivos:

- Mejorar las condiciones existentes de la infraestructura de la carretera Pelileo-Bafios.

- Aprovechar la construccion de la via como elemento para generar fuentes de trabajo
en la zona.

- Establecer medidas ambientales de aplicacion obligatoria, durante las fases de
construccién, abandono y, operacion y mantenimiento, relacionadas con la
prevencion, control, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales
potencialmente negativos causados en el proyecto.

- Minimizar y controlar aquellos impactos ambientales no deseables, directos e
indirectos, que se presentaran durante las actividades a ser desarrolladas por el
proyecto.

- Promover la participacion de las entidades y organizaciones ambientales y
comunitarias que permitan asegurar el cumplimiento del PMA.

- Establecer los costos ambientales para cada una de las medidas.
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3. Estrategias y Disposiciones Generales de Ejecucion

Es indispensable sefialar los siguientes lineamientos generales que deben ser observados
por las partes responsables de la construccion del proyecto.

La Direccion Provincial del MTOP-Tungurahua debe liderar la coordinacion de las
diferentes empresas publicas con incidencia en el proyecto a fin de que la construccion
de la via Pelileo-Bafios no se vea afectada por falta de permisos legales.

El MTOP de acuerdo a sus politicas institucionales y en respuesta a los requerimientos
del proyecto, contratard los servicios de una consultora privada para que ejecute la
Fiscalizacion General del proyecto. Dicha consultora debera tener suficiente experiencia
y capacidad, y dentro de sus responsabilidades contractuales tendra la obligacién de
conformar la Fiscalizacion Ambiental.

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas contempladas en el presente PMA
son responsabilidad de la consultora privada que contrate el MTOP, y mas concretamente
del técnico ambiental que actie como Fiscalizador Ambiental, mientras que el MTOP
actuara como Supervisor de dicha empresa.

Para la etapa de construccion y abandono de obras constructivas y del mantenimiento
hasta la firma del Acta de Entrega Definitiva del la obra al MTOP, el Contratista es el
responsable de la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental; la Fiscalizacion Ambiental se
responsabilizara del control y seguimiento de las medidas contenidas en el presente PMA
para lo cual remitird al Ministerio de Transporte y Obras Publicas, los informes técnicos
ambientales mensuales sobre el grado de cumplimiento del PMA, el Administrador de los
Contratos, personal Técnico del MTOP y el especialista Socioambiental Zonal, se
encargara de la Supervisién, Control y Seguimiento al Contratista y Fiscalizador, y
coordinard la presentacion al Ministerio del Ambiente y Agua, la documentacion respecto
a las obligaciones de la Licencia Ambiental del proyecto.

Con este fin, el constructor se obliga a mantener a disposicion de la Fiscalizacion
Ambiental un Libro de Obra Ambiental, y registrar en el mismo la informacion relativa a
los trabajos que se efectien (Ver Especificaciones técnicas de aplicacion del Plan de
Manejo Ambiental, numeral 9).

Por tanto, es responsabilidad del Constructor conocer la legislacion ambiental y cumplir
con las disposiciones alli contenidas; esto es, leyes, reglamentos y demas disposiciones
de alcance nacional, regional o local vigentes y otras que se aprueben o se adopten con el
objetivo de proteger el ambiente. EI Constructor debe procurar la menor afectacién y la
generacion de impactos negativos sobre los suelos, cursos de agua, calidad del aire,
vegetacion, fauna y bienestar de la poblacién.

El Constructor se responsabilizara del pago de las multas y asumirad las sanciones
establecidas por violacién de las leyes, reglamentos y disposiciones ambientales durante
el periodo de construccion de la carretera. Los dafios a terceros causados por
incumplimiento de leyes ambientales vigentes son responsabilidad del Constructor, quien
debera remediarlos a su costo.
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4. Esquema Técnico del PMA

El PMA contiene una serie de planes disefiados para prevenir y controlar los impactos
identificados como negativos y potenciar los positivos. Cada plan contendra uno o varios
programas, para cada programa existen uno O varios componentes, y para cada
componente una o varias medidas ambientales. Las medidas ambientales contienen
basicamente datos importantes que el Constructor necesitara para la eficiente aplicacion
de las medidas de mitigacion. Como apoyo a éstas se adjuntan anexos, mapas y esquemas
que dan un soporte mas solido al manejo y control ambiental del proyecto.

Ademas, se presentan medidas ambientales con sus correspondientes especificaciones de
orden general y particular coherentes con las del MTOP a fin de disponer de un marco
técnico realmente sélido durante la construccion, operacidén y mantenimiento de la via.

5. Plan de Manejo Ambiental: FASE DE CONSTRUCCION

La ejecucién de las actividades para la construccion y abandono de obras, provocaran
alteraciones en el sistema ambiental actual, por lo cual se propone a continuacion una
serie de PLANES, con unos determinados programas y componentes que se desarrollan
en las diferentes medidas de mitigacion, que no son mas que el desarrollo de las
especificaciones ambientales particulares para este proyecto. En cada medida se describe
la misma, se definen los rubros y el correspondiente cronograma de aplicacion de la
medida propuesta para atenuar el impacto ambiental.

El Constructor debera aplicar los siguientes planes con el caracter de obligatorio, los
mismos que estaran bajo la vigilancia y control directo del Responsable Ambiental de la
empresa contratista y de la Fiscalizacién Ambiental. Bajo este contexto, en el Cuadro 1,
se presenta la estructura del Plan de Manejo Ambiental del presente proyecto.

En el PMA, y de manera independiente para cada uno de los Planes indicados
anteriormente, se detallan entre otros:

- Descripcion del programa. - Etapa de ejecucion.

- Beneficios esperados - Responsable de la ejecucion y
- Rubros. supervision.

- Cronograma. - Medios de verificacion

- Componentes - Especificaciones.

- Medidas - Indicadores

- Descripcion de la medida. - Rubroy Costo.

Cada uno de los planes contendra las medidas necesarias para cumplir con los estandares
ambientales establecidos. Asi mismo dichas medidas en caso de ser necesario,
presentaran especificaciones técnicas detalladas, disefios, planos, etc., y cualquier
documento necesario para facilitar el desarrollo y cumplimiento de las medidas.

43



N

£y Ministerio de Transporte
‘i’ y Obras Publicas

"ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS
PARA LA AMPLIACION (4 CARRILES), RECTIFICACION Y MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA PELILEO-BANOS, INCLUYE PUENTES Y PASO LATERAL DE PELILEO;

LONGITUD TOTAL APROXIMADA 34.00 KM, UBICADA EN LA PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Estudio de Impacto

Ambiental

Cuadro 1. Estructura General del Plan de Manejo Ambiental (PMA): FASE DE CONSTRUCCION Y ABANDONO DE OBRAS.

PLANES

PROGRAMAS

COMPONENTES

MEDIDAS

5.1. PREVENCION Y
MITIGACION DE
IMPACTOS.

5.1.1. PROCEDIMIENTOS
AMBIENTALES

5.1.1.1 Marco de Ejecucion Ambiental del
Proyecto.

5.1.1.1.1. Normas Generales

5.1.1.1.2. Fiscalizacion Ambiental

5.1.1.2. Participacion Publica y de la
Comunidad en la etapa de Construccion del
Proyecto

5.1.1.2.1. Participacion Publica y de la Comunidad en la etapa de
Construccion del Proyecto.

5.1.2. SENALIZACION
AMBIENTAL

5.1.2.1. Medidas de sefializacion en la fase
de construccion y abandono de obras.

5.1.2.1.1. Delimitacion de Proteccion en la Fase de Construccion.

5.1.2.1.2. Sefalizacion para trabajos en la via y Propésitos Especiales.

5.1.2.1.3. Sefalizacion Ambiental Permanente.

5.1.3. MANEJO DE
FUENTES DE
MATERIALES

5.1.3.1. Manejo de Fuentes de Materiales
(Aspectos legales para la explotacion de
fuentes de materiales de las areas mineras

que servirdn para la ejecucion de las obras).

5.1.3.1.1. Libres Aprovechamientos Temporales de las Areas Mineras
que servirdn para la ejecucion de las obras de construccion de la via.

5.1.3.1.2. Medidas Generales a ser aplicadas en el proceso extractivo

5.1.4. CONSTRUCCION Y
MANEJO DE
CAMPAMENTOS,
TALLERES Y FRENTES
DE OBRA

5.1.4.1. Construccién y Manejo de
Campamentos, Talleres y Frentes de Obras

5.1.4.1.1. Disefio y Ubicacion de Campamentos, Talleres, Frentes de
Obra, Patios de Maquinaria y equipos, Plantas de Trituracion y
Hormigones.

5.1.4.1.2. Calibracion y Mantenimiento de la Maquinaria.

5.1.5. PREVENCION Y
CONTROL DE LA
CONTAMINACION DEL
AGUA

5.1.5.1. Prevencién y Control de la
Contaminacion del Agua

5.1.5.1.1. Proteccidn de los Sistemas Fluviales y Calidad de las Aguas

5.1.6. PROTECCION DE LA
VEGETACION Y FAUNA
SILVESTRE.

5.1.6.1. Medidas de Proteccion de la
Vegetacion y Fauna Silvestre

5.1.6.1.1. Proteccidn de la Vegetacion y de la Fauna Silvestre.

5.1.7.PROTECCION DE LA
CALIDAD DEL AIRE

5.1.7.1. Medidas de Proteccion de la
Calidad del Aire

5.1.7.1.1. Prevencion y Control de la Contaminacion del Aire

5.1.8. PREVENCION Y
CONTROL DERUIDO Y
VIBRACIONES

5.1.8.1. Medidas de Prevencion y Control
de Ruido y Vibraciones

5.1.8.1.1. Prevencion y Control de Ruido y Vibraciones

5.1.9. PROTECCION DEL
SUELO.

5.1.9.1. Medidas para proteger el suelo de
procesos erosivos y la contaminacion

5.1.9.1. Proteccién de taludes

5.1.9.2. Construccidn de infraestructuras para encauzar agua de lluvia.
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Ambiental

5.1.9.3. Construccion de cunetas de coronacion en escombreras y
terraplenes especiales.

5.1.9.4. Medidas de prevencion para la colocacion de asfaltos.

5.1.10. CONSERVACION
DEL PATRIMONIO
CULTURAL,
ARQUEOLOGICO Y
BIENES PATRIMONIALES

5.1.10.1. Conservacion del Patrimonio
Cultural, Arqueolégico y Bienes
Patrimoniales

5.1.10.1.1. Conservacién del Patrimonio Cultural y Arqueolégico

5.1.10.1.2. Conservacion de Bienes Patrimoniales

5.1.11. MANEJO DEL
TRANSITO Y
TRANSPORTE

5.1.11.1. Manejo del Transito y Transporte

5.1.11.1.1. Sefializacién Preventiva Temporal

5.1.11.1.2. Disposiciones Administrativas

5.1.11.1.3. Manejo y Transporte de Materiales

5.1.11.1.4. Manejo de Transporte de Materiales Peligrosos

5.2. MANEJO DE

5.2.1. MANEJO DE
DESECHOS SOLIDOS Y
LIQUIDOS
INDUSTRIALES Y
DOMESTICOS

5.2.1.1. Manejo de Desechos Sélidos y
Liquidos Industriales y Domésticos

5.2.1.1.1. Manejo de Desechos Sélidos Industriales y Domésticos.

5.2.1.1.2. Manejo de Efluentes Domésticos.

5.2.1.1.3. Manejo de Efluentes Industriales y de Aguas Lluvias.

5.2.2.1.1. Medidas Ambientales para el Tratamiento de Materiales de

DESECHOS
5.2.2. MANEJO Y 5.2.2.1. Tratamiento de Materiales de Corte | Corte y Desechos del Proyecto (Conformacién de sitios de bote y
E;(SCPSDSI'E(’:\I'_?E'\‘S DDEE y Desechos del Proyecto. escombreras)
EXCAVACION : : 5.2.2.1.2. Manejo de_IIDesechos (.je Carpeta Asfaltica
5.2.2.2. Manejo de Tierra Vegetal 5.2.2.2.1. Recuperacion y Acopio de la Capa Vegetal
53.L1 Edgcaplon y Capacitacion a 5.3.1.1.1. Charlas de Adiestramiento
5.3. Personal Técnico y Obrero

COMUNICACION,
CAPACITACION Y
EDUCACION
AMBIENTAL

5.3.1. COMUNI'CACION,
CAPACITACION Y
EDUCACION AMBIENTAL

5.3.1.2. Educacién y concienciacion a la
comunidad

5.3.1.2.1. Charlas de Concientizacion

5.3.1.2.2. Instructivos o Tripticos

5.3.1.2.3. Comunicados Radiales

5.3.1.2.4. Comunicados de Prensa

5.4. RELACIONES
COMUNITARIAS

5.4.1. INFORMACION Y
COMUNICACION

5.4.1.1. Informacién y Comunicacion

5.4.1.1.1. Contratar los servicios de un Relacionador Comunitario

5.4.2. CONTRATACION DE
MANO DE OBRA LOCAL

5.4.2.1. Contratacién de Mano de Obra
local

5.4.2.1.1. Contratacién de Mano de Obra Local y Generacién de
Empleo en la etapa de Construccion de la Via.
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5.5.
CONTINGENCIAS

5.5.1.1. Riesgos -Amenazas Naturales

5.5.1.1.1. Elaboracién de un Plan de Contingencias, de acuerdo a la
vulnerabilidad de caracter natural en el area de influencia (Riesgos
Ex6genos).

5.5.1. CONTINGENCIAS
Técnico

5.5.1.2. Siniestros -Amenazas de Caracter

5.5.1.2.1. Elaboracién de un Plan de Contingencias para prevenir
siniestros-amenazas de caracter técnico (Riesgos Endogenos).

y Almacenamiento de Combustible

5.5.1.3. Operacion, Instalacion, Transporte

5.5.1.3.1. Operacidn, Instalacion, Transporte y Almacenamiento de
Combustible

5.6. SEGURIDAD Y
SALUD
OCUPACIONAL

5.6.1.1. Gestion de la Seguridad y
Prevencion en la Obra

5.6.1. SEGURIDAD Y

5.6.1.1.1. Creacion de la Unidad de Ambiente y Seguridad.

5.6.1.1.2. Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional
(S.G.S.5.0.).

5.6.1.1.3. Reglamento Interno de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional.

SALUD OCUPACIONAL 156 12 Seguridad de los Trabajadores,

Prevencion de Accidentes Laborales y
Seguridad del Publico en General

5.6.1.2.1. Dotacion de equipos de proteccion personal a trabajadores.

5.6.1.2.2. Condiciones Generales de Seguridad en los lugares de
trabajo.

5.6.1.2.3. Atencion Médica.

Industrial

5.6.1.3. Aplicacion de Normas de Seguridad

5.6.1.3.1 Cumplimiento de las Normas de Seguridad e Higiene
Industrial.

5.7. MONITOREO Y
SEGUIMIENTO

5.7.1. MONITOREO Y
SEGUIMIENTO

5.7.1.1. Seguimiento de la implementacion
del Programa de Monitoreo y Seguimiento

5.7.1.1.1. Seguimiento de la Implementacién del Plan de Manejo
Ambiental. Monitoreos.

5.8. . . . .

. . . . 5.8.1.1.1. Extendido de Tierra Vegetal y Plantacion y/o Siembra en
REHABILITACION |5.8.1. RESTAURACION DE |5.8.1.1. Extendido de Tierra vegetal y Escombreras v ofras areas afectad%s (sz amentosyinstalaciones
DE AREAS AREAS AFECTADAS Plantacion y/o Siembra en Areas Afectadas o X y P '
AFECTADAS auxiliares, etc.).
5.9. CIERRE Y o

5.9.1. CIERRE Y 5.9.1.1. Abandono y/o Restitucion de . L .

ABANDONO DE ABANDONO DE AREAS Instalaciones, Maguinaria, Materiales al 5.9.1.1.1. Elaborac_lon y Aplicacion de un programa de trabajos para el
AREAS DE DE PROYECTO . L Abandono y/o Retiro
PROYECTO final de la fase de Construccion.
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5.1.  PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
5.1.1. Programa de Procedimientos Ambientales
Descripcion.

Son las obligaciones ambientales que los Constructores, Fiscalizadores y Supervisores
encargados de ejecutar obras viales de construccion, deben cumplir

Beneficios esperados.

Toda contravencion a las normas ambientales legalmente establecidas o las acciones de
personas que trabajan en la obra y que originen dafio ambiental, debe ser de conocimiento
del Fiscalizador, quién procedera de acuerdo a lo que estipula el contrato en el capitulo
titulado "Multas”.

Rubros: Seccion 104 del Capitulo 100 “Disposiciones Generales” de las
“Especificaciones Generales del MTOP para la Construcciéon de Caminos y Puentes”
(MOP-001-F-2002): Aspectos Generales.

Fiscalizacion Ambiental, es un rubro de Consultoria que debe ser contratado por el
Promotor del proyecto.

Seccion 105 del Capitulo 100 “Disposiciones Generales” de las “Especificaciones
Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002):

- Participacion Publica de la Comunidad

Cronograma: Estas medidas seran aplicadas durante todo el periodo de ejecucion del
proyecto.

Estructura del Programa

COMPONENTE MEDIDAS
5.1.1.1. Marco de Ejecucion Ambiental del |5.1.1.1.1. Normas Generales.
Proyecto. 5.1.1.1.2. Fiscalizacion Ambiental de Obra.

5.1.1.2. Participaciéon Publica y de la|5.1.1.2.1. Participacion Publica y de la Comunidad en la fase
Comunidad en la fase de Construccion del |de Construccion del Proyecto.
Proyecto.

5.1.1.1. Marco de Ejecucién Ambiental

5.1.1.1.1. Normas Generales

Descripcion de la Medida

A continuacion, se transcriben las principales disposiciones del Marco de Ejecucién

Ambiental que el Constructor debera considerar junto a los programas y medidas
propuestas en el presente informe.
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a) Tiene la obligacion de defender restos y ruinas Arqueoldgicas o de valor historico
(Aun suspendiendo los trabajos por el tiempo que sea necesario).

b) Respetar las medidas sanitarias e higiénicas que se dicten.

¢) Informar inmediatamente sobre el encuentro de acuiferos, lugares de anidacion,
senderos de migracion de la fauna o la existencia de vegetacion rara o desconocida.

d) Supervigilar, exigir y garantizar el cumplimiento de todo lo anterior.

e) Llevar a cabo las prescripciones que se puedan derivar de la Licencia Ambiental.

f) Durante el proceso de construccion debera informar al Fiscalizador sobre:

- Asentamientos humanos y posesion de tierras a lo largo del proyecto.

- El Fiscalizador, debe a su vez, solicitar a las Autoridades correspondientes que
exijan el cumplimiento de las disposiciones legales y hagan conocer el alcance del
derecho de via.

- Necesidad de adoptar especiales medidas de seguridad y de no explotar las zonas
laterales més alla de lo necesario, para disminuir los efectos perjudiciales del
proceso mismo.

- Disponer de una minuciosa planificacion con el fin de determinar los procesos
constructivos mas adecuados y que no generen efectos ambientales nocivos.

- Conocer y respetar las leyes, reglamentos y demas normativas legales ambientales
vigentes en el pais, antes de iniciar la obra y durante la ejecucion de sus trabajos.

- Conocer y acatar los lineamientos ambientales emanados por el MTOP y demas
normas emitidas por las autoridades ambientales.

- Implementar las medidas de prevencion y control disefiadas y que constan en el
Plan de Manejo Ambiental.

- Acatar las especificaciones ambientales particulares (constantes en el plan de
manejo ambiental) y todas las 6rdenes que imparta el Fiscalizador en relacion con
la conservacion del ambiente.

- Llevar el "Libro de Obra" especificamente para la parte ambiental, en el cual se
detallen los "programas semanales de tareas ambientales™ a ejecutar en la obra, para
conocimiento y aprobacion del Fiscalizador.

- Priorizar la adquisicion de materiales, eligiendo productos con certificacién
ambiental o biodegradable.

- Procurar producir el menor impacto ambiental durante la construccion sobre los
cursos de agua, los suelos, la calidad del aire, los organismos vivos y asentamientos
humanos.

- Considerar todas las medidas necesarias para que en época de invierno la erosion
hidrica no afecte las obras ejecutadas, tales como rellenos, taludes, etc.

- Capacitar a su personal (técnico y obrero), por medio de charlas y avisos
informativos y preventivos sobre los asuntos ambientales a considerar en la obra.

- En el caso de incumplimiento de una orden del Fiscalizador, el mismo podra
ordenar su cumplimiento con cargo a las garantias del contrato, sin perjuicio de la
aplicacion de las sanciones que correspondan. Si persiste el incumplimiento de las
especificaciones ambientales generales o particulares, el Fiscalizador podra ordenar
la paralizacion temporal de las tareas de construccion mientras no se dé
cumplimiento a ellas.

Toda contravencion a las normas ambientales legalmente establecidas o las acciones de
personas que trabajan en la obra y que originen dafio ambiental, debe ser de conocimiento
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del Fiscalizador, quien procedera conforme lo estipula el contrato, en el capitulo
"Multas".

Etapa de Medios de o
; i Responsables A Especificaciones
Ejecucion Verificacién
Comunicaciones,
oficios 'y otros | Sin costo, asociado en la Secciones 104 y
Durante la etapa | Constructor sistemas de | 105 del Capitulo 100 “Disposiciones
de construccion | Fiscalizacion comunicacion entre | Generales” de las “Especificaciones
y ampliacién de | Supervision Fiscalizacion y | Generales del MTOP para la
la carretera. MTOP Constructora. Construccion de Caminos y Puentes”
Informes de | (MOP-001-F-2002)
Fiscalizacion
Indicadores N° de normativas aplicadas/N° de normativas previstas
Rubro y Costo

La ejecucién de esta medida no tiene costo directo, es responsabilidad del Constructor, Fiscalizacién y
Supervision del MTOP cumplir estas disposiciones.

N° Rubro |Descripcion Unidad Cantidad Precio. Unitario |Precio Total
uUsD
- Normas generales Global Global Sin costo Sin costo

5.1.1.1.2. Fiscalizacion Ambiental del Proyecto
Descripcion de la Medida
Los objetivos que se persiguen con esta medida son los siguientes:

- Verificar que se cumplan el Plan de Manejo Ambiental y las obligaciones establecidas
en la Licencia Ambiental.

- Verificar que se cumplan las normas y reglamentaciones ambientales vigentes en
torno al proyecto.

- Agilitar la coordinacién Inter-institucional del MTOP, el Constructor y las
comunidades cercanas al proyecto.

- Recomendar y exigir actividades y procedimientos tendientes a mitigar o eliminar
impactos negativos que ocasione el proyecto y que no hubiese sido determinadas en
este estudio.

Conformacion de la Fiscalizacion Ambiental como parte de la Fiscalizacion General.

ElI MTOP contratard los servicios de una Consultora Privada para que ejecute la
Fiscalizacion General del proyecto. Dicha consultora debera tener suficiente experiencia
y capacidad, y dentro de sus responsabilidades contractuales tendra la obligacion de
conformar la Fiscalizacion Ambiental.

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas contempladas en el presente PMA
son responsabilidad de la Consultora privada que contrate el MTOP, y mas concretamente
del técnico ambiental que actie como Fiscalizador Ambiental, mientras que el MTOP
actuara como Supervisor de dicha empresa.
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El Fiscalizador Ambiental se responsabilizara del control y seguimiento de las medidas
contenidas en el presente PMA para lo cual remitira al Ministerio de Transporte y Obras
Publicas, los informes técnicos ambientales mensuales sobre el grado de cumplimiento
del PMA, el Administardor de los Contratos, personal Técnico del MTOP y el especialista
Socioambiental Zonal, se encargara de la Supervision, Control y Seguimiento al
Contratista y Fiscalizador, y coordinaré la presentacion al Ministerio del Ambiente y
Agua, la documentacion respecto a las obligaciones de la Licencia Ambiental del
proyecto.

Tendra autoridad para inspeccionar, comprobar, examinar y aceptar o rechazar cualquier
trabajo o procedimiento incluido como parte de los planes de: Manejo Ambiental,
Seguridad y Salud Ocupacional. Ademas, resolvera cualquier cuestion relacionada con
los procedimientos estipulados, los materiales y equipos utilizados, calidad y cantidad de
trabajos realizados, interpretacion de planos y especificaciones y el cumplimiento del
contrato en general.

También podré suspender parte de los trabajos o la obra entera, en caso de que:

a) La Constructora incumpla con los procedimientos del PMA de obra o el manual de
seguridad y salud preparados para el proyecto.

b) La fiscalizacidn considere que las metodologias, materiales y equipo empleado afecten
al medio ambiente o incumplan las estipulaciones vigentes en el Cddigo Organico
Ambiental, su normatividad o las disposiciones constantes en la Licencia Ambiental
respectiva.

Para la debida fiscalizacion de la ejecucion de la obra, el Constructor mantendra en el
sitio de la obra, un juego completo de los documentos técnicos y ambientales debidamente
aprobados por el MTOP.

Perfiles y caracteristicas del personal de la fiscalizacion general del proyecto
El personal minimo requerido desde la perspectiva socio-ambiental para la obra es:

- Técnico Fiscalizador Ambiental.
- Ingeniero en Seguridad Industrial.
- Meédico o enfermero (dependiendo el nimero de personal).

El Fiscalizador Ambiental serd un especialista ambiental, tendra suficiente experiencia en
el campo de la fiscalizacion. Se encargara de vigilar el cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental. Deberéa tener acceso directo a la maxima autoridad de la Fiscalizacion y estar
en permanente contacto con esta, a quien tendra que presentar un informe mensual de
avance del Plan de Manejo Ambiental.

El Ingeniero de Seguridad Industrial se encargaréd de la fiscalizacion de los planes de
seguridad industrial y salud ocupacional de los profesionales, técnicos y demas obreros
de la construccion, asi como del publico en general.

El enfermero o médico (dependiendo del nimero de trabajadores) tendra un sitio
permanente en el area del proyecto y atendera emergencias. Ademas, hard chequeos
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rutinarios de salud a todo el personal. EI nimero de enfermeros o doctores dependera del
namero de trabajadores.

Disponibilidad de un Técnico Ambiental por parte de la Constructora.

El Constructor tendrd en obra, a jornada completa, a un especialista ambiental, de
reconocida competencia personal y profesional, que sera el responsable de la realizacion
de las medidas contenidas en el presente PMA y tendra la autoridad necesaria para poder
cumplir disposiciones e instrucciones del Fiscalizador Ambiental del proyecto. Con este
fin, el Constructor se obliga a mantener a disposicion del MTOP y de la Fiscalizacion
Ambiental un Libro de Obra Ambiental, y registrar en el mismo la informacion relativa a
los trabajos que se efectuen.

E_tapa_c!e Responsables | Medios de Verificacion Especificaciones

Ejecucion
Durante la Presencia y actuacion de | Seccion 104 del Capitulo 100

Constructor L2 - s .. -
etapa de Fiscalizacion Fiscalizacion privada. Disposiciones Generales” de las
construccion y L Contrato de vinculacion | “Especificaciones Generales del MTOP
L Supervision o . > .

ampliacién de MTOP de especialista ambiental | para la Construccion de Caminos y
la via. ' a la Constructora. Puentes” (MOP-001-F-2002)
Indicadores Fiscalizacion contratada/Fiscalizacion planificada.

Rubro y Costo

El MTOP contratara los servicios de una consultora privada para que ejecute la Fiscalizacién General del
proyecto, y dentro de sus responsabilidades contractuales tendrd la obligacion de conformar la
Fiscalizacion Ambiental. Su costo estara incluido en el Contrato de Fiscalizacion.

Por otra parte, el Especialista Ambiental sera contratado por el Constructor de la obra.

N° Rubro Descripcion Unidad Cantidad Precio Precio Total
Unitario UsD
Fiscalizador Durante la|Incluido en el|Incluido en el
Ambiental de la|Hombre/mes duraciéon de|Contrato  de|Contrato de
obra la obra Fiscalizacion |Fiscalizacion
Especialista Durar]t,e la| Incluido en el Incluido en el
. Hombre/mes duracion de| Contrato de Contrato de
Ambiental : R . L
la obra Fiscalizacion Fiscalizacion

5.1.1.2. Participacion Publica y de la Comunidad en la Etapa de Construccion
5.1.1.2.1. Participacion Publica y de la Comunidad

Es recomendable que la Constructora establezca buenas relaciones con los actores
sociales involucrados (Propietarios de los predios adyacentes a la via, comunidad en
general, organizaciones no gubernamentales ONG's, autoridades locales y otros) a fin de
evitar conflictos socio-ambientales que perjudiquen el objetivo final de la obra; para cuyo
fin el Contratista bajo la autorizacién de la Fiscalizacién debe cumplir con las siguientes
actividades tendientes a evitar perturbaciones de orden social en la obra:

- Informar a los involucrados y especialmente a la comunidad y autoridades locales de
la zona de influencia de la obra, sobre las caracteristicas de la misma (Construccion
de la via, enlaces, obras de arte, puentes, etc.); las diferentes actividades a realizar y
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los impactos negativos y positivos que se generaran. La transmision de dicha
informacion deberd ser clara, precisa y actualizada.

- Informar a la comunidad y a las autoridades locales sobre situaciones de riesgo que se
suscitaran durante la ejecucion de la obra. Para el caso de situaciones delicadas, la
informacion sera entregada a las autoridades por parte del Jefe de Fiscalizacion.

- Establecer mecanismos de comunicacion periddica con los principales involucrados,
a fin de mantener una coordinacion de los aspectos sociales y comunitarios que rodean
a la obra vial.

- Instruir a sus representantes, personal técnico y obrero sobre los procedimientos y
maneras adecuadas de actuacidn con los propietarios de predios, poseedores de tierras
aledafias a la obra y otros, con el prop6sito de mantener una disposicion aceptable de
las comunidades al proyecto y sobre todo su apoyo y colaboracion.

- Mantener el respeto por la propiedad privada, para lo cual el Constructor debera
solicitar la debida autorizacién de los propietarios o administradores en el caso de
ocupar temporalmente dichos predios, indicando el objeto del trabajo a realizar.

- Usar estrictamente el espacio y tiempo previstos con el Fiscalizador, a fin de evitar
molestias a los habitantes aledafios al sitio de la obra.

- Delimitar las areas expropiadas y para uso de los trabajos viales, procurando realizar
el menor dafio posible a los vecinos, en caso de afectaciones.

El seguimiento de la implementacién del PMA estard a cargo de la Fiscalizacion,
Supervision del MTOP y del MAE, quienes se encargaran de verificar que se cumpla lo
recomendado en el PMA.

Etapa de Responsables Medios de Especificaciones
Ejecucion Verificacion
Constructor Actas de reuniones Sin costo, asociado en la Seccion
Durante la etapa de | - ~\._~ >, comunitarias. 105 del Capitulo 100 “Disposiciones
S Fiscalizacion S » « : :
construccién de la Comunicaciones, Generales” de las “Especificaciones
. Supervisiondel | -, . '
via. invitaciones escritas Generales del MTOP para la
MTOP . . . h
difundidas. Construcciéon de  Caminos Yy
Puentes” (MOP-001-F-2002).
. N° de eventos de socializacion del proyecto ejecutados/N° de eventos de
Indicadores L o
socializacion del proyecto planificados.
Rubro y Costo
N° s . . Precio  |Precio Total
Rubro Descripcion Unidad | Cantidad Unitario USD
Participacion Publica y de la Comunidad . .
- i P - - Sin costo Sin costo
en la etapa de construccion de la via.

5.1.2. Programa de Sefializacion Ambiental.

Descripcion

El Constructor implementard una adecuada delimitacion de las zonas de obras y
sefializacion con temas alusivos a la prevencion y control de las actividades humanas a

fin de evitar deterioros ambientales en las zonas de trabajo de la obra vial y resaltar los
lugares importantes por donde atraviesa la via.
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Beneficios esperados

- Evitar accidentes y ahorrar tiempo y espacio a los usuarios de la via.
- Concienciar a los usuarios de la via sobre la necesidad de proteger los recursos
naturales.

Rubros

- Seccion 711 del Capitulo 700 “Instalaciones para control del transito y uso de la zona
del camino” de las “Especificaciones Generales del MTOP para la Construccion de
Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002):

- 710-1 Cinta plastica.
- 711-1 Senales verticales ambientales.

Sus costos estan incluidos en los rubros del contrato.

Cronograma: La aplicacion de las medidas se realizara tanto antes del inicio de la
construccion como en la etapa final.

Estructura del Programa
COMPONENTE MEDIDAS
5.1.2.1.1. Delimitacién de proteccion en la fase de

5121. Medidas de sefializacion | Sonstruccion de lavia. : _ _
preventiva en la fase de construccion y 5.1.2.1.2. Sefalizacién para trabajos en la via y Propdésitos

abandono de obras. Especiales.
5.1.2.1.3. Sefializacion Ambiental Definitiva

5.1.2.1. Medidas de Sefalizacion Preventiva en la fase de Construccion y
Abandono de obras.

5.1.2.1.1. Delimitacién de Proteccién en la Fase de Construccion.
Descripcidn de la Medida

Esta medida tiene por objeto delimitar el perimetro de actividad de obra mediante una
marcacion temporal, de forma que el trafico de maquinaria, las instalaciones auxiliares,
campamentos y caminos de obra se ajusten obligatoriamente al interior de la zona definida
para el efecto. Adicionalmente, se realizara una delimitacion especifica de las zonas con
especial valor ambiental.

La ejecucion de la obra incluye las operaciones siguientes:

- Replanteo de la delimitacion o marcacion.

- Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios.

- Colocacién de los soportes y cinta de sefializacion.

- Revision y reposicion sistemética de la delimitacion o marcacion deteriorada.
- Retirada de la misma a la terminacion de las obras.
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La delimitacion o marcacion estara constituida por soportes de angular metalico de 30
mm y un metro de longitud, estando los 20 cm superiores cubiertos por una pintura roja
y los 30 cm inferiores clavados en el terreno. Estos soportes, colocados cada 8 metros, se
unirén entre si mediante una cinta de sefializacion de obra, atada bajo la zona pintada del
angular metalico (Ver Numeral 1, Seccién de Disefios y Esquemas para el Plan de
Manejo-Anexo 2).

La delimitacién o marcacion se instalara siguiendo el limite de expropiacion para el
trazado, asi como en el limite de las zonas de ocupacion temporal, incluyendo minas,
escombreras, instalaciones y caminos de acceso. Se delimitardn asimismo las zonas a
proteger, por ejemplo, vegetacion de mayor valor, yacimientos arqueolégicos, etc.

La delimitacion o marcacién debera estar totalmente instalada antes de que se inicien las
tareas de desbroce o de cualquier otro movimiento de tierras. La empresa constructora
sera responsable del adecuado mantenimiento del mismo hasta la recepcién de las obras,
y de su desmantelamiento y retirada posterior.

Etapa de Responsables Medios de Especificaciones
Ejecucion Verificacion
Seccion 710 del  Capitulo 700
Durante la | Constructor Facturas de compra “Instalaciones para control del transito y
etapa de | Fiscalizacion Registro fotogréfico uso de la zona del camino” de las
construccion Supervision Informes técnicos de | “Especificaciones Generales del MTOP
de la via MTOP Fiscalizacion. para la Construccion de Caminos Yy

Puentes” (MOP-001-F-2002

N° de dispositivos de demarcacién implementados/N° de dispositivos de demarcacion

Ll sl planificados.
Rubro y Costo
N° —y n n Precio Precio Total
Rubro Descripcion Unidad Cantidad Unitario USD
_710-1 |Cinta pléstica, m 5000~ |!ncluido en los rubros - del
contrato
51.2.1.2. Sefalizacion Temporal para trabajos en la viay Propositos Especiales

Descripcion de la Medida.

Las sefiales y/o dispositivos para obras viales y propdsitos especiales, de acuerdo a la
NORMA RTE INEN 004, advierten a los usuarios de la via de condiciones peligrosas
temporales y deben emplearse cuando se realizan obras en las vias, puentes u otros
trabajos de infraestructura o mantenimiento vial, durante el cierre temporal de vias o
cualquier otra condicion que requiera advertir a los usuarios viales, sobre los peligros
temporales del transito.

Este tipo de sefiales se clasifican en los siguientes grupos:
T1 Serie de aproximacion a zona de trabajo (T1)

T2 Serie de cierre de carriles y de vias (T2)
T3 Serie de desvio (T3)
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T4 Serie de condiciones de la via (T4)
T5 Fin de zonas de trabajo.

Las sefiales temporales deben ser de forma de rombo, en vias con velocidades superiores
al 85 percentil de 90 Km/h, se utilizara sefiales temporales forma rectangular, con el eje
horizontal més largo, cuando se quiera utilizar texto. Detalles en el siguiente cuadro:

. - Altura minima de letra (cm)
Visleelelae) YlB e (<o) Leyendas Simples Leyendas Complejas
Menor o igual a 40 7,5 12,5
50 12,5 17,5
600670 15,0 22,5
80690 20,0 30,0
Mayor a 90 25,0 35,0

Fuente: Norma RTE INEN 004, 2011.

Respecto a los colores, la leyenda o simbolo serd de color negro mate, sobre fondo
fluorescente color naranja retroreflectivo, segin norma ASTM D 4956.

En condiciones nocturnas o de baja visibilidad, las sefiales deben ir acompafiadas de
dispositivos luminosos o reflectivos. Las lamparas de luces intermitentes deben ser
utilizadas de forma apropiada para que llamen la atencidn las sefiales instaladas; también
se dene utilizar y, lamparas de luces permanentes para incrementar la visibilidad de las
lineas delineadas en calzada.

Las sefiales deben fabricarse con materiales de 6ptima calidad que cumplan las normas
de acero ASTM A-36; Aluminio estructural aleacion 6082 y la ldmina retroreflectiva
cumplird la Norma ASTM D 4956. Esquemas y disefios de la rotulacion general
preventiva e informativa, se sefialan en la Seccion de Disefios y Esquemas para el Plan
de Manejo, Numerales: 2, 2A, 2B, 2C, 2D, 2E, 2F (Anexo 2).

Dispositivos para obras temporales

En los proyectos de larga duracion, algunos elementos como conos, barricadas,
delineadores tubulares, canecas, etc, seran utilizados como medidas de regulacién de
transito. Generalmente este tipo de sefiales seran utilizadas en las jornadas diarias de
trabajo, por lo cual estos dispositivos deberan retirarse diariamente.

Barreras

Son dispositivos portatiles o fijos que tienen desde uno a tres listones con demarcaciones
apropiadas y son usados para controlar movimientos vehiculares de los usuarios de la via
sobre cierres, restricciones o para delimitar todo un tramo de la via, deben ser ubicados
al inicio del area de seguridad.

Las bandas de las barreras, de acuerdo a las especificaciones de la Norma RTE INEN
004, 2011, deben ser de color blanco con naranja retroreflectivo alternados con una
inclinacion de 45 grados, que cumplan un grado de reflectividad de tipo 1V segin Norma
ASTM 4956. El ancho de las franjas debe ser de 150 mm excepto que se pueden usar
franjas de 100 mm si el largo de las bandas es de 600 mm.
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Conos de transito

Son dispositivos en forma de cono truncado fabricados en material plastico anaranjado,
con proteccion ultrasolar para evitar su decoloracion y de alta resistencia al impacto. Los
conos cuya altura sea de 700 mm o superior, debe tener bandas de 150 mm (la superior)
y de 100 mm (La inferior) elaboradas en laminas reflectivas minimo tipo IV color blanco,
segun Normas ASTM 4956.

Tanquetas o canecas

Son usados para la prevencion o canalizacion de los usuarios de la via, deben ser
construidos de material de polietileno resistente al impacto, liviano y deformable de color
naranja. Deben se r de un minimo de 900 mm de altura y tendran por lo menos 450 mm
de ancho minimo.

Las demarcaciones en los tanques deben ser de bandas horizontales, circunferenciales,
retroreflectivas blancas y anaranjadas alternadas de 100 a 150 mm de ancho. Cada tanque
tendra un minimo de dos lineas anaranjadas y dos lineas blancas con linea de tope siendo
anaranjada, minimo tipo IV cumpliendo la Norma ASTM 4956.

En condiciones climaticas adversas de baja luminosidad seran compelmentados con
dispositivos luminosos (Tipo luz intermitente color amarillo).

Delineadores tubulares

Estos dispositivos de canalizacién vehicular y peatonal seran fabricados en materail
plastico de politileno de color naranja. Estos elementos tendran una altura minima de 700
mm y un didmetro no menor a 70 mm ni mayor a 100 mm. Deben contar con 3 bandas
(Cintas reflectivas) de 75 mm, separadas entre si no menos de 100 mm, elaboradas en
laminas retro reflectiva blanca minimo tipo 1V, cumpliendo con la Norma ASTM 4956.

Banderas y papeleta pare/siga

Son franjas de tela de color rojo de 600 mm x 600 mm, sujetas a una asta de 1,00 de
longitud. Son elementos fabricados en madera, plastico u otros materiales semirigidos
livianos, que tienen la misma forma y carécter’sitica de las sefiales R1-1 Pare y que
contiene los mensajes de “PARE” por una cara y “SIGA” o “LENTO”, en la otra cara. El
tamafio minimo de la paleta corresponde a la inscripcion de un octagono dentro de un
circulo minimo de 450 mm de diametro.

El fondo de la cara de “PARE” serd de color rojo con letras y orlas blanco y el fondo de
la cara “SIGA” sera de color verde con letras y orlas blancas, todos ellos fabricados en
lamina reflectiva minima Tipo 1V de acuerdo a la norma ASTM 4956. El soporte de la
paleta tendra como minimo 1,20 m de longitud y sera de color blanco.
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Contenidos de Mensajes y numero de rétulos y dispositivos temporales para el
proyecto

Respecto al numero de rétulos y otros dispositivos de informacion, prevencion y control
de transito a usar en el proyecto es muy variable, pues esto dependera de varios factores
como:

- Nudmero de frentes de trabajo que despliegue la Constructora.

- Ndmero de campamentos fijos y/o temporales o de avance que se implementen en el
proyecto

- Cantidad de personal obrero que involucre la Constructora.

De todos modos, el Constructor actuara acorde a lo sefialado en las Especificaciones
Técnicas para la Construccién de Caminos y Puentes, MTOP 2002, Seccion 225
Mantenimiento de Trénsito, 225-02 Procedimiento de Trabajo, que senala: “El
Constructora empleara todos los medios necesarios durante todo el tiempo que dure el
contrato para asegurar que el transito pablico pueda pasar por la obra con un minimo de
demoras, inconvenientes y peligros”.

Complementariamente, en la Seccidén 710, de las especificaciones del MTOP 2002,
Sefalizacion Preventiva, numeral 710-02. Procedimiento de Trabajo, se indica que: “El
transito durante el proceso de construccion debe ser planificado y regulado mediante
adecuados controles y auto explicativos sistemas de sefializacion. EI Contratista debera
cumplir todas las regulaciones que se hayan establecido, se establezcan o sean emitidas
por el Fiscalizador, con la finalidad de reducir los riesgos de accidentes en la via. Deberén
colocarse vallas de seguridad, cintas delimitadoras, conos, rotulos y otros que el Fiscalizador
sefiale para cumplir los objetivos propuestos por esta seccion.

En lo que respecta a los motivos 0 mensajes que deben llevar los rétulos, éstos son
variables y éstos dependeran de los desarrollos de apoyo a adecuarse para la construccién
de la via, asi como a las condiciones particulares de sitio. Sin embargo, algunos mensajes
obligatorios para usarse se citan a continuacion para que sean aplicados en el proyecto:

- Peligro explotacion minera.

- Peligro zona de trituracion

- Peligro planta de asfalto.

- Polvorin

- Precaucion material en la via.

- Precaucion trabajos en la via.

- Precaucion zona de derrumbes.

- Precaucion gravilla en la via.

- Precaucion personal de obra trabajando.
- Precaucion maquinaria trabajando.
- Precaucion desvio.

- Velocidad maxima de 50 km/h.

- Velocidad méaxima de 30 km/h.
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Sefales Preventivas Ambientales Temporales

Son las que se usan para advertir a los usuarios, pobladores, técnicos y trabajadores en la
etapa de Construccion de la Via, sobre la existencia y naturaleza de los potenciales
peligros en las zonas de trabajo e indican la existencia de ciertas limitaciones y
prohibiciones en cuanto a velocidad de circulacion u otros obstaculos que tenga la via.
También estardn relacionadas con la afectacion al ambiente. Se instalaran en
campamentos, talleres, patio de maquinarias, fuentes de materiales, sitios de acopio de
agregados, plantas de asfalto y trituradora, etc.

Se deberd instalar un namero suficiente de sefiales. Adicionalmente, el Constructor
debera planificar y ejecutar una campafia de avisos para que los moradores y publico en
general, estén en conocimiento de las fechas de interrupciones de trafico y uso de las vias
alternas para su circulacion.

Contenidos Mensajes: Son variables y éstos dependeran de las condiciones particulares
de cada via y del lugar a ubicarse, ejemplo:

- No prender fuego. - Area de almacenamiento de
- No arrojar basura, cuide el desechos

ambiente. - Use los basureros
- Fuente de agua, no la contamine. - Nodesechos y escombros al agua

- Zona de almacenamiento de
desechos especiales y peligrosos

5.1.2.1.3. Ro6tulos Ambientales Permanentes
Descripcion de la Medida

Son rotulos las que sirven para informar y concienciar a los usuarios y poblacion en
general, una vez que el proyecto de construccién culmina. La sefialética ambiental se
propone transmitir mensajes educativos para preservar y cuidar la naturaleza.

Contenido de Mensajes

Son variables y éstos dependeran de las condiciones particulares de la via y del lugar a
ubicarse. Algunos ejemplos de leyendas se presentan a continuacion. Esquemas de
rotulos, mensajes y abscisas para colocacion sobre la via (Sujetas a revision y aprobacion
de la Fiscalizacion y el MTOP durante la fase constructiva), en el capitulo de
Especificaciones del Plan de Manejo, Numeral 3:

- Cuidemos la fauna y flora silvestre.

- El planeta es nuestra casa, cuidalo. - Cuidemos los arboles.

- El ambiente es salud, cuidalo. - Los arboles purifican el aire.

- Lanaturaleza es nuestro pulmon. - No prender fuego.

- El agua es vida, no la contamines. - No arrojar basura, cuida el ambiente.

- Cuidemos las areas verdes.
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Etapa de Responsables Medios de Especificaciones
Ejecucion Verificacion
N° de rétulos Seccion 711 del Capitulo 700
Constructor colocados. “Instalaciones para control del transito y
Durante laetapa | -. .. >, . - L
.~ | Fiscalizacion Registro fotografico uso de la zona del camino” de las
de construccion - o w . .
de la via Supervision Informes técnicos. Especificaciones (_}?nerales del MTOP
' MTOP Contratos de para la Construccion de Caminos y
elaboracion de rétulos. | Puentes” (MOP-001-F-2002).
Indicadores N° de rétulos colocados / N° de rétulos planificados
Rubro y Costo
N° L . . Precio Precio Total
Rubro Descripcion Unidad | Cantidad Unitario USD
Sefiales Preventivas, Incluidos en los rubros del
710-1 |informativas, ambientales U
; contrato.
verticales temporales
710-1p |RROMWlos Ambientales| 22 732,94|  16.124,68
permanentes.

5.1.3. Programa de Manejo de Fuentes de Materiales
Descripcién.

El Constructor debera contar con el Estudio de Impacto Ambiental aprobado por el
Ministerio del Ambiente de cada una de las fuentes de materiales que serviran de
aprovisionamiento de materiales para la construccion del proyecto.

En el estudio ambiental estaran definidos los criterios y tareas de caracter ambiental a
implementarse en las fases: preparatoria, de extraccion y de abandono, que permitan
minimizar los impactos negativos producidos en el medio por la explotacion de
yacimientos.

Beneficios esperados.

Contar con los permisos de Libre Aprovechamiento Temporal de las fuentes de materiales
a ser utilizadas en el proyecto y aplicar los Planes de Manejo Ambiental desarrollados
para mitigar los impactos ambientales que produciran las actividades extractivas de cada
una de las fuentes de materiales.

Rubros. Sin Rubro Asociado. La restauracion de las zonas explotadas se encuentra

Seccion 206 del Capitulo 200 “Medidas generales de control ambiental” de las

“Especificaciones Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes”
(MOP-001-F-2002).

Cronograma. Durante la etapa de ejecucion y abandono de la obra.
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Estructura del Programa

COMPONENTE MEDIDAS
5.1.3.1.1. Libres aprovechamientos temporales de las
areas mineras que serviran para la ejecucion de las obras
de construccion.
5.1.3.1.2. Medidas Generales a ser aplicadas en el
proceso extractivo.

5.1.3.1. Manejo de fuentes de materiales
(aspectos legales para la explotacion de fuentes
de materiales de las areas mineras que serviran
para la ejecucion de las obras).

5.1.3.1. Manejo de Fuentes de Materiales

5.1.3.1.1. Libres Aprovechamientos Temporales de las Areas Mineras que
serviran para la ejecucion del Proyecto.

Descripcion de la Medida

El marco legal que rige para el caso de la explotacion de fuentes de materiales en el
proyecto, lo constituye el Articulo 144 de la Ley de Mineria publicada en el Registro
Oficial N0.517 de 29 de enero del 2009, modificada en diciembre del 2014, dispone que
“El Estado directamente o a través de sus contratistas podra aprovechar libremente los
materiales de construccion para obras publicas en &reas no concesionadas o0
concesionadas, considerando la finalidad social o publica del libre aprovechamiento y
seran autorizados por el Ministerio Sectorial. La vigencia de los volimenes de
explotacion regird y se extenderan unica y exclusivamente por los requerimientos
técnicos de produccion y el tiempo que dure la ejecucion de la obra publica para la que
se requirio el libre aprovechamiento”.

El uso para otros fines constituira explotacion ilegal que se sometera a lo determinado
para este efecto en la Ley de Mineria. El contratista del Estado, no podréa incluir en sus
costos los valores correspondientes a los materiales de construccién aprovechados
libremente. En caso de comprobarse la explotacion de libre aprovechamiento para otros
fines sera sancionado con una multa equivalente a 200 remuneraciones basicas unificadas
y en caso de reincidencia con la terminacion del contrato para dicha obra puablica.

Para obtener la autorizacion de libre aprovechamiento de materiales de construccion para
obras publicas, la entidad o institucidn pablica, paralelamente a la preparacion de los
pliegos contractuales, se prepararan los documentos necesarios y se presentard una
solicitud al Ministerio Sectorial, con la siguiente informacion:

- Denominacién de la institucion del Estado que solicita el libre aprovechamiento, asi
como nombre del titular o representante legal y copia de su nombramiento.

- Ubicacion del area a explotarse, sefialando lugar, parroquia, cantén y provincia.

- Numero de hectareas mineras solicitadas y plazo de explotacion, que debera coincidir
con el plazo de ejecucion previsto de la obra publica y/o su mantenimiento.

- Coordenadas catastrales.

- Representacion gréafica del area solicitada escala 1:50.000, en mapa topografico que
llevara la firma del representante legal de la entidad o institucion estatal.

- Copia certificada del contrato de ejecucion para la cual se requiere el libre
aprovechamiento. En caso de que el contrato estuviere en fase pre-contractual, se
detallara el objeto del contrato y las demas caracteristicas relevantes del mismo que
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permitan establecer el area y las condiciones de la explotacion bajo el régimen de libre
aprovechamiento.

- Volumen diario y total de extraccion, maquinaria, equipos y métodos de explotacién
a utilizarse.

- Los demaés requisitos establecidos en la Ley de Mineria y su Reglamento General. En
los casos en que los trabajos sean ejecutados por administracion directa de cualquier
Institucion del Estado, el Ministerio Sectorial se abstendra de solicitar la copia
certificada del contrato de ejecucion de obra.

- El Ministerio Sectorial, mediante resolucion motivada, otorgara la autorizacién de
libre aprovechamiento temporal de materiales de construccién para obras publicas.
La resolucion debera contener al menos, lo siguiente:

- Denominacion de la entidad o institucion del Estado.

- Nombre y apellidos o razén social del contratista, en caso de haberlo.

- Obligaciones y responsabilidades del beneficiario del libre aprovechamiento.

- Plazo de duracién de la obra publica a la que se destinaran los materiales.

- Lugar en que se emplearan los materiales, volumenes, hectareas y coordenadas
UTM.

Una vez obtenida la autorizacion de libre aprovechamiento, el titular tendra el plazo de
30 dias para solicitar la categorizacion del proyecto al MAE.

De conformidad con la categorizacion efectuada respecto del proyecto, el titular del libre
aprovechamiento presentara al MAE la ficha ambiental y el correspondiente plan de
manejo simplificado, los mismos que seran expedidos mediante Acuerdo Ministerial o,
se someteran al proceso de licenciamiento ambiental establecido en el Capitulo I11 del
Reglamento Ambiental para Actividades Mineras.

Etapa de Medios de e
. o Responsables AT Especificaciones
Ejecucion Verificacion
Previoy durante la | MTOP Libres . fln rgbro 'asouado en las
aprovechamientos Especificaciones Generales del
etapa de | Constructor | ion d
construccion de la | Fiscalizacion PMA . MTOP para la Construccion de
. L Licencia Ambiental de | Caminos y Puentes” (MOP-001-
via. Supervision MTOP .
minas. F-2002)
Indicadores Areas mineras regularizadas administrativa, legal y ambientalmente.
Rubro y Costo
Esta actividad no es susceptible de pago directo

5.1.3.1.2. Medidas Generales a ser Aplicadas en el Proceso Extractivo.
Descripcion de la Medida

El objetivo de esta medida es proveer normas para minimizar los impactos negativos
producidos en el medio por la explotacion de yacimientos y bancos de préstamo.

Dentro de las actividades que involucran la extraccion de materiales pétreos procedentes
de canteras y lechos aluviales para su utilizacion en los diferentes procesos de
construccién de carreteras, se generan diversos impactos sobre el ambiente, por lo que es
necesario tomar en cuenta las siguientes medidas de caracter general, ya que las medidas
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ambientales de caracter especifico constaran en los Estudios de Impacto Ambiental o
Planes de Manejo Ambiental, segin lo que establezca la categorizacion ambiental:

- Antes de iniciar las actividades de explotacion, el Constructor debe presentar a la
Fiscalizacion, el documento que acredite la autorizacion de la entidad competente
para extraer los materiales de los sectores identificados y analizados técnicamente.

- Una vez regularizada la situacion legal para la explotacién de los materiales de
construccidn, el Constructor debe presentar a la Fiscalizacion, para que manifieste su
conformidad, un plano con perfiles transversales del sector elegido para la extraccion
del material. Este plano deberd acompafiarse de un informe que especifique
claramente el volumen de éaridos a extraer y las condiciones finales en que quedara la
zona de excavacion.

- Previo al inicio de la actividad extractiva, el Constructor debe establecer un plan de
explotacion y de recuperacion del banco de préstamo. En el primero se fijara el
procedimiento de extraccion, la forma en que se transportara el material extraido, las
vias de circulacion y acceso al yacimiento, playas de maniobras y el sector de acopio
de materiales. En el segundo, se indicaran las medidas de restauracion que se aplicaran
a la zona de explotacion.

- Enlo posible, el ingreso al area de explotacién debera permanecer cerrada, para evitar
la entrada de personas particulares, aspecto que puede derivar en accidentes.

- Serapor cuentay cargo del Constructor, la adquisicion de los terrenos adicionales que
se requieran, asi como el disefio y construccion de todas las obras derivadas que
resultasen necesarias para dejar el area perfectamente drenada y para evitar los riesgos
de deslizamientos y erosion. La instalacion de obras de seguridad, una vez terminada
la explotacién, sera por cuenta del Constructor y debera contar con la conformidad de
la Fiscalizacion.

Explotacidon de Materiales Aluviales

- Los éaridos de los cauces de rios, podran ser aprovechables en una proporcion
equivalente a los excedentes de arrastre, es decir el material de recarga.

- La extraccion racional de agregados de rios puede considerarse beneficiosa puesto
que puede prevenir la colmatacion de sedimentos y evitar posibles desbordes e
inundaciones hacia terrenos circundantes.

- En la medida de lo posible, las excavaciones no deberan superar en profundidad, las
cotas de fondo del cauce ni las pendientes longitudinales del mismo, con el fin de
evitar procesos erosivos. Dada la naturaleza de la mayor parte de los rios identificados
para la extraccion de agregados, la profundizacion de la explotacion no debe exceder
de 1,5m.

- La explotacion de agregados de islas laterales (adyacentes a las riberas), debe
realizarse extrayendo sélo el material depositado en el sector mas proximo al eje del
rio y no asi el material del borde riberefio, ya que esta accion conllevaria a debilitar
la estabilidad de las riberas.

- Las excavaciones deben ser realizadas en franjas paralelas al eje del cauce del rio,
evitando la apertura de zanjas en direccion transversal a este.

- Todo material pétreo residual o no aprovechable para su uso, de preferencia debera
ser destinado al reforzamiento de las riberas.
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- Esrecomendable realizar la explotacion de material en el sector aguas abajo del cruce
de puentes, esto para evitar posibles efectos negativos de arrastre de sedimentos y
socavamiento de pilas.

- Independientemente del tipo de tecnologia y maquinaria que vaya a ser empleada en
la explotacion de agregados, el Constructor debe contemplar la proteccion de los
margenes del rio, estableciéndose franjas laterales de seguridad cuyo ancho minimo
esta dado por el tercio central del ancho del rio.

- Para el aprovechamiento planificado de los agregados, se podran construir fosas de
recarga, longitudinales y paralelas al eje del rio con la finalidad de acumular
sedimentos de grava y arena del material de arrastre con lo que se mantendria
controlado el curso del agua, previniendo riesgos de desbordes e inundaciones en las
orillas.

- Laexplotacion del material aluvial debe ser realizada fuera del nivel del agua y sobre
las playas del lecho y/o terrazas aluviales, ya que la movilizacion de maquinaria en
zonas que se encuentran por debajo de este nivel genera una fuerte remocion de
material con el consecuente aumento de la turbidez del agua.

- El método extractivo mas recomendado para la explotacion de los lechos aluviales, es
la utilizacion de equipo mecéanico como retroexcavadora y volqueta.

- Lainstalacién de maquinaria pesada fija se realizara lo méas lejos posible del curso de
agua permanente, preferentemente en el extremo externo de las terrazas aluviales
recientes con mayor amplitud transversal.

- Se estableceran rutas de circulacion evitando el vadeo frecuente.

- Los acopios de material extraido del lecho del rio se ubicaran en zonas desprotegidas
de cobertura vegetal y alejada de cuerpos de agua.

- Se debe definir un Gnico acceso a los sitios de extraccion para evitar la alteracion y
compactacién innecesaria de sitios aluviales aledafos.

- Se deberd llevar registros de control sobre cantidades extraidas para evitar
sobreexplotacion.

- Una vez concluidas las actividades extractivas de cada yacimiento, se debe proceder
a la reconformacion del lecho del rio que consistira en el perfilado y nivelacion de la
superficie aluvial y la eliminacion de los monticulos de material residual. Si el curso
del rio fue desviado para la explotacidn, éste deberéa ser restaurado a su curso original.

Entre las principales actividades de abandono y restauracion de yacimientos (Ver Plan 9
del presente PMA), se debe contemplar lo siguiente:

- Reconformacion del terreno de manera que vuelva a ser (til para el uso compatible
con el uso actual.

- Perfilar los bordes de manera que se adecuen a la topografia circundante.

- Los taludes no deben tener angulos de inclinacion mayores a 45°.

- El fondo de la excavacion debe ser emparejado y nivelado.

- Reacondicionar las vias de circulacion o acceso y retirar los cercos perimetrales si se
establecieron.

- Disefio de medidas de restauracion mecanica y paisajistica. Esta ultima especialmente
referida a la restitucion de la vegetacion del area.

- El abandono de yacimientos debera ser aprobado por escrito por el Fiscalizador.
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- Explotacion de bancos de préstamo lateral, en caso de que en la etapa de construccién
encontraren materiales pétreos que cumplan con las especificaciones técnicas:

- En los taludes de préstamo lateral se debe establecer controles topogréaficos y
geotécnicos.

- Una vez terminada la explotacion se deben perfilar los bordes y si es necesario,
conformar los taludes hasta darles la inclinacién que determine el estudio
geoldgico-geotécnico.

- Los taludes de los préstamos laterales deben ser perfiladas adecuadamente, de
forma que garanticen la regeneracion vegetal natural.

- Es muy importante que la pendiente longitudinal del préstamo lateral garantice el
drenaje lateral, para evitar el estancamiento de aguas y la proliferacion de vectores
(Mosquitos y otros). La pendiente serd consensuada, aprobada y certificada por el

Fiscalizador.
EE_tapa.d,e Responsables | Medios de Verificacion Especificaciones
jecucion
Durante Ia Informes ambientales de LasI espemﬂcam:)nes para restauracion
ctapa de C_onstructc_Jr cumplimiento de las zonas exp otadas se encuentra en
. Fiscalizacion ; g la Seccién 206 del Capitulo 200 de las
construccion y - Registros fotogréficos. “ . )
Supervision - Especificaciones Generales del MTOP
abandono de la del Actas de cierre 'y | ” .
obra el MTOP abandono de sitios para la Construccion de Caminos vy
' ) Puentes” (MOP-001-F-2002)
Indicadores m? de material petreo explotado/m® de material pétreo planificado.

Rubro y Costo
La actividad no es susceptible de pago directo, son practicas constructivas a responsabilidad del
Constructor

5.1.4. Construccion y Manejo de Campamentos, Talleres y Frentes de Obra.

Las zonas de instalaciones auxiliares son construcciones provisionales y obras conexas
que el Constructor debe realizar para el desarrollo de las actividades del personal técnico,
administrativo y de los obreros en general.

Estas operaciones comprenderan la construccion y equipamiento de oficinas, talleres,
bodegas, puestos de primeros auxilios, comedores, viviendas para personal del
Constructor, ademas de talleres, patios de maquinaria y equipos, plantas de trituracion y
hormigones, etc.; de acuerdo a los planos por él presentados y aprobados por el
Fiscalizador.

También incluira la construccion o suministro de edificaciones de oficinas, comedores y
viviendas de uso personal de fiscalizacion, de acuerdo a los requisitos de las
especificaciones especiales y los planos suministrados por el Constructor. En caso de ser
requerida la provision de edificaciones para laboratorios y balanzas para el pesaje de
materiales, se efectuara de acuerdo a lo estipulado en la Seccidén 201 del Capitulo 200
“Medidas generales de control ambiental” de las “Especificaciones Generales del MTOP
para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002).
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Beneficios esperados. - Las instalaciones de apoyo a los trabajos constructivos deberan
cumplir con requisitos minimos de espacio y servicios, de manera que se logre un
ambiente agradable y adecuado para el profesional, técnico y trabajador procurando que
se sienta a gusto.

Rubros. - Sin Rubro Asociado. Corresponde al item Campamento y Obras Conexas de
las “Especificaciones Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes”

(MOP-001-F-2002).
Cronograma. - Durante las fases de construccién y abandono del area

Estructura del Programa

COMPONENTE MEDIDAS
5.1.4.1.1. Ubicacion de campamentos, talleres, frentes de
5.1.4.1. Construccion y manejo de | obra, patios de maquinaria y equipos, plantas de
campamentos, talleres y frentes de obra trituracion y asfaltos.
5.1.4.1.2. Calibracién y mantenimiento de la maquinaria.

5.1.4.1. Construccion y Manejo de Campamentos, Talleres y Frentes de Obras

51.4.1.1. Disefio y ubicacion de campamentos, talleres, frentes de obra, patios
de maquinariay equipos, plantas de trituracion y hormigones

Descripcion de la Medida

Es recomendable que el Constructor en lo posible utilice infraestructura exitente y sobre
ellas se adecuen, complementen e implemeenten los espacios, areas y ambientes minimos
requeridos para el establecimiento y funcionamiento de campamentos de apoyo al
proyecto constructivo.

Estas adecuaciones podran ser de tipo fijo, desmontable o movil, segun estime oportuno
el Contratista, en todo caso y de acuerdo a las Especificaciones para la Construccion de
Caminos y Puentes del MTOP, Seccién 201, todas estas infraestructuras,
adecuaciones/construcciones deben ser aprobados previamente por el Fiscalizador.

En caso de adecuaciones nuevas (En ocasiones propiedades adquiridas por las
Constructoras), el disefio y la ubicacién de estas instalaciones auxiliares a la obra debera
realizarse de tal manera que utilicen superficies planas, evitando areas ecoldgicamente
sensibles, lugares con un alto nivel freatico o con riesgo por inestabilidad de suelos,
lugares cercanos a cauces de agua superficial y de posibles fuentes subterraneas para agua
potable.

Ademas, la ubicacion de estas instalaciones no debe interferir la ejecucion de las obras y
preferentemente deberd instalarse en lo posible en lugares abiertos. Deben situarse a la
distancia maxima posible de los centros poblados como para evitar que exista un transito
peatonal permanente entre aquellos y éstos y, evitar ademas que la poblacion se vea
afectada por las diferentes actividades que se realizan en estas instalaciones.
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Estas construcciones y/o adecauciones, de acuerdo a lo estipulado en la Seccion 201 del
Capitulo 200 “Medidas generales de control ambiental” de las “Especificaciones
Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002),
comprenderan la construccion y equipamiento de oficinas, talleres, bodegas, puestos de
primeros auxilios, comedores, viviendas para personal del Constructor, ademéas de
talleres, patios de maquinaria y equipos, plantas de trituracién y hormigones, etc.; de
acuerdo a los planos por él presentados y aprobados por el Fiscalizador.

Para garantizar condiciones sanitarias y de funcionamiento adecuadas, las instalaciones
minimo deberan disponer de:

- Abastecimiento de agua potable conectada a la red pablica existente y/o la instalacién
de plantas de potabilizacién portatiles.

- Sistema de recoleccidn de aguas residuales conectado al sistema de alcantarillado y/o
sistemas de tratamiento de aguas servidas.

- Sistema de clasificacion, reciclado y disposicion temporal de residuos solidos.

- Energia eléctrica y comunicaciones.

- Areas de descanso y esparcimiento

Beneficios esperados. - Las instalaciones de apoyo a los trabajos constructivos deberan
cumplir con requisitos minimos de espacio y servicios, de manera que se logre un
ambiente agradable y adecuado para el profesional, técnico y trabajador procurando que
la convivencia por prolongados lapsos de tiempo, se adecuada y comoda.

Instalacion y Operacion. En primer lugar, y si fuera posible, se deberan evitar los
desmontes del terreno, rellenos y remocion de vegetacion en el area determinada. La
remocion de la vegetacion y el desbroce deberd realizarse en el area estrictamente
necesaria.

El perimetro de estas zonas debera estar delimitado con una barrera visual y acustica,
especialmente si se encuentran viviendas cercanas, compuesta por una malla polisombra
o0 saran de 2 m de altura (Esquema 1).

Esquema 1. Barrera visual y acustica para cerramiento de areas de trabajo.

Barreravisual y

acastica

Los talleres, patios de maquinaria y equipos, deberan ubicarse preferentemente a una
distancia razonable de los servicios de cocina, comedor y dormitorios. Sus superficies
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deberan disponer de plataformas de hormigon con aislamiento impermeabilizado con
geotextil a los costados de las construcciones, zanjas perimetrales, diques de contencion,
y trampa de grasas y aceites, con el fin de prevenir y controlar la posible contaminacién
que pueden producir los aceites, grasas, gasolinas, etc., con los que se trabaja, evitando
afectar a la salud de los trabajadores, suelos, aguas superficiales y subterraneas.

Los residuos de grasas, aceites, lubricantes, combustibles y materiales contaminados
seran almacenados temporalmente en un Galpon, en tanques metalicos de 55 galones de
capacidad con cierre hermético, con miras a su posterior entrega a Gestores Ambientales
calificados y autorizados por el MAE para su tratamiento (se llevaran registros de la
disposicion de estos materiales en un formato de cadena de custodia).

Las plantas de trituracion y de asfaltos deben procurar ubicarse en sitios apartados tanto
de los campamentos principales, asi como de los sitios poblados, es recomendable en
medida de las posibilidades, ubicarlas en sitios cercanos o dentro de las areas de
explotacion de materiales pétreos (Minas, canteras, u otros).

Los detalles constructivos y de prevencién y proteccion hacia el ambiente, de acuerdo a
los dispuesto en la Seccion 227, Proteccion del Ambiente, 227-1.- Impermeabilizacion y
revestimiento de suelos con aplicacién de hormigon, geomembranas de fibras sintéticas,
del Libro de Especificaciones del MTOP (2002), se describe en el numeral 5.2.1.1.3.,
Manejo de Efluentes Industriales y de aguas lluvias; Construccién/adecuacién de patio de
maquinarias, talleres, plantas de asfaltos /hormigones.

Ademas, el Contratista debera construir una zona de limpieza de canaletas de los
camiones de transporte de hormigdn, volquetas y mixers, y sistemas de control de gases
y polvo por medio de agua, a fin de evitar la contaminacion de las aguas superficiales o
subterraneas.

Para disminuir la produccion de polvo en las plantas de trituracién, el Constructor puede
colocar silos en los sitios por donde bajan los materiales pétreos finos, los cuales caerian
a través de las compuertas laterales que se van abriendo conforme se van llenando, con
lo cual disminuira sustancialmente la produccion de polvo. (Esquema 2).

Esquema 2. Silos para disminuir generacion de polvo en areas de trituracion

Colocacion de Silos en las plantas de
trituracion para reducir  la
contaminacion del aire con parficulas
de poho.
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De manera general, estas instalaciones auxiliares de obra deberan estar provistas de las
instalaciones sanitarias y de aseo personal necesarias (De acuerdo con lo indicado en el
Plan 2), de acuerdo a los reglamentos de las entidades responsables de la salud publica y
a las estipulaciones contractuales.

También deberan estar previstas las instalaciones para disponer y confinar los desechos
solidos industriales y domésticos generados en instalaciones, de acuerdo con el Plan 2.

El Constructor presentara al Fiscalizador, planos en planta de las instalaciones previstas
y de las instalaciones para vertidos de desechos sélidos y liquidos mencionadas, asi como
los permisos de las autoridades competentes para su aprobacion y posterior instalacion.

Tendra caracter obligatorio para el Constructor adoptar las medidas necesarias para
garantizar a los trabajadores las mejores condiciones de higiene, alojamiento, salud y
seguridad, de acuerdo con lo establecido en el Plan 5.6 del presente PMA.

El Constructor debera reducir al minimo, durante el periodo de ejecucion de la obra, la
contaminacion por ruido, residuos, gases, humo vy particulas en suspension y
sedimentables generados, de acuerdo con lo establecido en la normativa de aplicacion y
en el presente PMA. Con 15 dias de anticipacion el Constructor deberd notificar al
Fiscalizador, por escrito, sobre los métodos de control de emisiones que se utilizaran. El
horario de trabajo, especialmente la noche, debera ser limitado, para no alterar la
tranquilidad de la zona.

Desmantelamiento, recuperacion ambiental y abandono del area. Sera
responsabilidad del Contratista la restitucion de las areas utilizadas para la ubicacién de
todas las instalaciones auxiliares de obra. Para ello, el Contratista tiene la obligacion de
retirar todo vestigio de ocupacién del lugar, como chatarra, escombros, alambradas,
instalaciones eléctricas y sanitarias, construcciones y estructuras conexas, acopios,
caminos, estacionamientos, etc. Debera procederse al relleno de todo tipo de pozosy a la
descompactacion de suelos, a fin de realizar una restauracion de la cobertura vegetal.

Una vez realizado esto se procedera a la descompactacion de los suelos, restauracion de
la vegetacion y reconformacion paisajistica en general. Esto queda considerado en los
Planes 5.8 y 5.9 del presente PMA.

E_tapa_dp Responsables Medios de Verificacion Especificaciones
Ejecucion
Reportes del Fiscalizador Seccion 201 del Capitulo 200
sobre establecimiento de “Medidas generales de control
Durante la | Constructor . »
T campamentos, plantas de ambiental de las
etapa de | Fiscalizacion . g . w . .
L - asfalto, trituracion, patio de Especificaciones Generales del
construccion Supervision del S . g
de la via MTOP magumarlasyo_tros, bajo MTOP para la Construccion de
' estandares ambientales y de | Caminos y Puentes” (MOP-001-F-
seguridad. 2002)
Indicadores N° de campamentos y obras auxiliares ejecutadas/N° de campamentos y auxiliares
obras planificadas.
Rubro y Costo
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Etapa de
Ejecucion
Los rubros asociados a lo dispuesto en la presente medida, se presentan en otros planes del presente
PMA.
N° Rubro Descripcion Unidad|Cantidad|Precio unitario|Precio total USD
201-1 Campamento principal y obras
conexas

Responsables Medios de Verificacion Especificaciones

Unidad 2 Incluido en los rubros del contrato

5.1.4.1.2. Calibracion y Mantenimiento de la Maquinaria.
Descripcion de la Medida

El mantenimiento de la maquinaria y de los vehiculos tiene por objeto lograr buena
combustion de los motores, el ajuste de los componentes mecanicos y la calibracion de la
presion para disminuir el ruido y el consumo de combustible y su correspondiente emision
de contaminantes a la atmosfera.

El mantenimiento de la maquinaria, equipo de construccion y vehiculos sera realizado
preferentemente dentro del campamento y taller, en caso contrario el Constructor debera
someter a la aprobacion de la Fiscalizacion el sitio donde se realizara el mantenimiento y
el procedimiento a seguirse para el manejo de aceites, grasas y combustibles residuales.
Como se sefialé anteriormente, los aceites y grasas usados deberan ser almacenados en
tanques metélicos de 55 galones, sellados herméticamente, etiquetados y resguardados de
la intemperie, hasta su entrega a los gestores autorizados.

Los sitios o plataformas para el aprovisionamiento de combustibles y el mantenimiento
de la maquinaria y equipo de construccion ya sea dentro del campamento o fuera, deberan
mantener una distancia minima de 50 metros con relacion a los cursos de agua para evitar
los escurrimientos y contaminacion. Esta prohibido el lavado de maquinaria y vehiculos
en los cursos de agua (rios, quebradas, etc.).

Los vehiculos y maquinaria utilizados en las operaciones de carga y descarga deberan
disponer de alarmas acUsticas y visuales para operaciones de reversa. Se prohibe la
permanencia de personal en la parte inferior de las cargas suspendidas.

En los casos en que vehiculos, maquinaria o equipo de construccién maévil o estacionario
sean parqueados en vias con trafico vehicular, el Constructor y los operadores de dichos
vehiculos y maquinarias ubicaran sefiales de advertencia a por lo menos 50 metros de
distancia.

Etapa de Responsables Medios de Verificacion Especificaciones
Ejecucion
Certificados de Sin rubro en el Capitulo 200
Durante la | Constructor calibracién de gases y “Medidas generales de control
etapa de | Fiscalizacion humo de vehiculos y ambiental” de las “Especificaciones
construccion Supervision del maquinarias. Generales del MTOP para la
de la via. MTOP Certificados de Construccion de  Caminos vy
mantenimiento. Puentes” (MOP-001-F-2002).
Indicadores N° de inspecciones y de certificados de calibracién ejecutados/N° de inspecciones y
certificados de calibracion planificados.
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Etapa de Responsables Medios de Verificacion Especificaciones
Ejecucion

Rubro y Costo
Los trabajos que deban realizarse con los propositos de esta seccion, dada su naturaleza, no se pagaran
en forma directa, sino que se consideraran en los costos indirectos del contrato.

5.1.5. Programa de Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua.
Descripcion.

El agua es uno de los recursos naturales méas abundante y constituye el medio basico de
todos los procesos de vida. Por ello, debe considerarse todo tipo de medidas a fin de
prevenir y controlar cualquier tipo de contaminacién hacia aguas superficiales y
subterréneas.

Beneficios esperados.

Preservar los sistemas hidroldgicos, no alterarlos y conseguir un adecuado manejo de los
efluentes generados en las instalaciones temporales y en el proceso de construccion de la
via.

Rubros. Seccion 215: _215-2ESP. Barreras transversales para filtrar el sedimento.
Seccion 201: Plan 2: Medidas 2.1.1.2. Manejo de efluentes domésticos y Medida 2.1.1.3.
Manejo de efluentes industriales y de aguas lluvias, del Componente 2.1.1. Manejo de
Desechos Sélidos y Liquidos Industriales y Domésticos.

Las actividades de seguimiento y monitoreo de la calidad del agua son descritas y
presupuestadas en el Plan 7 de monitoreo y seguimiento.

Cronograma. La aplicacion de las medidas se realizara desde el inicio de los trabajos
hasta el abandono definitivo de los sitios de labores.

Estructura y Contenido del Programa

COMPONENTE MEDIDAS
5.1.5.1. Prevencion y control de la|5.1.5.1.1. Proteccion de los sistemas fluviales y calidad
contaminacién del agua de las aguas

5.1.5.1. Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua

5.1.5.1.1. Proteccion de los Sistemas Fluviales y Calidad de las Aguas.

Descripcion de la Medida

Los sistemas de aguas superficiales y subterraneos, y las masas de agua, necesitan ser
protegidos de derrames accidentales, desalojo de desechos, basuras, etc. por lo que, el

Constructor durante la ejecucion de la obra, tomara todas las medidas necesarias para
evitar su contaminacion.
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Estudio de Impacto
Ambiental

Como ya se ha indicado en la Medida 1.4.1.1. Disefio y ubicacién de campamentos,
talleres, frentes de obra, patios de maquinaria y equipos, plantas de trituracion y
hormigones, no se localizaran las zonas de instalaciones auxiliares de cualquier tipo,
temporales o permanentes en los cauces de drenaje natural del territorio. Se evitara su
ocupacion, debiendo eliminarse totalmente de los cauces, cualquier tipo de obstaculo,
vertedero o apilamiento de materiales, que pudiera impedir su correcto funcionamiento
hidraulico.

El Constructor de las obras debera justificar correctamente que los citados elementos o
instalaciones no afectan a los sistemas fluviales, bien directamente o indirectamente (por
escorrentia 0 erosion), y que se han previsto las medidas de proteccion adecuadas
(sedimentadores, barreras de retencion de sedimentos, trampas de grasas, restauracion y
revegetacion de riberas, etc.).

De acuerdo con los Estudios de Ingenieria Definitiva realizados para el presente proyecto,
se han disefiado una serie de Obras de Drenaje Transversal (ODTSs) con el fin de evitar
que la escorrentia creada en los terrenos adyacentes acceda a la carretera.

Se van adecuar y construir 40 alcantarillas, 14 en el trayecto del Paso Lateral y 26 en el
trayecto de ampliacion de la via hasta Bafios.

Dos cuerpos hidricos permanentes que atraviesa el proyecto, en el rio Chambo, se
construird un puente nuevo, mientras que para la quebrada Gualacucho se ha disefiado
una alcantarilla tipo baul con relleno en lugar de construir un puente.

También se van a construir dos puentes adicionales sobre 2 quebradas secas, donde fluyen
generalmente aguas lluvias o piroclastos por efecto de la actividad eruptiva del volcan
Tungurahua.

Abscisa Nombre del Puente Cauce Luz (m) Tipo
15+125 Las Juntas Rio Chambo 320 Metélico
16+240 Juive Chico Q1 35 Pretensado
17+060 Palmaurcu Q2 40 Pretensado

De manera general, se debera tener en cuenta lo siguiente

- Enel caso de que el Contratista vierta, descargue o riegue accidentalmente cualquier
tipo de desechos que pudiera alcanzar drenajes naturales o los cuerpos de agua en
mencion, éste debera notificar inmediatamente al Fiscalizador Ambiental, y debera
tomar las acciones pertinentes para contrarrestar la contaminacion producida.

- Se prohibe terminantemente la descarga de fango o lodos en los cuerpos de agua.
Estos, con aprobacion expresa del Fiscalizador, se depositaran en areas secas, con el
fin de proteger a las especies que viven en los ecosistemas himedos.

- El uso del agua para las plantas de trituracion, de asfalto, para lavado y enfriamiento
de equipos, y para el rociado para control de polvo, debe ser controlado, pues su mala
utilizacion puede producir deslizamientos del terreno por exceso de humedad o
producir flujos con velocidades suficientemente altas como para arrastrar sedimentos
y causar erosion.
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Procedimientos en instalaciones auxiliares.

En las zonas de instalaciones auxiliares donde puedan manejarse materiales
potencialmente contaminantes, etc., se actuara tal y como se ha establecido en las
Medidas 1.4.1.1. Disefio y ubicacion de campamentos, talleres, frentes de obra, patios de
maquinaria y equipos, plantas de trituracion y hormigones del presente PMA, en las
Especificaciones Técnicas del Apartado 1.9 de este Capitulo.

Asociadas a la construccion de viaductos, se deberan reservar areas para las instalaciones
auxiliares en estos frentes, actuando segun lo dispuesto en la Medida 1.4.1.1. Disefio y
ubicacion de campamentos, talleres, frentes de obra, patios de maquinaria y equipos,
plantas de trituracion y hormigones.

El Constructor de las obras deberé ejecutar todas las instalaciones proyectadas para evitar
la contaminacion de las aguas y de los suelos, comprobando el adecuado
dimensionamiento de las mismas, y constatara su operatividad durante el desarrollo de
las obras.

Procedimientos en estructuras sobre cauces.

Construccion de una alcantarilla de fondo en la Quebrada Gualacucho y del puente
sobre el rio Chambo.

En la construccion de nuevas estructuras sobre cauces (Quebrada Gualacucho y rio
Chambo), principalmente en la primera, se debe extremar la precaucion para no embalsar
el agua durante un tiempo prolongado que pueda actuar como vector de transmision de
enfermedades.

A no ser que se cuente con la aprobacion por escrito de la Fiscalizacion, las operaciones
de construccidn en rios o corrientes, seran restringidas a los sitios que estén marcados en
los planos. Adicionalmente, y a fin de evitar procesos erosivos y produccion de
sedimentos, el uso de equipo y maquinaria en cauces naturales para construir o reparar
bases estructurales, u otras operaciones similares, sera tambien restringido, y su
utilizacion debera ser aprobada por el Fiscalizador.

El Constructor debera considerar todas las medidas necesarias para garantizar que
residuos de cemento, limos, arcillas u hormigon fresco no tengan como receptor final
lechos de cursos de agua. Se proponen barreras de retencion de sedimentos, en las
cercanias de los sistemas fluviales y zonas hiumedas y en prevision de arrastres de solidos
en determinados puntos durante la realizacion de las obras.

Barreras transversales para filtrar el sedimento

Las barreras de sedimentos son obras provisionales construidas de distintas formas y
materiales, ldminas filtrantes, sacos con tierra, etc. El objetivo de estas barreras es
contener los sedimentos excesivos, en lugares establecidos antes de que el agua pase a las
vias de drenaje naturales, o artificiales, y reducir la energia erosiva de las aguas de
escorrentia que las atraviesan. Se utilizan cuando las areas a proteger son pequefias y
cuando no se produce una elevada cantidad de sedimentos.
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Estas estructuras, apoyadas con enconfrados de madera, deben ser utilizadas durante la
construccion de los puentes y alcantarillas, para evitar en lo posible que desechos de
hormigones, cemento y otros contaminantes, fluyan con agua hacia cauces hidricos.

Algunos de los tipos de barreras que se podrian utilizar en este proyecto son:

Barrera de ramajes. Se construyen con barras y arbustos, procedentes del desbroce y
limpieza de zonas a explotar, y l[&minas geotextiles o telas metalicas. La altura de las
barreras debe ser como minimo, de 90 cm y la anchura de 1,5 m. Si se emplean ldaminas
filtrantes, estas se fijaran al terreno mediante una pequefia franja frontal de 10 x 10 cm y
anclajes puntuales a ambos lados cada 90 cm.

Barreras de sacos con tierra. Se construyen con una altura equivalente a la de dos sacos
de tierra. La fijacion del suelo se realiza con estacas de madera o pies metalicos.

Un esquema de los tipos de barreras sugeridas se muestra en la Seccién de Disefios y
Esquemas para el Plan de Manejo, Numeral 10.

En todos los casos después de cada aguacero debe efectuarse una inspeccion y reparacion
de dafos, asi como la limpieza de los sedimentos cuando estos alcancen una altura
equivalente a la mitad de la barrera.

Se propone construir 100 metros aguas arriba y 100 metros aguas abajo en cada una de
las orillas de los cauces interceptados por el trazado. Se situardn en la quebrada
Gualacucho y en el rio Chambo, si asi lo estima la Fiscalizacion Ambiental.

En el caso de existir la necesidad de desviar un curso natural de agua o se haya construido
un paso de agua y éste ya no se requiera posteriormente, el curso abandonado o el paso
de agua deberd ser restaurado a sus condiciones originales por cuenta y a costo del
Contratista.

Lineamientos ambientales para intervencién en sitio de construccion del puente.

Sobre el rio Chambo se va a construir (Montar) un puente metalico de 320 m de longitud,
paralelo al existente, que tendra 4 carriles (dos en cada sentido). Las intervenciones
constructivas importantes seran aquellas de construir las pilas del puente, mismas que se
ubicaran fuera del espejo de agua; las intervenciones de excavacion y colocacion del
hormigon, se realizara en los costados del rio (Ver Estudio y Disefio para la construccion
del puente sobre el rio Chambo).

La construccion sefialada, requerird el armaje y soldadura de las estructuras del puente,
previo a su montaje. Estas actividades implican intervencidn en las areas adyacentes
donde se colocara el puente, lugares donde la Constructora deben implementar las
siguientes medidas de prevencion, control y mitigacion ambiental:

- Al realizar la mezcla de concreto en el sitio de la obra, ésta debe realizarse sobre una

plataforma metélica, para que el lugar permanezca en dptimas condiciones (se prohibe
realizar la mezcla directamente sobre el suelo o sobre las otras zonas existentes).
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Se deben utilizar encofrados metalicos para la construccion de las pilas del puente y
alrededor y con el propoésito de evitar y disminuir riesgos de que desperdicios de
hormigdn contaminen areas adyacentes y aun alcancen las aguas del rio, se deben
colocar encofrados de madera a manera de proteccion.

Para la colocacion del hormigon sobre la plataforma del puente, se deben extremar
cuidados al ingreso y descarga de los Mixers, para evitar caida de concreto o sus
desperdicios, al rio.

En caso de derrame de mezcla de concreto, se debera recoger de manera inmediata y
la zona donde se presentd el derrame, debe limpiarse de tal forma que no exista
evidencia del vertimiento presentado.

No se permite el lavado de vehiculos mixers en estos y en todos los frentes de la obra.
El Constructor previo a la autorizacion del Fiscalizador, definiran los sitios adecuados
para estas practicas.

En los frentes de trabajo solo se podra disponer los materiales (arena, triturados y
materiales de construccion) necesarios para una jornada laboral (1 dia).

En los casos que el material tenga que ser suministrado directamente en el sitio de
trabajo, el Constructor previo a la autorizacion del Fiscalizador, debera coordinar con
las empresas sub-contratistas la ubicacion de estos materiales en el frente de obra, de
tal forma que estos materiales sean apilados en sitios que no generen obstruccion del
flujo peatonal, vehicular y no causen alteraciones o afectaciones a las areas
circundantes, especialmente de vegetacion.

Los suelos con caracteristicas organicas (Tierra vegetal) que requieran ser removidos
deberan acumularse y conservarse en monticulos de hasta 1,50 m de alto, para ser
utilizados posteriormente en las labores de siembra y plantaciones.

Los trabajos en estos sitios al igual que en todo el proyecto, deberan llevar sistemas
de registro de todas las acciones desarrolladas, utilizando el libro de obra ambiental.

Estudio de Impacto
Ambiental

Etapa de Medios de .
- - Responsables ) Especificaciones
Ejecucion Verificaciéon
Informes técnicos de Seccion 201 y Seccion 215 del Capitulo
Durante la | Constructor iy 200 “Medidas generales de control
AT colocacion de barreras. . s “ . .
etapa de | Fiscalizacion . . ambiental” de las “Especificaciones
L, L Reqgistros fotograficos.
construccion Supervision Informes de Generales del MTOP para la
de la via. del MTOP fiscalizacion Construccion de Caminos y Puentes”
' (MOP-001-F-2002)

Indicadores N° de estructuras ejecutadas/N° de estructuras planificadas.

Rubro y costo

Todo lo referente a instalaciones de tratamiento de aguas asociadas a los campamentos, talleres, frentes
de obras, etc., se recogen en el Plan 2 del presente PMA.

N° de L . . Precio Precio Total
Rubro Descripcion Unidad | Cantidad Unitario USD
Barreras transversales para|{Metro lineal
215-2ESP filtrar el sedimento (ML) 500 4,52 2.260,00

74




"ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS .
(h PARA LA AMPLIACION (4 CARRILES), RECTIFICACION Y MEJORAMIENTO DE LA Estudio de Impacto
CARRETERA PELILEO-BAROS, INCLUYE PUENTES Y PASO LATERAL DE PELILEO; Ambiental
i Visisterio de Transports LONGITUD TOTAL APROXIMADA 34.00 KM, UBICADA EN LA PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Las actividades de seguimiento y monitoreo de la calidad del agua son descritas y presupuestadas en el
Plan 7 de monitoreo y seguimiento.

5.1.6. Programa de Proteccidn de la Vegetacion y la Fauna Silvestre.
5.1.6.1. Proteccion de la Vegetacion y Fauna Silvestre
Descripcion de la Medida

El Constructor debera identificar las areas de interés vegetal y su fauna asociada que
pueden resultar afectados por la construccién. Estas zonas de mayor importancia estan
localizadas en el tramo entre el Pingue y el puente las Juntas (Taludes altos y relictos de
vegetacion nativa en recuperacion).

Para proteger la vegetacion existente en los terrenos adyacentes al proyecto y de manera
especial en el tramo sefialado se delimitara adecuadamente su superficie, implantando asi
una barrera fisica que indique los lugares por donde se moveran los trabajadores y las
maquinas. De esta manera, la vegetacion presente en estas zonas se vera protegida ante
eventuales operaciones de ocupacion imprevistas.

De manera independiente a la delimitacion o marcacién de las zonas de obras, como
medida general de proteccion de la vegetacion y la fauna silvestre, se tendran en cuenta
las siguientes indicaciones encaminadas a evitar todas aquellas acciones que puedan tener
impactos negativos sobre ésta, como son:

- Colocar clavos, cuerdas, cables, cadenas u otros elementos similares en los arboles y
arbustos.

- Encender fuego cerca de arboles y arbustos.

- Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de vegetacion;

- Apilar materiales contra los troncos de los arboles.

- Almacenar materiales en zonas de vegetacion o estacionar maquinaria fuera de los
lugares previstos.

- Cortar ramas Yy raices importantes si no se cubren los cortes con material adecuado;

- Enterrar la base del tronco de arboles.

- Dejar raices sin cubrir y sin proteccion en las zanjas y destronques Y,

- Realizar revestimientos impermeables en zona de raices.

- Para los enconfrados de obra de arte (Alcantarillas, pasos de agua, puentes, etc), el
constructor utilizara solamente madera talada durante el desbroce y desbosque;
debiendo incentivarse el reciclaje de la madera en lo posible y si es el caso, comprar
madera ya aserrada, fuera del area de influencia de la obra.

Por otra parte, y de acuerdo a lo indicado en el Diagnéstico del presente EIA (Diagnéstico
de Vegetacion y Cobertura vegetal), se sugiere realizar arborizacion en diferentes sectores
de la via, asi como también en sitios de recuperacién en minas, canteras, asi como en
areas de ocupacion de campamentos y escombreras. Las listas de especies nativas, asi
como los posibles sitios, a ser verificados en la etapa constructiva por parte de la
Fiscalizacion ambiental, se describen y detallan en el Plan 5.8, Recuperacion de areas
afectadas.
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A lo largo de la via se sugieren especies propias de la zona de baja estatura que no
interfieran con cableado de energia eléctrica y que a su vez le den estética a la misma.
Estas especies a considerar son: Caesalpinia espinosa (vainillo o guarango), Croton
wagneri (moshquera), Agave americana (penca). Mientras que en otras areas donde no
influyen con cableados se deberia usar las especies Jacarand sp. (Jacaranda), Juglans
neotropica (Nogal).

Ademas, el Constructor debera realizar antes y durante los trabajos, simulacros para
prevencion y extincion de incendios prestarando especial atencion a las actividades
potencialmente mas peligrosas, como son los desbroces, las soldaduras, etc. Estos
simulacros y capacitaciones requeridos en este tipo de obras, favorece a la prevencion de
incendios durante la fase de construccion.

Etapa de Ejecucioén Responsables Medios de Verificacion Especificaciones
Constructor Informes de fiscalizacion con

Durante la etapa de | Fiscalizacion evidencias fotograficas de

construccion de lavia. | Supervision buenas précticas de proteccion |
MTOP de vegetacion.

Indicadores N° c_Ie_ actuaciones de proteccién ejecutadas/N° de actuaciones de proteccion
planificadas.

Rubro y Costo

Todos los rubros correspondientes a la Medida 1.2.1.1. Delimitacion de proteccion en la fase de
construccion y la Medida 1.2.1.2. Sefializacion ambiental en la fase de construccion, dentro del
componente 1.2.1. Medidas de sefalizacion preventiva en la fase de construccion, operacion y
mantenimiento de la via.

5.1.7. Programa de Proteccion de la Calidad de Aire.

Descripcion.

Constituyen las pautas generales para prevenir y controlar los impactos ambientales
negativos que se generen por efecto de las emisiones de gases contaminantes de vehiculos
y emisiones de polvo que afectan a la calidad del aire.

Beneficios esperados. Mejora de la calidad del aire en fase de construccion de la via.

Rubros. Seccion 205 en el Capitulo 200 “Medidas generales de control ambiental” de 1as
“Especificaciones Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes”

(MOP-001-F-2002):

- 205-1: Aplicacion de agua para control de polvo.

Seccion 102 en el Capitulo 100 “Disposiciones generales” y Seccion 213 en el Capitulo
200 “Medidas generales de control ambiental” de las “Especificaciones Generales del

MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002):

- 102-3.08. Seguridad de la Obra.
- 213-1. Seguridad y Salud Ocupacional.
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Los trabajos que deban realizarse con los propdsitos de esta seccidn, dada su naturaleza,
no se pagaran en forma directa, sino que se consideraran en los rubros del contrato. Las
actividades de seguimiento y monitoreo de la calidad del aire son descritas y
presupuestadas en el Plan 5.7 de Monitoreo y Seguimiento.

Cronograma. La aplicacion de las medidas se realizard desde el inicio de los trabajos
hasta el abandono definitivo de los sitios de labores.

Estructura del Programa

COMPONENTE MEDIDAS
5.1.7.1. Medidas de proteccién de la calidad|5.1.7.1.1. Prevencion y Control de la contaminacién del
del aire aire.

5.1.7.1. Proteccion de la Calidad del Aire.
5.1.7.1.1. Prevencion y Control de la Contaminacion del Aire.
Descripcion de la Medida.

A continuacion, se detallan las pautas generales para prevenir y controlar los impactos
ambientales negativos que se generen por efecto de las emisiones de gases contaminantes
de vehiculos, transporte pesado, maquinaria y otros, necesarias para ejecutar las obras del
proyecto:

Plan y Cronograma de Ejecucion de Obras

- El Constructor debera presentar el Plan y Cronograma de ejecucion de obras a la
Fiscalizacion Ambiental, el mismo que verificara que el Constructor haya tomado en
cuenta todas las recomendaciones dadas en el presente Plan de Manejo Ambiental y
de acuerdo a su conocimiento, experiencia y principalmente a las condiciones
particulares de cada sitio a lo largo del proyecto recomendara los cambios que sean
pertinentes antes de su aprobacion.

Maquinaria y Equipos

- El Constructor debera ejecutar los trabajos viales con equipos y procedimientos
constructivos que minimicen la emision de contaminantes hacia la atmosfera, por lo
que sera de su responsabilidad el control de la calidad de emisiones, olores, humos,
polvo y uso de productos quimicos toxicos y volatiles.

- El Constructor mediante un adecuado mantenimiento de sus equipos y maquinaria
propulsados por motores de combustion interna con uso de combustibles fosiles,
controlara las emisiones de humos y gases, correcto estado de filtros, mangueras,
tuberias y accesorios de los silos de almacenamiento de cemento, etc.

- No se utilizardn vehiculos que por su antigliedad estén generando contaminacion a la
atmosfera de tal manera que se recomienda al Constructor emplear vehiculos de
modelos recientes, preferiblemente vehiculos que no tengan mas de cinco afios de
servicio y que ademas cuenten con el respectivo certificado de revisién técnica-
mecanica vigente.
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- El Fiscalizador de la obra impediréa la utilizacion de equipos, materiales 0 maquinaria
que produzcan emisiones objetables de gases, olores o humos a la atmosfera.

- Los motores de las volquetas y maquinaria estaran perfectamente calibrados a fin de
disminuir la emision de gases y particulas. El fiscalizador, verificara que las volquetas
hayan sido llevadas a mantenimiento mediante el registro correspondiente, fecha y
detalles debidamente firmado por el mecanico de la compafiia constructora.

- Seguir criterios de conduccién eficiente. Aunque cada vez los motores de las
maquinas son mas eficientes, se recomienda apagarlos si no se van a usar durante un
tiempo superior a 60 segundos.

Transporte de Materiales:

- Establecer las zonas de circulacion.

- El transporte de material removido y material para construccion se realizaran en
volquetes cubiertos con una lona apropiada para estos casos y que cominmente se
utilizan como buena préctica constructiva. Esto evitard derrames en la ruta e
incrementen la contaminacion del aire por el polvo levantado por el viento, evitando
las molestias.

- Durante el transporte de material por los caminos en tierra, se realizara riegos de agua,
en las primeras horas de la mafiana y se repetira durante el dia segin las necesidades
de control de polvo. Se realizardn mediante carros cisternas equipados con un sistema
de rociadores, para minimizar el levantamiento de polvo en las areas abiertas por el
proceso de construccion. El agua serd distribuida de modo uniforme; la tasa de
aplicacion seré entre los 0,9 y los 3,5 litros por metro cuadrado.

- En pistas de tierra, es conveniente establecer y sefializar la velocidad de los vehiculos
para disminuir la generacion de polvo (25 — 30 km/h).

- Asfaltado de las vias de acceso, en caso de utilizarse frecuentemente un determinado
camino, para evitar la generacién de polvo.

- Riegos periodicos sobre la vegetacion arbdrea que se encuentre afectada por el polvo,
en especial en épocas de verano, para evitar la obstruccion de las estomas por la
acumulacién de polvo.

- Descarga de materiales desde poca altura, evitar la manipulacion brusca.

Actividades en Campamentos de Obra, Escombreras, Otros.

- En el perimetro de los campamentos de obra se instalara un cerramiento temporal, asi
como en otros frentes de obra en los que se requiera, con malla polisombra o saran de
2 m de altura para disminuir el impacto por la generacion de polvo a los predios
aledafos.

- Las actividades de corte y transporte cercanas a las poblaciones seran ejecutadas bajo
una cortina de agua de tal forma que produzcan la menor cantidad de polvo posible.

- Cubrimiento de materiales pétreos u otros almacenados en los campamentos;

- Se ubicaran los sitios de acopio y almacenamiento de estériles lo mas alejados de areas
habitadas e instalaciones temporales;

- En los dias de mayor velocidad del viento, que coincidan con los apilamientos de
material y quede descubierto material fino, se debera mantener humedecidos
permanentemente, regando el material en las partes superiores y laterales a fin de
evitar el desprendimiento de polvo.
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El humedecimiento de los acopios, accesos a los campamentos, etc., se ejecutara todos
los dias en las primeras horas de la jornada de trabajo y se repetira durante el dia
acorde con las necesidades de control del polvo.

Una vez que la escombrera haya llegado a su nivel de almacenamiento, se instalara
los sistemas de riego provisionales para la ejecucion del riego y humedecimiento de
las plantaciones y siembras.

En el libro de obra se anotara el estado del dia si existe un dia lluvioso no se procedera
a pagar este rubro por ese dia.

Reducir el uso de pinturas, barnices, aerosoles... al estrictamente necesario. Sustituir,
si es posible, por pinturas en base a agua. Aplicarlos en condiciones meteorologicas
mas adecuadas, en ausencia de viento.

Protecciones Individuales

Debera efectuarse el suministro y uso de equipos de proteccion personal (mascarillas,
protectores nasales y bucales, gafas), los que seran utilizados por el personal de
operadores de equipo y maquinaria, asi como en las actividades de carga, descarga y
almacenamiento de materiales, a efectos de que el material fino no tenga contacto
directo con los érganos de la vista y olfato de los trabajadores;

El personal técnico y obrero de la obra vial, deberan ser protegidos contra los riesgos
producidos por altas concentraciones de polvo al aire que se producird durante las
obras.

Estudio de Impacto
Ambiental

Etapa de
Ejecucién

Responsables

Medios de Verificacion

Especificaciones

Informes técnicos de riego

velocidad, etc.

Secciones 205 y 102 de las

Constructora de las “Especificaciones
Durante la etapa | . ,.__ ., de agua, Pago de rubros,
- Fiscalizacion k Generales del MTOP para
de construccion de - fotografias de wuso de -
la via Supervision del carnas control de la Construccion de
) MTOP pas, Caminos y Puentes”

(MOP-001-F-2002).

Indicadores

m? de agua para control de polvo ejecutado/m? de agua para control de polvo

planificado.

Rubro y Costo

Los trabajos que deban realizarse con los propositos de esta seccion, dada su naturaleza, no se pagaran
en forma directa, sino que se consideraran en los costos indirectos del contrato.

L . . Precio Precio
Rubro Descripcion Unidad Cantidad Unitario | Total USD
213-1 Elementog de proteccion Global/afio 1.000 Incluido en los rubros del
respiratoria contrato.
o05.1  |Aplicacion de agua para) 30.000 430  {129.000,00
control del polvo

Plan 7 de Mon

itoreo y Seguimiento.

Las actividades de seguimiento y monitoreo de la calidad del aire son descritas y presupuestadas en el

5.1.8. Programa de Prevencion y Control de Ruido y Vibraciones

Descripcion
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Constituyen las pautas generales para prevenir y controlar los impactos ambientales
negativos que se generen por efecto de los ruidos y vibraciones.

Beneficios esperados. Mejora de la calidad acustica y vibratoria en fase de construccion
de la via.

Rubros. Los trabajos que deban realizarse con los propositos de esta seccién, dada su
naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que se consideraran en los rubros del
contrato. Las actividades de seguimiento y monitoreo del ruido son descritas y
presupuestadas en el Plan 7 de Monitoreo y Seguimiento.

Cronograma. La aplicacion de las medidas se realizard desde el inicio de los trabajos
hasta el abandono definitivo de los sitios de labores.

Estructura y Contenido del Programa

COMPONENTE MEDIDAS
5.1.8.1. Prevencion y control de ruido y|5.1.8.1.1. Medidas de prevencion y control de ruido y
vibraciones vibraciones

5.1.8.1. Prevencion y Control de Ruido y Vibraciones.
5.1.8.1.1. Medidas de Prevencién y Control de Ruido y Vibraciones.
Descripcion de la Medida

El Constructor debe reducir la causa, aislar las fuentes emisoras y/o absorber o atenuar el
ruido y vibraciones entre la fuente emisora y el receptor, a fin de que la emision de sonidos
y vibraciones no supere los niveles maximos permitidos por la normativa ambiental
vigente. El control de ruido y vibraciones se hara en las operaciones de transporte y en
los frentes de obra.

De manera general:

- Las actividades de construccion se realizaran generalmente entre las 6:00 AM vy las
6:00 PM; sin embargo, en los sitios donde se ubican las facilidades de tréafico y
conexion con la infraestructura vial existente de mayor conflicto de trafico sera
preferible realizarlos en las horas de la noche.

- Si se extiende el horario con diferentes frentes de trabajo se debera tomar en cuenta
sefializacion reflectiva y 1 o 2 equipos de trabajo por cada reflector.

- Disefar procesos de trabajo, de forma que cuando sea posible se sustituyan las
operaciones mas ruidosas por otras equivalentes que generen menos ruidos,
planificacion de actividades durante el horario nocturno, en caso de ser necesario,
evitando las més ruidosas.

- Mantenimiento de los equipos de trabajo, realizar los mantenimientos periodicos de
las maquinas y vehiculos de acuerdo con las instrucciones del fabricante, transmision,
tubo de escape y todas las partes que puedan producir vibraciones, asi como la presion
de inflado de los neumaticos.
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- Modificacion y sustitucion de componentes de los equipos, siempre que sea posible,
para que se reduzca el nivel de ruido. Utilizacion de revestimientos elasticos en tolvas
y cajas de volquetes.

- Evitar dejar en marcha maquinas y vehiculos, incluido al ralenti, cuando no se estan
utilizando.

- Construccién de Cerramiento o barreras, a fin de limitar la propagacion al exterior del
ruido producido, pueden ser completos o parciales. Para un éptimo funcionamiento,
el cerramiento debe encontrarse aislado de la maquinaria para evitar vibraciones.

- Cubrimiento de cintas transportadoras, es decir, cierre de las cintas en toda su
longitud, con elementos rigidos, semirrigidos o lonas. Estas estructuras requieren un
mantenimiento.

Control de Ruido y Vibraciones en las Operaciones de Transporte.

Al incrementarse el trafico vehicular pesado para el traslado y suministro de equipos,
materiales de construccion y de personal se incrementa también el ruido en la zona. Este
impacto puede mitigarse mediante disposiciones administrativas por parte del
Constructor hacia el personal de operarios de la empresa y de servicios, las mismas que
deben contemplar lo siguiente:

- Evitar realizar ingresos innecesarios por los centros poblacionales para no afectar a
sus habitantes.

- Reduccion de la velocidad de circulacion vehicular en las zonas pobladas, a un limite
de 20 a 25 km/h.

- Propender a un adecuado funcionamiento de los silenciadores en los vehiculos.

- Mantenimiento de los vehiculos: que implica considerar la perfecta combustién de los
motores, el ajuste de componentes mecanicos, el balanceo y la calibracion de las
Ilantas; es importante sefialar que un aspecto que contribuye al ruido y al sobre
consumo de combustible se relaciona con el inadecuado balance de llantas y la mala
calibracion de la presion.

- Reducir el ruido en su fuente, mediante la utilizacién de silenciadores de escape, para
el caso de vehiculos, maquinaria 0 equipo pesado y de amortiguadores para mitigar
las vibraciones.

- Control y disminucion del uso innecesario de sirenas y bocinas.

- Suministro y uso de equipos de proteccion personal: protectores auriculares de goma
u orejeras, deben ser utilizados por el personal de operadores de equipo pesado.

Control de Ruido y Vibraciones en los Frentes de Obra.

A fin de que la emision de sonidos no supere los niveles maximos permitidos por las
normas nacionales y que pueden generar repercusiones negativas en la salud de los
obreros, operarios de la obra, poblacion ubicada cerca de los frentes de obra, etc., la
especificacion MOP sefiala:

- Losniveles de ruido y vibraciones generados en los diversos frentes de trabajo deberan

ser controlados a fin de evitar perturbar a las poblaciones humanas de la zona de la
obra y sitios de interés existente.
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- Vigilar que los vehiculos y maquinaria pesada emitan ruidos dentro de los niveles de
presion sonora (NPS) maximos, sin sobrepasar los 88 dB. Si existe exposicion de
manera continua a este NPS se requerira obligatoriamente la utilizacion de dispositivos
de atenuacion.

- La maquinaria y equipos cuyo funcionamiento genere excesivos niveles de ruido
(sobre los 88 dB) deben ser movilizados desde los sitios de obra a los talleres para ser
reparados y retornarén al trabajo una vez que éstos cumplan con los niveles admisibles
y se haya asegurado que las tareas se realicen dentro de los rangos de ruido estipulados
en el TULSMA en lo referente al ruido.

- Si, a pesar de las medidas indicadas anteriormente, se requiriera utilizar equipos que
emitan a mas de 88 decibelios, se trabajara solo en jornada diurna y por periodos cortos
de tiempo.

- Programar ciclos de trabajo de maximo 2 horas de ruido continuo en obras que se
realicen cerca de nucleos institucionales (colegios, hospitales, etc.). Cuando el ruido
continuo supere el nivel de ruido del ambiente se debe programar 2 horas de descanso
después de las 2 horas de operacién o utilizar equipos insonorizados.

- Enel Plan 7 de Monitoreo y Seguimiento se presupuestan las mediciones de los niveles
de ruido en los sitios que son requeridos.

- El Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA), Acuerdo Ministerial 097, Anexo 5, Tabla 1, se definen los niveles
maximos de emisién de ruido para fuentes fijas.

- Se deben efectuar mediciones regulares de ruido en los frentes de trabajo para llevar
un monitoreo regular de las fluctuaciones de generacidn, a medida que se desarrolla el
proyecto.

Por otra parte, la instalacién y funcionamiento de plantas de asfaltos, trituradoras de
materiales pétreos, asi como generadores de energia eléctrica y otros motores de
combustion de apoyo al funcionamiento de la maquinaria, son considerados como
Fuentes Fijas de Generacién de Ruido (FFR), pues su operacion se efectuara de manera
continua durante la ejecucion del proyecto previsto para 3 afios.

Este tipo de fuentes de ruido se lo considera dentro de la categoria de Uso Industrial, de
acuerdo al tipo de uso del suelo y, los limites maximos permisibles de ruido son de 70
dBl.

Las principales medidas de prevencion o mitigacion en estos sitios son:

- Ubicar este tipo de maquinaria e infraestructura, lo mas alejado posible de las zonas
pobladas.

- Dotar y controlar el uso permanente de equipos de proteccion auricular a todo tipo de
persona gue se halla dentro de las instalaciones (Obreros, técnicos, visitantes).

- Mantener chequeos y mantenimientos periddicos de los sistemas de silenciadores en
toda la maquinaria y motores existentes en el sitio.

- Efectuar mediciones periddicas de niveles de ruido generadas en las instalaciones y
tomar correctivos inmediatos.

En el Plan 5.7 estan presupuestadas las mediciones de los niveles de ruido y los sitios a
ejecutarse, sujetos a revision por el Fiscalizador.
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Etapa de Medios de L
- L Responsables ) Especificaciones
Ejecucion Verificacién
Certificados de No existe este rubro en el Capitulo 200

Durante la | Constructor . L “Medidas generales de control ambiental”
AT calibracién y « : :
etapa de | Fiscalizacion de las “Especificaciones Generales del

construccion | Supervision del \r:]e:?:;f:eur;:)rglirr#gr(rjﬁes MTOP para la Construccién de Caminos y
MTOP T Puentes” (MOP-001-F-2002)
de Fiscalizacion.

N° de disposiciones de prevencion de ruido planificadas/N° de diposiciones de
Indicadores | prevencion de ruido ejecutadas.

Rubro y Costo
Esta actividad no es susceptible de pago, ya que los costos de estos trabajos corren a cargo de la
constructora, que debe mantener sus equipos y maquinarias en buen estado de funcionamiento. Las
actividades de seguimiento y monitoreo del ruido son descritas y presupuestadas en el Plan 5.7.

5.1.9. Programa de Proteccion del Suelo
Descripcion

Comprende un conjunto de actividades y medidas que proponen prevenir las afectaciones
drésticas al suelo, durante y posterior al proceso constructivo. Siendo el elemento suelo
susceptible a remociones, movimientos y cortes en taludes, que definitivamente van a
cambiar la morofologia y relieve de los sitios intervenidos, es necesario la
implementacién de obras y actividades tanto de proteccion como de prevencion y
mitigacion ambiental.

Beneficios esperados. Evitar que, durante las intervenciones constructivas, asi como
posteriormente, durante la operacion del proyecto vial, los procesos de afectacion al suelo,
principalmente de contaminacion, erosion, arrastre de sedimentos, sean controlados.

Rubros.

Seccion 227, Proteccion del Ambiente; Impermeabilizacion y revestimiento de suelos con
aplicacion de geomembranas y fibras sintéticas. Capitulo 200 “Medidas Generales de
Control Ambiental” de las “Especificaciones Generales del MTOP para la Construccion
de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002).

Seccion 407, Control Ambiental durante la conformacion de la carpeta asfaltica, Capitulo
400, “Medidas Generales de Control Ambiental” de las “Especificaciones Generales del
MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002).

Seccion 613 y rubro especial 613(1)E, Sistemas de Proteccion Ambiental, Capitulo 600,

“Medidas Generales de Control Ambiental” de las “Especificaciones Generales del
MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002).
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Estructura del Programa
COMPONENTE MEDIDAS
5.1.9.1.1. Proteccion de Taludes
5.1.9.1.2. Construccion de estructuras para encauzar aguas
lluvias.
5.1.9.1.3. Medidas de prevencion en la colocacion de asfalto

5.1.9.1. Medidas para proteger el suelo de
procesos erosivos y de contaminacion.

5.1.9.1. Medidas para proteger el suelo de procesos erosivos y de contaminacion.
5.1.9.1.1. Proteccion de Taludes
Descripcion de la Medida

Las medidas de proteccion de taludes tienen como finalidad resguardar la superficie de
taludes contra la erosion y deslizamientos superficiales. Para prevenir desplazamientos
de materiales se pueden emplear geomallas ancladas, mantos geosintéticos, u hormigon
lanzado.

Procedimiento de Trabajo

En el tramo vial en estudio, de acuerdo al informe técnico de Talldes y Terraplenes
(CONSULPROY, 2018), no se evidencian problemas de inestabilidades de consideracion
(deslizamientos) en la via sujeta a ampliacion. En en el trayecto de la via Pelileo — Bafios
hasta el puente de Las Juntas, se observa estabilidad en los taludes de corte, evidenciando
que el mayor problema es la caida de bloques hacia la carretera debido a la erosion hidrica
y eolica del matriz cementante. El segundo tramo desde el Puente Las Juntas - Bafios,
presenta problemas de caidos, pero también de flujos piroclésticos, lahares y flujos de
escombros provenientes del volcan Tungurahua.

En base a lo expuesto, en la conformacidn de talides en aquellos de mayor altura se van
a construir terrazas o bermas y se van a proteger con geomantos reforzados para evitar la
erosion y la caida de rocas hacia la carretera. Los geomantos se van a colocar en las
secciones: 6+200-7+200, 7+900-8+700, 9+400-9+900, 12+000- 2+600, y 13+500-
14+600. En las areas donde se van a colocar las plantas de asfaltos y de trituracion,
también se va a colocar geomebrana con el propdsito de proger el suelo.

5.1.9.1.2. Construccion de Estructuras para Encauzar Aguas Lluvias

Descripcion de la Medida

Son estructuras que tienden a encausar la cantidad de agua que pondria en peligro la
estabilidad de la via y de esta forma prevenir potenciales problemas ambientales que
podrian ocurrir a las riberas del camino.

Procedimiento de trabajo. - De acuerdo a los disefios definidos para el proyecto de
ampliacion vial y de construccion de Paso Lateral de Pelileo (Informe técnico de disefio

de obras de drenaje menor, CONSULPROQOY, 2018), se han definido las siguientes
estructuras a construirse con el propésito principal de controlar las escorrentias de aguas
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lluvias, asi como evitar procesos erosivos y de socavacion y arrastre de material,
especialmente en taludes y areas con pendiente alta.

Protecciones a la salida de alcantarillas

Algunas alcantarillas del trazado requieren de proteccion a la salida, la misma que servira
para controlar los caudales circulantes y evitar los problemas de erosion progresiva que
suele presentarse en estos sectores. A continuacion, se describen los tipos de estructuras
a construirse para este proposito.

Gaviony colchdn reno. - Los gaviones, colchones Reno y geomantas protegen el terreno
natural de eventuales erosiones de los cabezales (aguas arriba y abajo) de las alcantarillas
provocadas por el agua y, si es necesario, se adaptan a eventuales asentamientos del suelo
de apoyo. Las salidas de alcantarillas necesitan de proteccién contra la erosion provocada
por el flujo de agua. Los gaviones, colchones Reno y geomantas son de construccion
simple, rapida y se adaptan a cualquier geometria estructural. Ademas de eso son flexibles
y de funcionamiento inmediato.

Escaleras disipadoras. - Son estructuras que disipan la energia de un curso de agua
cuando es necesario vencer una gran diferencia de nivel en una corta distancia. Evitan de
esta forma erosiones regresivas y el surgimiento de carcavas.

Los gaviones caja y los colchones Reno posibilitan construir escaleras disipadoras que al
mismo tiempo son monoliticas y permeables, caracteristicas fundamentales para este tipo
de obra.

La zona de la salida de las alcantarillas debe cumplir los siguientes requisitos :

e Ser completamente impermeable, lo que se consigue con una geomembrana de 500
micras, la misma que debe ser protegida contra el sol y contra la posibilidad de rotura.

e Transportar sin peligro el agua, hasta la zona en que la pendiente es la natural del
terreno cuando menos. Esto quiere decir que debe estar construida con materiales
resistentes.

Para evitar roturas debe colocarse una capa de geotextil que la proteja y sobre la capa de
geotextil debe colocarse un elemento resistente al paso del agua y que proteja contra los
rayos solares. Esto se consigue con un disefio a la salida dotado de gaviones de 50 x 50
cm que soportan el paso del agua y confinan un lecho de material pétreo de cierta altura
en la base, como se sefiala en la siguiente Figura.

En la base se encuentra la capa de ggomembrana, encima la de geotextil para proteccion,
los gaviones laterales de 50 x 50 cm que confinan el lecho de roca de determinada altura.
Paraello y en funcion de la pendiente de la salida, el equipo consultor definié unas alturas
para el colchon Reno.
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LADOD EXTREMO

BASE
DIAFRAGMA

LADD

EXTREMO
Esquema del sistema de proteccidn a la salida de alcantarillas

Encauzamiento del caudal de salida de la alcantarilla

En algunos casos se presenta la necesidad de encauzar los caudales que son trasportados
por las alcantarillas de control y mantenimiento; el disefio se realizé tratando de que las
descargas del drenaje transversal sea en cauces naturales o en su defecto en zanjas o
canales que han sido abiertos por el sistema de drenaje de la via existente. Mas del 90%
de alcantarillas presenta ya un encauzamiento o curso de salida definido, las que no
presentan consideracion especial.

Sin embargo existen casos particulares en las que la salida de la alcantarilla no presenta
cauce definido de salida, la situacion motiva a que al momento de efectuar la construccion
de la via y sistema integral de drenaje se encauce y direccione al flujo hacia el cauce
natural mas cercano al sitio de descarga.

Este tipo de encauzamiento tendra la forma de un canal natural no revestido de forma
rectangular o trapezoidal que ira dirigido al cauce mas cercano, procurando que la
pendiente del mismo sea tal que no ocasione problemas erosivos ni azolvamiento.

Cunetas de coronacion en taludes

Las zanjas en la corona o en la parte alta de un talud son utilizadas para interceptar y
conducir adecuadamente las aguas lluvias y evitar su paso por el talud. La cuneta de
coronacion no debe construirse muy cerca del borde superior del talud para evitar que se
convierta en activadora de un deslizamiento en cortes recientes; o en una nueva superficie
de falla en deslizamientos activos; o se produzca la falla de la corona del talud.

En todos los casos la cuneta tendra la forma estandar recomendada y presentada en la
siguiente figura:
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Esquema del canal colector en bermas

En los planos correspondientes y en el estudio del sistema de drenaje, se presenta de
manera esquematica los tramos donde se requieren canales de descarga y el tipo de canal
requerido en cada caso.

Se van a incorporar en la descarga de rapidas y canales de alta pendiente, un cajon
amortiguador para realizar el empate de estos elementos con canales de baja pendiente o
cunetones recomendados en la via, los mismos que tendran el esquema indicado en la
siguiente Figura. La sobre-elevacion al final del cajon permite absorber la generacion de
las ondas y la formacion de flujo uniforme para la entrada al cunetén.

- 3, =
T

2.00m

Esquema del cajon amortiguador en la descarga de rapidas

Canales para descarga hacia guebradas o alcantarillas

Los caudales colectados en las diferentes bermas deben ser conducidos hacia sitios
seguros de descarga. En algunos casos, éstos pueden dirigirse hacia quebradas existentes
o0 en su defecto deben empatar con el sistema de drenaje de obras de arte menor de la via
proyectada.

Se deben construir dos tipos de canales: EI primero, que tiene la misma forma que el canal
colector de las bermas, pero de dimensiones de 0.4 m x 0.4 m; la diferencia es que su
pendiente naturalmente es mayor y se debe verificar las velocidades méximas permisibles
(4.5m/s). Para analizar este aspecto se disefian los canales suponiendo una pendiente
méaxima a la cual se aseguran estas velocidades.
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La forma de la rugosidad determinada en el disefio se indica en la siguiente Figura:

TIPO B
V INVERTIDA

KL

8s

Esquema de la rugosidad de tipo B en forma de V invertida.

En los planos correspondientes y en los estudios de drenaje, se presenta de manera
esquematica los tramos donde se requieren canales de descarga y el tipo de canal
requerido en cada caso. Se usaran las denominaciones: Canal A, Canal B y Canal C, que
determina las caracteristicas necesarias del canal de la descarga.

5.1.9.1.3. Cunetas de Coronacion en Escombreras y en Terraplenes Especiales
Descripcion de la Medida

Las cunetas de coronacion son obras de drenaje que tienen el propoésito de controlar y
mejor el drenaje natural de aguas lluvias y de escorrentia, a fin de impedir el ingreso del
agua hacia las areas de escombreras o botaderos, frentes de explotacién de canteras u
otros, evitando de esta manera procesos de desestabilizacion, arrastre y erosion de suelos.

Procedimiento de Trabajo

Para el proyecto de construccion y ampliacion vial, de acuerdo a los estudios y disefios
técnicos definidos para sitios de escombreras y terraplenes (Estudio y Disefio Técnico de
Escombrera y Terraplenes Especiales, CONSULPROY 2018), se van a implementar las
siguientes obras.

Terraplen las Pampas. - En base a los resultados de los analisis y recomendaciones
desarrolladas en los estudios, se han determinado las cantidades para conformar las
plataformas superior e inferior de la Pampa.

Para el drenaje en la Plataforma Superior se ha considerado el sistema de dren compuesto,
el cual se colocaré luego de la zona reforzada, mientras que, en la Plataforma Inferior, las
obras de drenaje comprenden canales colectores en las bermas y rapidas que descargan
de manera directa al rio Pastaza. Se va a colocar geotextil para proteger el material de
relleno y evitar el lavado de finos, y de material de filtro entre el geotextil y la escollera
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para evitar el punzonamiento del geosintético por los posibles materiales angulosos con
los que se conformaré el pedraplén.

Terraplen Especial Palmahurcu. - En los planos hidraulicos del estudio técnico de
escombreras y terraplenes (CONSULPROY, 2018), constan el disefio de los canales
colectores y rapidas que se incluyen en este terraplén especial. Los canales colectores
estan distribuidos en 5 bermas del terraplén en una longitud total de 1460 m y una rapida
al extremo del terraplén en una longitud de 200 m.

En el estudio técnico referido, se incluyen el detalle de cantidades, rubros y presupuestos
requeridos para la construccion.

5.1.9.1.4. Medidas de Prevencion en la Colocacion de Asfalto
Descripcion de la Medida

Durante los trabajos de colocacion y conformacion de la carpeta asfaltica, con frecuencia se
producen derrames de asfalto liquido y emulsiones, especialmente durante la etapa de riego
del sello o el vertido de residuos de concreto asfaltico, que van al suelo y a cuerpos de agua
mas cercanos; asi como también existe la emision de gases producto del calentamiento del
asfalto.

Esta medida contempla una serie de actividades a ejecutar por parte del Constructor,
tendientes a minimizar los efectos negativos que sobre el ambiente y la salud humana pueden
producir.

Procedimiento de Trabajo.

Las siguientes medidas de prevencion y/o mitigacion deben ser implementadas por el
Constructor durante el desarrollo de los trabajos:

- El Fiscalizador Ambiental verificara un buen manejo del riego del asfalto liquido,
emulsiones y concreto asfaltico por parte de los operarios, al igual que un adecuado
mantenimiento de los transportes de dichos materiales.

- Los residuos de concreto asfaltico por ningiin motivo seran vertidos o desalojados a los
costados de la via, canales, cauces naturales de agua, etc

- Cuando la colocacion de asfalto avance adyacente a un drenaje natural, en sitios de mayor
riesgo, se colocaréa barreras de contencion para retener los desechos o residuos (Sacos de
arena, barreras de madera, ramajes, entre otros). Detalles de medidas en el numeral
5.1.5.1. Prevencion y control de la contaminacion del agua.

- EIl Constructor debera realizar limpiezas y recolecciones periddicas de las cunetas
laterales y bordes de la via, de los residuos y fragmentos de restos de asfaltos, a medida
que avance la colocacion de la carpeta asfaltica.

- Enel caso accidental de vertimiento de asfalto liquido o emulsion asfaltica utilizada para
la imprimacion, debera recogerse dicho material, incluyendo el suelo contaminado y
disponiéndolo en los rellenos sanitarios construidos para tal fin.

- Los obreros que laboran en el transporte y disposicion de asfalto deben disponer del
equipo adecuado de seguridad industrial, tal como cascos, botas, protectores buco-nasales
y otros que eviten afecciones pulmonares.
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Etapa de Medios de .
. L Responsables A Especificaciones
Ejecucion Verificacién
Seccion 227, Proteccion del Ambiente;
Impermeabilizacion y revestimiento de
suelos con aplicacion de geomembranas y
Durante la C_onst(uctqf Informes técnicos fibras sintéticas. Capitulo 200; Seccm_n, 407,
etapa de | Fiscalizacion de la Fiscalizacion Control Ambiental durante la conformacion de
construccion Supervisor del Ambiental la carpeta asfaltica, Capitulo 400; Seccién 613,
de la via. MTOP ' Sistemas de Proteccion  Ambiental,

Capitulo 600 “Especificaciones Generales
del MTOP para la Construccion de
Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002).
N° de estructuras de encauzamiento de agua construidos; m? de geomembrana
Indicadores colocada/N° de estructuras de encauzamiento de agua planificados; m? de geomembrana
planificada.

Rubro y Costo
Los trabajos que deban realizarse con los propdsitos de la seccion 407, dada su naturaleza, no se pagaran
en forma directa, sino que se consideraran en los rubros del contrato. Los costos incluidos dentro de la
seccién 613, se pagaran al precio que conste en el contrato, de acuerdo al rubro correspondiente. Los costos
del rubro especial 613(1)E se hallan contemplados en el estudio técnico de escombreras y terraplenes
especiales. Los pagos correspondientes a la seccion 227, se efectuaran de acuerdo a los siguientes rubros:
227-2 (1) GEOMEMBIANA. ....c.cvveirieirieieieiee e Metro cuadrado (m?)
227-2 (2) Geotextil........ccovvviiriiiiiccccnn Metro cuadrado (m?)

5.1.10. Programa de Conservacién del Patrimonio Cultural, Arqueoldgico y de
Bienes Patrimoniales.

Descripcion.

Comprende un conjunto de actividades tendientes a la conservacién del Patrimonio
Cultural, Arqueoldgico y de Bienes Patrimoniales localizados en el area de influencia de
la construccidn de la via, areas de enlace, campamentos, escombreras, etc.

Beneficios Esperados. Evitar la afectacion al Patrimonio Cultural, Arqueologico y de
Bienes Patrimoniales.

Rubros. Seccion 219 “Conservacion del Patrimonio Cultural y Arqueoldgico” del
Capitulo 200 “Medidas Generales de Control Ambiental” de las “Especificaciones
Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002).

Las acciones y técnicas de rescate arqueoldgico correran por parte del INPC. En caso que
el Contratista, por pedido del Fiscalizador y el INPC, asista en el rescate arqueoldgico,
este serd pagado de acuerdo con lo sefialado en el numeral 103-1.05 de las
Especificaciones MOP-001-F -2000.

Proteccion de elementos culturales existentes: Medida 1.2.1.1. Delimitacion de
proteccion en la fase de construccién y la Medida 1.2.1.2. Sefializacion ambiental en la
fase de construccion, dentro del componente 1.2.1. Medidas de sefializacion preventiva
en la fase de construccién, operacion y mantenimiento de la via.
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Cronograma. Desde el inicio de la fase de construccion de la via.

Estructura del Programa
COMPONENTE MEDIDAS
5.1.9.10. Conservacion del Patrimonio|5.1.9.10.1. Conservacién del Patrimonio Cultural vy
Cultural, Arqueolégico y de Bienes|Arqueoldgico.
Patrimoniales. 5.1.9.10.2. Conservacion de Bienes Patrimoniales.

5.1.10.1. Conservacion del Patrimonio Cultural, Arqueoldgico y Bienes
Patrimoniales

5.1.10.1.1. Conservacion del Patrimonio Cultural y Arqueoldgico.
Descripcion de la Medida.

De acuerdo con la informacion entregada por el INPC, sobre identificacion de sitios
arqueoldgicos en la region donde se desarrollara el proyecto (Cantones de Pelileo y
Bafos), se hallan identificados 12 sitios con diferentes tipos de vestigios, 8 en Pelileo
y 4 en Bafios.

En el sector de Pelileo, Cabecera Cantonal en el barrio Oriente se halla identificado el
sitio con el Coédigo AY-18-07-50-000-09-000007, catalogado como No Monumental,
cuya descripcién textualmente sefiala:

“Descripcion del Sitio: En el perfil del terreno que ha dejado la construccion de la
carretera se observan expuestos restos ceramicos y 6seos aproximadamente a 80cm del
nivel del terreno. En la superficie las concentraciones ceramicas son de alta densidad.
Al construir viviendas se produce el hallazgo de cerdmica de filiacion Puruha. El
momento de nuestro recorrido por el sector se realizé un hallazgo de una tumba con
restos 6seos humanos, producto del terremoto de 1949, hubo deslizamientos de tierras
que alteraron el perfil estratigrafico de la zona”.

El mencionado sitio se ubica en el tramo inicial de la via Pelileo- Bafios, areas donde la
via no esta sujeta a ampliacion y por ende, no se prevén intervenciones de movimientos
de tierras laterales u otros.

De todas maneras, por lo sefialado y en general para todo el proyecto, el Constructor en
estrecha coordinacion con el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP),
deberan proceder de acuerdo a la Ley Organica de Cultura (2016) articulo 76, de la
suspension de las obras: “Si la ejecucion de la obra de cualquier indole puede causar
dafio o afectar a un bien del patrimonio Cultural Nacional, a su area de influencia o a
los centro histéricos de las ciudades que lo posean, el ente rector de la Cultura y el
Patrimonio, dispondra a los Gobiernos Auténomos descentralizados y de Régimen
Especial o Entidades Publica o Privadas, la suspension de la obra, sin perjuicio de lo
cual el Ente Rector podra proceder con la suspension de obra”.

Articulo 77, De los trabajos en suelos y subsuelo; en toda clase de exploraciones
mineras, de movimientos de tierra para edificaciones, y construcciones viales,
soterramientos o de otra naturaleza, quedan a salvo los derechos del Estado para
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Estudio de Impacto

Ambiental

intervenir en éstas afectaciones sobre los monumentos historicos objetos de interés
arqueoldgico y paleontoldgico que puedan hallarse en la superficie o subsuelo al
realizarse los trabajos.

En cualquier obra publica o privada cuando se hallaren restos arqueologicos o
paleontoldgicos en remocion de tierra, se suspendera la parte pertinente de la obra 'y
se deberd informar de inmediato del suceso al INPC, que dispondra las acciones a
tomarse para precautelar la integridad de los restos encontrados. De no cumplirse esta
disposicion, el Ente Rectos de la Cultura y de Patrimonio, aplicara las sanciones
previstas en esta Ley.

Por otra parte, de registrar elementos culturales existentes, proximos a las zonas de
actuacion (zona de ocupacion de la carretera, zonas anexas, campamentos de obra,
escombreras, etc.) seran protegidos mediante una delimitacion o marcacion temporal,
de acuerdo con las Medidas 1.2.1.1. Delimitacion de proteccién en la fase de
construccién y 1.2.1.2. Sefializacion ambiental en la fase de Construccion.

Esta delimitacion o marcacién se mantendra durante la duracion de la fase de obras y se

retirard a su finalizacion cuando ya no exista riesgo de afectacion.
5.1.10.1.2. Conservacion de Bienes Patrimoniales

Descripcion de la Medida

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Bafios de Agua Santa,
remite al proyecto, 6 fichas catastrales de bienes inmuebles Patrimoniales en dicho
cantén, que podrian ser afectados a consecuencia del trazado de la ampliacion del

proyecto vial.

Una vez efectuada la verificacion tanto en el campo como en los planos sobre la ubicacion
de los seis bienes inmuebles, en relacion con la franja de ampliacion de la via, se
determina que cinco de ellos se hallan fuera del proyecto, por lo que no existe ninguna
posibilidad de intervencién o afectacién los mismos. Estos inmuebles estan fijados con

los cddigos, claves catastrales y coordenadas que se describen a continuacion:

1| Vivienda | 10-92-50°01:08- | BIA8-02-50000- | ggy559y | 785535 | Fuera del trazado
2 | Vivienda | g0 00900107 | BIA8-02-50-000- | 945505 | 785013 | uere del trazado
3 | Vivienda 33:22'50'01'08' g(;(-)%sl-‘(l)z-so-ooo- 9845513 | 785869 \F/;elra trazado
4+ | Vivienda (1)2:85-50-01-07- 556%83-5(32-50-000- oaasaco | 786111 \F/il;elra trazado
5 | Vivienda éi:gS—SO—Ol—OS- (?(;(_)%)82_5?2_50_000_ 9845224 785440 \IjiL;ra trazado
6 | Vivienda 12:25'50'01'08' 5’56%231'2()2'50'000' 9844968 | 784627 | Borde de la via

Fuente: Diagndstico Socioambiental, 2018.
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Con relacidn al sexto bien-inmueble (Definido con la clave catastral 18-02-50-01-08-41-
15, el cddigo BI-18-02-50-000-000012 y coordenadas 9844.968 N — 784.627 E), se
verificd que una arista de dicho bien (Columna de madera del portal) esta implantada en
la parte final de la berma / acera izquierda segun la seccidn tipica, en la abscisa 19+626,
pero que no afecta de ninguna manera la implantacion general del inmueble.

Al final del proceso constructivo del proyecto vial, la columna de madera quedard inserta
en la vereda, y complementariamente se colocaran vallas de proteccion entre la via y el
inmueble, evitando cualquier riesgo de afectacion o alteracion en la construccion
existente.

Etapa de Medios de

. iy Responsables ) Especificaciones
Ejecucion P Verificacion P

Seccion 219 “Conservacion del patrimonio
cultural y arqueolédgico” del Capitulo 200
etapa de | Fiscalizacion q R “Medidas generales de control ambiental”

., . e la Fiscalizacion o . .
construccion Supervisor del Ambiental de las “Especificaciones Generales del
de la via. MTOP ' MTOP para la Construccién de Caminos y
Puentes” (MOP-001-F-2002).
N° de sitios arqueoldgicos y bienes patrimoniales sefialados y protegidos/N° de sitios
argueolodgicos y bienes patrimoniales identificados y/o encontrados.

Rubro y Costo

Las acciones y técnicas de rescate arqueoldgico correran por parte del INPC. En caso que el Contratista,
por pedido del Fiscalizador y el INPC, asistan en el rescate arqueoldgico, este sera pagado de acuerdo con
lo sefialado en el numeral 103-1.05 de las Especificaciones MOP-001-F -2000.

Durante la | Constructor ..
Informes técnicos

Indicadores

Proteccién de elementos culturales existentes: Medida 1.2.1.1. Delimitacion de proteccion en la fase de
construccion y la Medida 1.2.1.2. Sefalizacion ambiental en la fase de construccién, dentro del
COMPONENTE 1.2.1. Medidas de sefializacion preventiva en la fase de construccién, operacion y
mantenimiento de la via.

5.1.11. Programa: Manejo de Transito y Transporte.
Descripcion.

Constituyen las especificaciones técnicas ambientales, asi como los procedimientos
operacionales para el transito y transporte, de una manera compatible con la calidad
ambiental.

Beneficios esperados. Adecuado manejo del transito y transporte en la via intervenida.
Reduccion de accidentes y preservacion de los recursos ambientales.

Rubros

Secciones 222, 224, 225 y 228 en el Capitulo 200 “Medidas generales de control
ambiental” de las “Especificaciones Generales del MTOP para la Construccion de
Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002):

- Seccion 222. Manejo y transporte de materiales peligrosos.
- Seccion 224. Transporte de Materiales y Movimiento de Maquinaria.
- Seccion 225. Mantenimiento del trénsito.
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- Seccidn 228. Movilizacion.

Capitulo 700 “Instalaciones para control de transito y uso de la zona del camino” de las

“Especificaciones Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes”
(MOP-001-F-2002).

Los trabajos correspondientes a este Programa se consideran incluidos en los rubros del
contrato.

Cronograma. La aplicacion de las medidas se realizara desde el inicio de los trabajos
hasta el abandono definitivo de los sitios de labores.

Estructura del Programa

COMPONENTE MEDIDAS

5.1.10.1.1. Sefalizacion preventiva temporal, habilitacion de
vias alternas.

5.1.10.1.2. Disposiciones administrativas.

5.1.10.1.3. Manejo y transporte de materiales.

5.1.10.1.4. Manejo de transporte de materiales peligrosos.

5.1.10.1. Manejo del transito vy
transporte

5.1.11.1. Manejo de Transito y Transporte.
5.1.11.1.1. Sefalizacion Preventiva Temporal y Habilitacion de Vias Alternas.
Descripcion de la Medida

Tiene como objetivo definir las especificaciones técnicas para que las operaciones de
transporte y de transito vial durante los trabajos de construccion de la via Pelileo-Bafios,
se lleven a cabo con las adecuadas medidas de seguridad tanto para el personal que opera
los vehiculos de la empresa Constructora, asi como de los peatones y usuarios de las vias,
a ser utilizadas durante el proceso de construccion.

La medida busca evitar accidentes de transito en la via y accesos al proyecto; evitar
riesgos de accidentabilidad a peatones y evitar molestias a la poblacion por transito
vehicular y a su economia.

En el Capitulo 700 “Instalaciones para control de transito y uso de la zona del camino”
de las “Especificaciones Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y
Puentes” (MOP-001-F-2002), se establecen todas las operaciones de sefializacion
requeridas para garantizar seguridad en el transito que circule por la via en ampliacién o
atraviese las vias de acceso al proyecto.

El Constructor empleara todos los medios necesarios durante todo el tiempo que dure el
contrato para asegurar que el transito pablico en la via en construccién y ampliacién y en
los accesos al proyecto, se realice con un minimo de demoras, inconvenientes y peligros.
Debido al incremento del trafico provocado, el Constructor deberd colocar una
sefializacion preventiva temporal (En frentes de trabajo, campamentos y otros), con el
propdsito de que tanto los vehiculos propios del Constructor como los que circulan por
las vias de acceso al proyecto, no constituyan un peligro para los propios trabajadores,
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los pobladores de la zona y los eventuales visitantes. Esta Sefializacion queda incorporada
en la Medida 1.2.1.1.

Adicionalmente, la Consultora como parte de los estudios contractuales, ha preparado un
informe técnico para habilitacion de vias alternas en la etapa Constructiva; el mismo que
debera ser revisado y actualizado por parte del MTOP, en coordinacién con la Policia
Nacional y los GADs cantonales y provinciales, paralelo con la etapa de contratacion de
la obra (Informe de Vias Alternas - Anexo 3).

Medios de
Verificacion

Etapa de

- = Responsables Especificaciones
Ejecucion

La sefializacién preventiva consta en el

Capitulo 700 “Instalaciones para control

Constructor Informes técnicos - -
Durante la etapa | _. /. ., T de transito y uso de la zona del camino
. Fiscalizacion de Fiscalizacion. . . .

de construccion de L . fe de las “Especificaciones Generales del

la Vi Supervision del | Registro fotografico .
avia MTOP de r6tulos MTOP para la Construccion de
' Caminos y Puentes” (MOP-001-F-

2002).

N° de sefializaciones temporales y vias alternas ejecutadas/N° de sefializaciones
temporales y vias alternas planificadas.

Rubro y Costo
Los trabajos se consideran incluidos en los rubros del contrato.

Indicadores

5.1.11.1.2. Disposiciones Administrativas.
Descripcion de la Medida

La Constructora de la obra debera elaborar un listado de disposiciones a seguir por el
personal que conduzca vehiculos pesados o livianos hacia el proyecto, estas disposiciones
seran también aplicables a los subcontratistas.

Ademas, de servir para mantener el transito, serviran entre otras para disminuir la
contaminacion acustica, del aire por emisiones de polvo y emisiones gaseosas.

Estas disposiciones haran referencia a:

- Disminuir la velocidad al acercarse a los centros poblados.

- No pitar en centros poblados.

- No botar basura de los vehiculos.

- Disponer y utilizar triangulos de seguridad.

- Las volquetas deberan transportar los materiales recubiertos con lonas o en tanques
herméticos, segun sea el caso.

- Mantener el vehiculo en buen estado (luces, frenos, llantas, amortiguacion,
combustion de motores, etc.).

- Informar sobre los procedimientos en caso de contingencias (nimeros de teléfono, con
quién, cdmo y cuando comunicarse).

- Pesos por eje maximos autorizados en las vias.

- Capacidad méaxima de los vehiculos de transporte de personal.

- Utilizar las vias que circunvalan los poblados.

- Utilizar silenciadores en los vehiculos y maquinaria.
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- Control y disminucion de sefiales audibles innecesarias tales como sirenas y bocinas.
Procedimiento de trabajo.

La constructora debera dictar charlas bimensuales al personal y a los subcontratistas que
conduzcan para el proyecto, estas charlas pondran énfasis en temas relacionados con la
seguridad vial y en las disposiciones propias de la empresa. Se elaborara un folleto con
estas disposiciones para repartir a todo el personal que conduzca; este folleto debera
permanecer en los vehiculos de la empresa y de los subcontratistas (para que, en caso de
que se cambien de chofer o lleguen nuevos subcontratistas dispongan del documento).

Etapa de Medios de .
. s Responsables A Especificaciones
Ejecucion Verificacion
Registro y firmas de | Secciones 222, 224, 225 y 228 en el
Constructor asistentes a eventos Capitulo 200 “Medidas generales de
Durante la etapa | _. lizacid . . ) .
de construccion Fisca izacion. de inducciones y control. gmblental de las
. Supervision del | charlas. Manuales de | “Especificaciones Generales del MTOP
de la via e > .
MTOP conduccion para la Construccion de Caminos y
disponibles. Puentes” (MOP-001-F-2002).
N° de disposiciones administrativas cumplidas/N° de disposiciones administrativas
Indicadores previstas.

Rubro y Costo
Los trabajos se consideran incluidos en los rubros del contrato.

5.1.11.1.3. Manejo y Transporte de Materiales.
Descripcion de la Medida

Comprende todas las precauciones y medidas que el Constructor debera tomar con el fin
de causar el minimo malestar a la salud humana y al ambiente, producto del transporte de
materiales de construccion y movimiento de la maquinaria por las vias de acceso a la obra
y en la via que se ampliara.

Procedimiento de Trabajo

Durante la construccion, en las etapas de extraccion, carga, transporte o de colocacion de
materiales, se debera evitar que estas tareas produzcan contaminacién atmosférica por
accion de las particulas de polvo, debiendo el Constructor tomar todas las precauciones
necesarias para tal efecto.

El Constructor evitara el vertido de material durante el transporte, aplicando medidas
como, por ejemplo, contar con lonas de recubrimiento, envases herméticos u otros.

Los trabajos de transporte de materiales para la obra, sean o no propiedad del Constructor,
deberan programarse y adecuarse de manera gue se evite todo dafio a caminos publicos y
privados, a las construcciones, a los cultivos y a otros bienes publicos o privados.
Cuando para realizar los transportes se deban utilizar sectores de calles o caminos
publicos, el Constructor debera asegurarse que los vehiculos no excedan los pesos por eje
maximos autorizados.
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El Constructor deberd evitar la compactacion de suelos debido al transito innecesario de
maquinaria, sobre todo en aquellas areas que no formen parte de la infraestructura basica
de la obra vial.

El Fiscalizador podrd ordenar la recuperacion de aquellas areas que hayan sido
innecesariamente transitadas, por cuenta y cargo del Constructor.

Todo material que sea encontrado fuera de lugar, a causa de descuido en el transporte,
como restos de hormigdn, rocas, restos de vegetacién, etc., serd retirado por el
Constructor.

Medios de
Verificacion

Etapa de

. o Responsables Especificaciones
Ejecucion

Cronograma de Sin rubro en las Secciones 222, 224, 225

Constructor transporte de y 228 en el Capitulo 200 “Medidas
Durante la etapa T . . .
de construccion Flscallz_a_cllon m_aterla}le_s. generales de control ambiental” de las
de la via Supervision Disposiciones de “Especificaciones Generales del MTOP
' del MTOP uso de vias de para la Construccion de Caminos y
transporte. Puentes” (MOP-001-F-2002)
Indicadores N° de normas de transporte cumplidas/N° de normas de transporte planificadas.

Rubro y Costo:
Los trabajos que deban realizarse con los propdsitos de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagaran
en forma directa, sino que se consideraran en los rubros del contrato.

5.1.11.1.4. Manejo de Transporte de Materiales Peligrosos.
Descripcion de la Medida.

Son normas y procedimientos de seguridad que deben ser considerados por el
Constructor, a fin de que se extremen las precauciones cuando se use Yy transporte
materiales y elementos contaminantes, toxicos o peligrosos, tales como los explosivos,
combustibles, aguas servidas no tratadas, desechos o basura. El descuido en el uso y
transporte de los mismos afectara directamente al ambiente y a la salud e integridad fisica
de quienes laboran en la obra.

Disposiciones generales.

El Transporte de materiales peligrosos la Constructora debera asegurarse de que esta
actividad sea ejecutada por personal y logistica adecuada, en estricta aplicacion de la
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266: 2013 (Segunda Revision).

A maés de lo sefialado, el Constructor tomara en cuenta las siguientes consideraciones:

- Paracel transporte de sustancias peligrosas el Constructor contactara y/o contratara este

servicio especializado para los requerimientos del proyecto, con proveedores de dichas
sustancias que tengan los oermisos respectivos.
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- Programar la realizacién de labores que requieran uso de explosivos con antelacion,
sometiendo tal programacion para la aprobacion del Fiscalizador.

- Evitar, en lo posible, que los vehiculos que transportan explosivos pasen por zonas
urbanas o congestionadas de transito.

- El vehiculo que transporte el material explosivo estara acompafiado de su respectiva
custodia de seguridad.

- Los explosivos y sus accesorios deben ser almacenados temporalmente en Polvorines,
construidos lo méas alejados de lugares habitados, y sobre un area seca, libre
absolutamente de humedad, en un ambiente limpio y estructuralmente consistente, de
forma tal que resista el embate de fenémenos atmosféricos (descargas eléctricas), asi
como el de accidentes, tales como disparos de bala y fuego.

Se deben tomar todas las precauciones detalladas en la Seccién 222 de las
“Especificaciones Generales del MTOP para la Construcciéon de Caminos y Puentes”
(MOP-001-F-2002).

Etapa de Medios de .
- L Responsables e Especificaciones
Ejecucion Verificacion
Constructor Permisos de Seccion 222 el Capitulo 200 “Medidas
Durante la etapa s e generales de control ambiental” de las
. Fiscalizacion movilizacion de b . .
de construccion - Especificaciones Generales del MTOP
. Supervision del | productos . .
de la via. MTOP eliarosos para la Construccion de Caminos y
PElIgrosos. Puentes” (MOP-001-F-2002).
. Cantidad de productos quimicos peligrosos transportados/Cantidad de productos
Indicadores P ) .
quimicos peligrosos planificados.
Rubro y Costo
Los trabajos que deban realizarse con los propdsitos de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagaran
en forma directa, sino que se consideraran en los rubros del contrato.

5.2. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

5.2.1. Programa de Manejo de desechos sélidos y liquidos, industriales y

domeésticos.
Descripcion.
Constituyen las especificaciones técnicas ambientales para la implementacion de una
correcta gestion de los desechos solidos y liquidos, tanto domésticos como industriales,
generados en las instalaciones temporales y en el proceso de construccion de la via.
Beneficios Esperados. Un adecuado manejo de desechos solidos y liquidos, tanto

domésticos como industriales, generados en las instalaciones temporales y en el proceso
de construccion de la via y preservacion de los recursos ambientales.
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Rubros

Se encuentran incluidos parcialmente en la Seccion 201 del Capitulo 200 “Medidas
generales de control ambiental” de las “Especificaciones Generales del MTOP para la
Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002):

- 201-1cE: Trampa de grasas y aceites.

- 201-1eE: Tanque de almacenamiento de grasas Yy aceites (sus costos estan incluidos en
los rubros del contrato).

- 201-1fE: Basureros.

- 201-1jE: Bateria sanitaria (moviles).

Cronograma. La aplicacion de las medidas se realizard desde el inicio de los trabajos
hasta el abandono definitivo de los sitios de labores.

Estructura del Programa
COMPONENTE MEDIDAS
5.2.1.1.1. Manejo de desechos sdlidos industriales y domésticos.
5.2.1.1.2. Manejo de efluentes domésticos.
5.2.1.1.3. Manejo de efluentes industriales y de aguas lluvias.

5.2.1.1. Manejo de desechos solidos y
liquidos industriales y domésticos.

5.2.1.1. Manejo de Desechos Sélidos y Liquidos Industriales y Domésticos
5.2.1.1.1. Manejo de Desechos Sélidos Industriales y Domésticos.
Descripcion de la Medida

El programa tiene como objetivo garantizar un adecuado manejo de desechos sélidos y
liquidos, tanto domésticos como industriales, generados en el proceso de ejecucion de las
obras de construccion de la via Pelileo-Bafios, de sus instalaciones temporales y frentes
de obra a través de:

- Cumplir con las leyes y regulaciones ambientales aplicables a los desechos peligrosos
no peligrosos y especiales.

- Eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados a la generacion
y disposicion de desechos.

- Reducir los costos asociados con el manejo de desechos y la proteccion del medio
ambiente, mediante la instruccion al personal para minimizar la generacion de
desechos y manejarlos eficientemente de acuerdo a las alternativas escogidas.

- ldentificar, clasificar y disponer los desechos de manera adecuada mediante la
utilizacion de métodos alternativos aplicables a la operacion y compatibles con el
ambiente.

- Elaborar registros que permitan realizar un seguimiento respecto a los volumenes y
destino de los desechos producidos en la ejecucion del proyecto.

Los esfuerzos del Constructor han de ir encaminados a la reduccion en peso, volumen o

toxicidad del residuo; es decir, evitar en la medida de lo posible generar un residuo. En el
caso gue no se pueda evitar, se deberad optar por la reutilizacion del mismo. También
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debera reciclar; transformar un residuo en un producto que se utilizara con un fin distinto

o igual del original.

Si no se ha podido evitar la generacién del residuo, reutilizarlo o reciclarlo, una opcion
es su valoracion, entendida como todo procedimiento que permita el aprovechamiento de
los recursos contenidos en los residuos sin poner en peligro a la salud humana y sin
utilizar métodos que pueden causar perjuicios para el ambiente. Como ultimo recurso, se
procederd a su eliminacion mediante el depdsito de los residuos en relleno sanitario. Se
informara a los trabajadores de las directrices a seguir, atribuyendo responsabilidades

para la gestion de los residuos en la obra.

Desechos sélidos Industriales

Los tipos de desechos sélidos industriales a generarse debido a las caracteristicas de la

obra son de los siguientes tipos:

- Desechos solidos industriales Peligrosos

- Desechos solidos industriales Especiales
- Desechos solidos industriales No Peligrosos

El manejo tiende a minimizar la produccion y a disponer adecuadamente estos desechos
mediante la adopcion de técnicas, procedimientos y comportamientos adecuados, como
son optimizacién de su uso, para lo cual debe realizarse las siguientes acciones:

- Concienciar a los trabajadores a no depositar desechos generados en las instalaciones

temporales y frentes de obra;

- Ubicar puntos ecoldgicos (Estaciones de recoleccién) y un sitio de acopio temporal de
los desechos (Area techada y con pisos de hormigon y cerramientos laterales), hasta
su transporte o disposicion final. Separar por tipo de desecho. Para cada tipo habré una
disposicion final, tal como se explica en el cuadro siguiente:

Tipos de desechos y forma de tratamiento

Frecuencia de

Tipo de Desechos - Disposicion Observaciones
Recoleccion
PELIGROSOS
Desechos de mezclas bituminosas fuera de Colocar Tachos vy
especificaciones; suelos y materiales contaminados fundas plasticas de
con hidrocarburos y otras substancias peligrosas; color ROJO
Aceites minerales usados o gastados; baterias usadas El Contratista o|sefialando como
plomo-écido; baterias usadas que contenga Hg, Ni, un proveedor de|Desechos
Cd; Chatarra contaminada con materiales peligrosos; dichas Peligrosos. Las
Desechos de asfalto con contenido de alquitrén; substancias, que|areas para acopio
Equipo de proteccién personal contaminado con|Cada quince [tengan los|temporal de estos
materiales peligrosos; escombros de construccién|dias permisos desechos deben
contaminados con materiales peligrosos; filtros pertinentes, llevar esta
usados de aceite mineral; aceites, grasas y ceras usadas realizaran su|rotulacion y
o fuera de especificaciones; hidrocarburos sucios o tratamiento  y/|distintivo de color.
contamiandos con otras substancias; lodos de aceite; trasporte. El sitio para

luminarias, lamparas, tubos fluorescentes, focos
ahorradores usados que contengan mercurio; material
adsorbente contaminado con hidrocarburos: waipes,

almacenamiento
temporal de aceite
usado requiere
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pafios, trapos, aserrin, barreras adsorbentes y otros
materiales sélidos adsorbentes; material adsorbente
contamiando con substancias quimicas peligrosas:
waipes, pafios, trapos, aserrin,barreras adsorbentes y
otros materiales solidos adsorbentes; residuos de
tintas, pinturas, resinas que contengan substancias
peligrosas y exiban caracteristicas de peligrosidad;
suelos contaminados con materiales peligrosos;
cartuchos de impresion de tinta o toner usados,
desechos médicos hospitalarios.

estructuras
especiales con areas
impermeabilizadas,
techadas y tanques
metélicos de 50
galones.

ESPECIALES

Entregar a
Gestor Adecuar éreas de
Ambiental acopio techadas vy
Llantas/neuméticos usados Cada 3 meses |calificado por el{con  protecciones
Ministerio  del|laterales, hasta su
Ambiente y|entrega periddica.
Agua.
NO PELIGROSOS
Entregar a
Gestor Adecuar areas de
Ambiental acopio techadas y
Chatarra metélica, cartdn, plastico, madera usada. Cada mes calificado por el{con  protecciones
Ministerio  del|laterales hasta su
Ambiente y|entrega periddica.
Agua.

Fuente: Listados Nacionales de Sustancias Quimicas Peligrosas, desechos Peligrosos y Especiales, Acuerdo Ministerial N° 142, 2012.

Elaboracion: Consultoria Socioambiental, 2018.

Desechos sélidos domésticos.

Los desechos solidos domésticos en los campamentos, talleres y frentes de obra se

catalogan como:

- Desechos organicos.
- Desechos inorgéanicos.

Se debe minimizar la produccién de desechos mediante la adopcion de técnicas,
procedimientos y comportamientos adecuados.

Procedimientos de Trabajo.

En primer lugar, se debe proceder a la separacion, clasificacion selectiva y reciclaje de
los desechos sdélidos para utilizarlos convenientemente. Estos materiales seran
almacenados temporalmente en sitios de acopio a construirse en el campamento, hasta su

entrega a empresas recicladoras.

La separacion de desechos sera en la fuente: desechos organicos, inorganicos,
principalmente en la cocina, el comedor, sanitarios etc., lugares en donde se produciran
desechos organicos e inorganicos; para luego almacenarlos temporalmente y darles el
tratamiento que se explica en el cuadro siguiente:
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Tipo de Frecuencia de

Recoleccion L, Disposicion
Desecho Recoleccion P
L. Entrega al carro recolector de basura
Organico Tachos y fundas color verde |Cada semana €9
municipal
Desechos
Entrega al carro recolector de basura
(Basura Tachos y fundas color negro |Cada semana 2
. municipal
comun)
. Entrega Gestores Ambientales
Plastico Tachos y fundas color azul |Cada semana reg .
calificados o Recicladores locales.
Vidrio y|Tachos y fundas blancas de Entrega Gestores Ambientales
Cada semana e .
metales color blanco calificados o Recicladores locales.

Entrega Gestores Ambientales
calificados o Recicladores locales

Aceites de[Tachos y fundas de color Entrega Gestores Ambientales
i . Cada semana .

cocina usado |naranja calificados

Residuos

médicos:

gasas,

algodones,

medicinas

caducadas

Papel y carton |Tachos y fundas de color gris|Cada semana

Entrega Gestores Ambientales

Tachos y fundas color rojo  |Cada semana -
calificados

Una vez clasificados los desechos sélidos se procedera al almacenamiento temporal, en
tanto se procesan para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion o se
dispone de ellos. EIl almacenamiento temporal de los desechos se realizara de la siguiente
manera:

- Construccidn y adecuacion de una zona de acopio central, con suficiente capacidad
para albergar temporalmente todo tipo de desechos, clasificados y separados
(Peligrosos, Especiales, Comunes). Estas estructuras se ubicaran una en el
campamento principal y otra en las areas de tratamiento y procesamiento de
materiales pétreos (Plantas de asfalto y trituradora). Un esquema de ubicacion en la
seccidn Disefios y Esquemas del Plan de Manejo, numeral 8.

Estas facilidades deberan disponer de estructuras basicas como techados, pisos de
hormigon, cerramientos laterales de hormigon o mallas y con espacio y divisiones
para los diferentes tipos de desechos.

- Dotacidn y colocacion de puntos ecologicos (Basureros): que implica ubicar tachos
de basura (En estructuras de madera o metalicos), de preferencia en en sitios cubiertos.
En cada punto ecoldgico se colocaran 7 recipientes tapados y marcados, con
instrucciones claras sobre materiales para disponer en cada uno de ellos. Se deben
colocar este tipo de estructuras en los pasillos de comedores, dormitorios, oficinas,
areas de mecanicas y planta de asfaltos.

Basureros
Clasificacion:
- Color negro: Desechos comunes no reutilizables como servilletas, papel higiénico,

otros.
- Color azul: Desechos pléasticos
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- Color blanco: Desechos de vidrio y metales

- Color Gris: Desechos de papel y carton.

- Color verde: Desechos domésticos organicos como residuos alimenticios y residuos
vegetales.

- Color _rojo: Desechos peligrosos como insumos médicos, medicinas caducadas,
algodon usado, otros.

- Color Naranja: Desechos especiales como equipos eléctricos en desuso, aceite para
frituras usado de cocina.

La recolecciéon y tratamiento de desechos solidos domésticos y el almacenamiento
temporal, se presenta en el cuadro anterior.

Los recipientes retornables para almacenamiento de desechos sélidos en el servicio
ordinario deben tener las siguientes caracteristicas:

- Peso y construccidn que faciliten el manejo durante la recoleccion y vaciado.

- Los recipientes para desechos solidos de servicio ordinario (desechos comunes)

pueden ser construidos en material impermeable, de facil limpieza, con proteccion al
moho Yy a la corrosién como plastico o caucho.
Los recipientes de basura seran acondicionados para el efecto, pintados y rotulados
adecuadamente, dotados de tapa con buen ajuste pero que no dificulte el proceso de
vaciado durante la recoleccion, las tapas impediran que las aguas lluvias ingresen o
que la basura rebose fuera de éstos, esto también evitara que el sol acelere la
descomposicion de los residuos provocando malos olores o se presente la
proliferacion de insectos o roedores ni el escape de liquidos por sus paredes o por el
fondo, la capacidad sera de acuerdo al volumen de los desechos generados.

Los residuos sélidos que sean reciclables (papel, carton limpio y seco, pléastico, metales
y vidrio), se llevaran al sitio de acopio central temporal para ser entregados finalmente a
gestores ambientales.

Los residuos que puedan ser reutilizados (madera, sobrantes de alcantarillas metalicas,
Ilantas usadas, restos de concreto), seran acopiados para su reutilizacion por la empresa
constructora o la comunidad.

Los residuos peligrosos (lubricantes, aceites, combustibles, sustancias quimicas o sus
respectivos empaques), deberan ser almacenados en recipientes herméticos, debidamente
marcados y rotulados como peligrosos y se deben colocar en lugares libres de humedad
y de calor excesivo, para posteriormente ser entregados a las empresas autorizadas a las
cuales se les solicitara la licencia ambiental otorgada por el Ministerio del Ambiente y
Agua.

Los residuos de comida, de presentarse la oportunidad podran ser entregados a la
poblacidn aledafa al proyecto, para alimentacion de animales domésticos.

Ademas, es necesario observar lo siguiente:
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- Concientizar a los trabajadores a no arrojar desechos en las instalaciones temporales
o frentes de obra, utilizar los basureros y papeleras localizadas en los distintos frentes
de trabajo. Ademas, concienciar a los empleados para que no lleven desechos a las
obras 0 campamentos, promover campafas para utilizar fundas para basura en los
vehiculos de la compaiiia.

- Esta prohibido quemar los desechos sélidos en los contenedores de almacenamiento
y mas aun hacerlo a cielo abierto.

- No se deben disponer o abandonar los desechos sdélidos, cualquiera sea su
procedencia, a cielo abierto, patios, predios, viviendas, en vias o areas publicas y en
los cuerpos de agua superficiales.

- No se debe abandonar, disponer o verter cualquier material residual en la via publica,
terrenos sin edificar, orillas de los rios, esteros, quebradas, parques, aceras,
exceptuandose aquellos casos en que exista la debida autorizacion de la entidad de
control.

- No se debe verter cualquier clase de producto quimico (sélido, semisolido y gaseoso),
que por su naturaleza afecten a la salud o seguridad de las personas, produzcan dafios
a los pavimentos o afecte el ornato de las poblaciones ubicadas a lo largo del proyecto.

- No se debe quemar desechos sélidos o desperdicios, asi como tampoco se podra echar
cenizas, colillas de cigarrillos u otros materiales encendidos en los contenedores de
desechos solidos o en las papeleras, los cuales deberan depositarse en un recipiente
adecuado una vez apagados.

- No se debe arrojar cualquier clase de desperdicio desde el interior de los vehiculos,
ya sea que éstos estén estacionados o en circulacion.

- No se pueden entregar desechos solidos peligrosos para la recoleccidn en recipientes
gue no cumplan con los requisitos establecidos en el presente documento.

- No se mezclaran desechos sélidos peligrosos con desechos sélidos no peligrosos.

- Todo material o producto de uso delicado debe ser manipulado Unicamente por
personal calificado y bajo las respectivas normas de seguridad industrial.

- Todas las areas de trabajo de la via, campamentos, fuentes de materiales, talleres y
centros de acopio de chatarra deberdan mantenerse en condiciones de limpieza e
higiene.

- Los recipientes se mantendran en buena condicion y cerrados, excepto cuando los
desechos son removidos 0 agregados.

- No se depositaran sustancias solidas, excretas, ni desechos solidos peligrosos, en
recipientes destinados para recoleccion de desechos solidos no peligrosos o comunes.

Otras recomendaciones de tipo logistico para el manejo de los residuos solidos son las
siguientes:

- ldentificar a las personas o entidades interesadas en recibir materiales reciclables o
reutilizables, resultantes de las actividades del proyecto.

- Una vez concluida la obra, se recogeran todos los materiales sobrantes y la
sefializacion provisional utilizada durante su ejecucion.

- Los residuos permaneceran el menor tiempo posible dentro de la obra. Para tal efecto,
se suscribird un contrato con la empresa Municipal de Aseo de los cantones de Pelileo
y Bafios y se cumplird con el pago oportuno del servicio. Igualmente se debe
garantizar la recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos peligrosos por
una empresa gque cuente con las autorizaciones ambientales.
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Registro y Manifiesto de Desechos

La cantidad generada, frecuencia y tipo de almacenamiento provisional de los desechos
solidos peligrosos y no peligrosos se registrara en el Registro semanal de generacion y
entrega de desechos. Esta informacion deberd ser archivada por el responsable
Administrador del proyecto.

Los desechos no peligrosos deberan ser adecuadamente identificados para su disposicion
final para lo cual se mantendra un manifiesto, autorizacion de salida de desechos, del
envio de los desechos a su destino final, identificacion y tipo de transporte, carga y
responsables de la manipulacion y disposicion final.

Se llevara un registro del origen, cantidades producidas, caracteristicas y destino de los
desechos peligrosos cualquiera que sea ésta, de los cuales se realizara una declaracién en
forma anual ante la autoridad competente; esta declaracién es Unica para cada generador
e independiente del nimero de desechos y centros de produccion. La declaracion se
identificard con una letra exclusiva para cada generador. Esta declaracion sera
juramentada y se lo realizara de acuerdo con el formulario correspondiente, el generador
se responsabiliza de la exactitud de la informacion declarada, la cual estard sujeta a
comprobacion por parte de la Autoridad Competente.

La Constructora deberé obtener el certificado de Generador de Desechos Peligrosos.

Medios de
Verificacion
*Adecuacion de area
para desechos.
Colocacién de tachos y
basureros. Registro de

Etapa de

. - Responsables Especificaciones
Ejecucion

Son obras conexas al campamento y
frentes de obra, que parcialmente estan
incluidas en las Seccion 201 del

Estudio de Impacto
Ambiental

Durante la fase
de
construccién

Constructor
Fiscalizacion
Supervision del
MTOP

entrega-recepcion de
desechos. Informes de
Fiscalizacion. Registro
fotografico. Certificado
de Generador de
Desechos Peligrosos.

Capitulo 200 “Medidas generales de
control ambiental” de las
“Especificaciones Generales del MTOP
para la Construccion de Caminos y
Puentes” (MOP-001-F-2002), por lo
que es necesario crearlas como
Especiales o Particulares.

N° de puntos ecologicos, certificados de entrega recepcion de desechos y de generador

Indicadores de desechos ejecutados/N° de puntos ecoldgicos, certificados de entrega de desechos
y de generador de desechos planificados.
Rubro y Costo
N° Rubro Descrincion Unidad de Cantidad Precio Precio Total
P Medida Total Unitario usD

Estructuras de  acopio Sin costo especifico, son
temporal central de U 2 obras conexas al
desechos solidos. campamento.

_201-1fE Basureros U 35 33,04 1.156,4
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5.2.1.1.2. Manejo de Efluentes Domésticos.
Descripcion de la Medida.

Las aguas residuales de origen doméstico provienen de las instalaciones auxiliares de
obra y frentes de obra, contienen sustancias procedentes de la actividad humana
(alimentos, deyecciones, productos de limpieza, jabones, grasas y aceites domeésticas,
etc.). Estas instalaciones deben estar equipadas con todos los servicios y obras conexas
para dar un tratamiento adecuado a estos efluentes y evitar la contaminacion de los
cuerpos de agua.

Campamentos de Obra

Instalaciones auxiliares en las que se prevé un mayor alojamiento de personas (> /=
50 personas)

En este tipo de instalaciones se utilizard una bateria sanitaria fija conectada a un biotanque
séptico (con capacidad para méas de 50 personas) y su respectivo campo de infiltracion.
Esquemas y detalle constructivo se incluye en la Seccion Esquemas y Disefios para el
Plan de Manejo, Numeral 4y 6

Las aguas fecales llegan desde la bateria sanitaria hasta el biotanque séptico, en el cual se
procesan mediante el uso de bacterias que son introducidas en el biotanque
transformandose en material organico tipo lodo. La extraccién de lodos es entre 12 y 24
meses conforme al uso; estos lodos pueden ser depositados en las escombreras que tiene
el proyecto. A continuacion, se resume el proceso constructivo para la instalacion del
biotanque séptico y campo de infiltracion en este tipo de instalaciones:

- Excavar una fosa de 1,60 x 2,40 x 1,40 m, en la cual ird colocado el biotanque séptico.

- Desde el biotanque séptico se colocara una tuberia para la descarga de los efluentes
liquidos hacia la caja de inspeccion, que se instalard a 0,90 m de profundidad e
inmediatamente después del biotangue.

- Excavar una fosa de 9,0 m de longitud x 1,20 de ancho y 1,0 m de profundidad para
el campo de infiltracion, en el cual se colocara las mangueras que salen de la caja de
distribucion.

- En su base se conformara una capa de 0,15 m de grava, sobre la cual irdn asentadas
las mangueras, luego se adicionard una capa de 0,20 m de grava o hasta cubrirlas
completamente. A continuacion, se cubrira completamente con tierra y se procedera,
en la superficie, a revegetar si fuere necesario.

Al finalizar las operaciones, el Constructor deberd desmantelar todas estas instalaciones
y proceder de acuerdo a lo indicado en lamedida 1.4.1.1 y en los planes 8 y 9 del presente
PMA.

También se instalara una trampa de grasas en las areas de cocina y lavanderia cuyo disefio
y tamafio dependeré del lugar donde estén ubicadas y el volumen a recibir. Las trampas
deben estar tapadas y con manija para su chequeo y limpieza constante. Un esquema para
las trampas de grasas tipo se incluye en la Seccidén Esquemas y Disefios para el Plan de
Manejo, Numeral 5. Al finalizar las operaciones, el Contratista deberd desmantelar todas
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estas instalaciones y proceder de acuerdo a lo indicado en la Medida 1.4.1.1. y en los
Planes 5.8 y 5.9 del presente PMA.

Frentes de Obra. En los frentes de obra, las areas de extraccion de materiales, plantas de
asfaltos y trituradora se instalaran baterias sanitarias moviles con el fin de dar una mayor
accesibilidad a los operarios durante las obras (Se estiman 8 unidades de baterias
sanitarias moviles).

Limites permisibles de descargas de efluentes

Previa su descarga a cuerpos de agua receptores, las aguas servidas y de desecho deberan
cumplir la Normativa de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes, Recurso Agua,
establecido el TULSMA, Acuerdo Ministerial 097, Anexo 1 Tabla 2, de tal manera que
no causen problemas de salud publica y afecten la calidad de los cuerpos de agua
receptores.

Durante el funcionamiento del sistema se debera realizar el monitoreo de la calidad del
efluente con el fin de verificar que el sistema funcione de acuerdo con las condiciones de
disefio y los efluentes tengan la calidad adecuada (Ver Plan de Monitoreo Ambiental).

Etapa de Medios de .
- i Responsables ) Especificaciones
Ejecucion Verificaciéon
Son obras conexas al campamento y
. frentes de obra, que parcialmente estan
Contratos de baterias | . luid | > del il
sanitarias, Biotanques incluidas en las Seccion 201 del Capitulo
Durante la | Constructor L X 200 “Medidas generales de control
! sépticos, trampas de . " w . .
etapa de | Fiscalizacion e ambiental” de las “Especificaciones
L S grasas. Verificacion
construccion Supervision del . Generales del MTOP para la
. In Situ, Informes de ., . v
de la via. MTOP Fiscalizacion Construccion de Caminos y Puentes
. e (MOP-001-F-2002), por lo que es
Registro fotogréfico. X !
necesario crearlas como Especiales o
Particulares.

N° de baterias sanitarias fijas, baterias sanitarias moviles, biotanques sépticos, trampas
Indicadores de grasas ejecutadas/N° de baterias sanitarias fijas, baterias sanitarias moviles,
biotanques sépticos, trampas de grasas planificadas.
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Rubro y Costo
N° Rubro Descripcion Unidad | Cantidad Pr-ecic_J P
Unitario | total USD
201-1hE Bateria sanitaria fija U 2 2.138,20 4.276,40
201-1jE Baterias sanitarias moviles U 8 2.273,84 | 18.120,72
201-1baE Biotanque séptico U 2 2.287,90 | 4.575,80
201-1cE Trampas de grasas Y aceites U 5 428,52 2.142,60

5.2.1.1.3. Manejo de Efluentes Industriales y de Aguas Lluvias.
Descripcion de la Medida.

Los efluentes industriales generados por las obras del proyecto provienen del lavado,
mantenimiento, reparacion (talleres) de maquinaria y equipos de construccion, plantas de
trituracion y hormigones, almacenamiento de combustibles, aceites, grasas, asfalto, etc.

El Constructor debe implementar medidas de control y seguimiento, para que de ninguna
manera se realice la disposicion de los desechos liquidos peligrosos (residuos de aceites
usados y desechos contaminados con hidrocarburos) hacia canales de aguas de lluvias,
cauces de aguas o sobre el suelo, tal como lo establece el numeral 4.2. Prevencién de la
Contaminacion al Recurso Suelo y, 4.7. Remediacion de Suelos, TULSMA, Acuerdo
Ministerial 097, Anexo 2. Todas las actuaciones susceptibles de producir vertidos
accidentales de productos toxicos o peligrosos, se realizaran en las areas habilitadas
(patios de maquinaria, talleres, etc.) sobre superficies adecuadas a tales fines.

Patios de Maquinaria y Equipos, Talleres, Plantas de Trituracion y Hormigones.

Las superficies de las areas del patio de maquinarias, equipos y talleres, que tendran una
permanenecia aproximada de 3 afios en el proyecto, deberan disponer de plataformas de
hormigon con aislamiento impermeabilizado con geotextil en sus costados, ademas de un
sistema de canales perimetrales de hormigon, diques de contencion, sedimentador (de 3
m de longitud por 2 de ancho y 1,0 metro de altura, con una pendiente del 2% y trampa
de grasas y aceites, con el fin de que las aguas de escorrentia que se produzcan en estas
areas sean tratadas de manera conveniente. Para minimizar el agua de escorrentia, se
debera construir las plataformas con la pendiente suficiente para evitar la entrada del
agua. Esquemas con detalles constructivos en el Anexo Esquemas y Disefios para el Plan
de Manejo numeral 8.

Para las plantas de asfaltos y de trituracion, deberan disponer de areas con aislamiento
impermeabilizado con geotextil, de acuerdo a lo dispuesto en la Seccion 227. - Proteccion
del Medio Ambiente, numeral 227.1.01.- Impermeabilizacion y revestimiento de suelos
con la aplicacion de geomembranas de fibras sintéticas, del Libro de Especificaciones
Técnicas para la Construccion de Caminos y Puentes (MTOP, 2002). Esquemas con
detalles constructivos en el Anexo Esquemas y Disefios para el Plan de Manejo numeral
7.
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Ademas, el Contratista deberd construir una zona de limpieza de canaletas de los
camiones de transporte de hormigdn, volquetas y mixers, y sistemas de abatimiento de
gases y polvo por medio de agua, a fin de evitar la contaminacion de las aguas
superficiales o subterraneas.

Galpon para el almacenamiento de combustibles y para el almacenamiento de
residuos de aceites, grasas, hidrocarburos y lubricantes.

En el interior de patios de maquinaria y equipos, talleres, plantas de trituracion y
hormigones, deberén instalarse galpones tanto para el almacenamiento de combustible
(Detalle de especificaciones y adecuaciones para almacenamiento de combustibles, en el
numeral 5.5.1.3.) como para el almacenamiento de los residuos de aceites, grasas,
hidrocarburos y lubricantes y, debe reservarse un area en el interior de los mismo donde
se estacionardn los vehiculos o maquinaria y se realizara el abastecimiento de
combustible, reparaciones, etc.

Caracteristicas constructivas de los galpones

- Las dimensiones pueden ser de 4 m de ancho por 6 m de largo, esta medida puede
variar dependiendo de las necesidades del proyecto.

- La estructura seré realizada con vigas de madera y cubierta de dura techo o también
pueden ser hojas de zinc.

- Piso impermeabilizado y revestido de hormigén: En primer lugar, se debe compactar
el suelo, a continuacién, se colocara una geomembrana, la misma que cumplira la
funcion de aislar el suelo con cualquier residuo contaminante y finalmente se colocara
una capa de base granular de 10 cm, y sobre este una plataforma de hormigén.

- Lacubierta de dura-techo descansaré en cuatro columnas de madera de 10 x 10 cm.

- Las planchas de dura-techo tendran una especificacion de 0,30 mm de espesor.

- En los bordes del piso se dejara un canal perimetral o dique de contencién de 10 cm
de ancho por 5 cm de profundidad que desembocan en un cubeto de hormigén armado
de 0,50 m por lado y 0,50 m de profundidad. El cubeto estard conectado a una trampa
de grasas cuyo disefio consta en el esquema siguiente. La capacidad de esta cuneta o
dique serd no menor del 110% de la capacidad maxima de almacenamiento de
combustibles previniendo el caso de un derrame y debera adicionalmente disponer de
una valvula que permita el cierre de la tuberia de acceso al canal y la recoleccion de
aceite o combustible derramado. El tamafio de esta area estara en funcion del volumen
de combustibles que requiera el proyecto almacenar.

- Fuera del galpén se deberad colocar un extintor para prevenir cualquier riesgo de
incendio.

- El combustible serd almacenado en tanques metalicos de 55 galones de capacidad con
cierre hermético.

Modelo de galpén para almacenamiento de combustible
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Areas de almacenamiento de residuos de aceites, grasas, hidrocarburos vy lubricantes

El disefio y estructura de las areas de almacenamiento de residuos de aceite, grasas,
hidrocarburos y lubricantes, es la misma que la del galpén de almacenamiento de
combustibles, cumpliendo con las debidas sefiales de precaucion establecidas en la Norma
Técnica INEN 2266.

Recoleccion y tratamiento de desechos liquidos industriales
En estas areas de almacenamiento se deberan tener en cuenta las siguientes precauciones:

- No se depositaran sustancias liquidas, excretas, ni sustancias quimicas peligrosas, en
recipientes destinados para recoleccion de desechos sélidos no peligrosos o comunes.

- Sedebera llevar un control mensual de la generacion de estos desechos, el cual debera
estar disponible en todo momento para propdsitos de control, evaluaciones y de
auditoria ambiental. Este control debe incluir la siguiente informacion:

= Area de origen del desecho.

= Fecha de produccién del desecho.

= Fecha de envio del desecho a su disposicion final.

» Cantidad de desecho generada.

= Meétodo de disposicion utilizado con el desecho.

= Responsable por la manipulacion del desecho (incluir firma de responsabilidad).

- Los bidones de desechos de combustible generados se entregardn a Gestores
Ambientales calificados y autorizados por el MAE para su tratamiento (se llevaran
registros de la disposicion de estos materiales en un formato de cadena de custodia).

Procedimiento para evitar fugas y derrames

- Observar que no existan fugas en las juntas de las mangueras, asi como en los bidones
de almacenamiento y recogida de combustible y desechos de esta tipologia, con el
propdsito de evitar escapes que vayan hacia cauces de agua o al suelo. En caso de
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derrame se procurara siempre recuperar el combustible en los mismos diques y se lo
ingresard al bidon con una bomba succionadora e impulsadora.

- De no ser posible, el contenido del dique, sera transportado a la trampa de grasas y
aceites, donde sobrenadara el combustible y podra ser recuperado igualmente para
almacenarlo y consumirlo o desecharlo.

- Los trabajadores deberan informar al Responsable / Especialista Ambiental de obra,
sin demora, de cualquier derrame de derivados de petréleo o cualquier otra sustancia
quimica toxica, a fin de que se tomen las precauciones debidas.

- Esta prohibido su disposicion directa al suelo o a los cursos de agua.

Mecanismos de actuacion para la contencion de derrames pequefios y métodos de
limpieza

La mejor manera de limpiar derrames pequefios es evitarlos. El utilizar vasijas de goteo
bajo tambores, envases herméticos para transportar pequefias cantidades de material y el
buen mantenimiento del equipo, son maneras de evitar que ocurran derrames pequefos.

La mayoria de los derrames pequefios pueden limpiarse utilizando materiales
absorbentes, los cuales pueden ser:

- Minerales: vermiculita, perlita, o arcilla; Sintéticos: polimeros.

Los materiales sintéticos son tipicamente los més efectivos, sin embargo, también puede
ser mas dificil de deshacerse de ellos. El Constructor tanto de la fase de construccion
como de operacion debera disponer el material suficiente para contrarrestar o mitigar este
impacto y el personal entrenado para la limpieza en caso de accidente. Esto sera verificado
por la Fiscalizacion Ambiental del proyecto.

El area alrededor un derrame pequefio puede aislarse con un dique de tierra o varios
materiales absorbentes que estén disponibles.

Todos los materiales utilizados para la limpieza de derrames pequefios deben ser
desechados de forma apropiada utilizando los métodos descritos en este PMA y deberan
ser gestionados por gestores ambientales calificados y autorizados por el Ministerio del
Ambiente y el agua libre de aceite podra ser descargada a los cuerpos receptores.

Limites permisibles de descargas de efluentes
Tipo de Frecuencia de

Recoleccion 2 Disposicion Observaciones
desecho Recoleccion
Entrega a Gestores  |El transporte debe ser
Ambientales meticuloso para evitar derrames.
calificados y Los gestores de estos desechos
En funcion del|autorizados por el deberan emitir certificados de
. Tanques -
Aceites e volumen de|MAE para su recepcion a nombre del
. metalicos 0 - . PP
lubricantes e . .. generacion. disposicion final (se |constructor. Estos tanques
S plasticos  con|{, . S . .
hidraulicos tapa Minimo cada|llevaran registros de [deben cumplir con normas de
quince dias. la disposicién de almacenamiento, marcado de

estos materiales en un|tanques y transporte, tanto del
formato de cadena de |INEN como de la Direccion
custodia) Nacional de Hidrocarburos
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Las aguas resultantes del tratamiento en estas zonas deberan cumplir con la Normativa de
Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes, Recurso Agua, establecido en el
TULSMA, Libro VI (Acuerdo Ministerial 097), Anexo 1 previo a la descarga a cauce.

Durante el funcionamiento del sistema se debera realizar el monitoreo de la calidad del
efluente con el fin de verificar que el sistema funcione de acuerdo con las condiciones de
disefio y los efluentes tengan la calidad adecuada (Plan de Monitoreo Ambiental).

Etapa de Medios de

. y Responsables e Especificaciones
Ejecucion P Verificacion P

Son obras conexas al campamento y
frentes de obra, que parcialmente estan
Reqgistros fotograficos., | incluidas en la Seccion 201 del Capitulo

Durante la | Constructor verificaciones In Situ, 200 “Medidas generales de control
etapa de | Fiscalizaciébn | Actas de entrega- ambiental” de las “Especificaciones
construccion Supervision recepcién de desechos | Generales del MTOP para la
de la via del MTOP a Gestores Construccion de Caminos y Puentes”

Ambientales. (MOP-001-F-2002), por lo que es

necesario crearlas como Especiales o
Particulares.

N° de Galpones para materiales peligrosos, trampas de grasa, actas de entrega
recepcion de materiales peligrosos ejecutados/ N° de Galpones para materiales

Ll Eeteleines peligrosos, trampas de grasa, actas de entrega recepcion de materiales peligrosos
planificados.
Rubro y Costo
s . . Precio Precio total
N° de Rubro Descripcion Unidad | Cantidad L
unitario usD

_201-1cE Trampa de grasas y aceites U 2 428,52 857,04
201-16E Tanques de_ almacenamiento de U 100 Incluido en los rubros del
- grasas y aceites contrato

5.2.2. Programa de Manejo y Disposicion de Excedentes de Excavacion.
Descripcion.

El Constructor tiene la obligacion de evitar que los excedentes generados por las
excavaciones y movimientos de tierras, puedan ser causa de alteracion de la calidad de
suelos y aguas, adyacentes a las obras, para lo cual debe disponer estos materiales en los
sitios establecidos en el presente estudio y/o aprobados por el Fiscalizador.

Beneficios esperados. Preservar los recursos naturales, no alterar y en lo posible mejorar
el paisaje circundante al proyecto.

Rubros. Secciones 310 del Capitulo 300 “Movimiento de tierras”, 206 y 208 del Capitulo

200 “Medidas generales de control ambiental” de las “Especificaciones Generales del
MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002).
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La restauracion de las zonas explotadas se encuentra Seccién 206 del Capitulo 200
“Medidas generales de control ambiental” de las “Especificaciones Generales del MTOP
para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002): _206-7ESP Extendido
de tierra vegetal. Este rubro se contempla en el Plan 8 del presente PMA.

Cronograma. La aplicacion de las medidas se realizard desde el inicio de los trabajos
hasta el abandono definitivo de los sitios destinados a la disposicion final de los materiales
excedentes.

Estructura del Programa

COMPONENTE MEDIDAS

5.2.2.1.1. Medidas ambientales para el tratamiento de
materiales de corte y desechos del proyecto
(Conformacion de sitios de bote y escombreras)
5.2.2.1.2. Tratamiento de desechos asfalticos

5.2.2.2. Gestion de tierra vegetal 5.2.2.2.1. Recuperacion y acopio de la capa vegetal

5.2.2.1. Tratamiento de materiales de corte y
desechos del proyecto (Conformacion de sitios
de bote y escombreras)

5.2.2.1. Tratamiento de Materiales de Corte y Desechos del Proyecto.

52.2.1.1. Medidas Ambientales para el Tratamiento de Materiales de Corte y
Desechos del Proyecto (Conformacion de sitios de Bote y
Escombreras).

Descripcion de la Medida. - Comprende la ubicacion y tratamiento de materiales de
corte excedente de la via y materiales pétreos desechados, para lo cual es necesaria la
identificacion de sitios especificos para acomodar este material. En el proyecto, los
siguientes volumenes, deberan ser trasladados hasta sitios de bote y/o escombreras:

Volumen total de excedentes
TRAZADO de excavacm()rr:]g escombrera Total
Paso Lateral 719.345 ,
Ampliacion de la via 3'577.939 4297284
Ubicacion

Tal y como se ha comentado anteriormente, los materiales excedentes de los cortes y
excavaciones, deberan ser colocados en los sitios identificados a lo largo de la via (Ver
informe de escombreras), cuyas ubicaciones se sefialan a continuacion:

Sitios definidos para Escombreras Recomendadas

< Nombre de Absg!sa Coordenadas Altura A Vo!umen Volumen
Area (relacion al probable estimado 3
Escombrera (msnm) 2 2 total (m?)
proyecto) N E (m?) (m°)
ESCOMBRERAS RECOMENDADAS
1 9°847.389 778.057 2.054 61.390 297.537
Guadalupe | Km 9+800 17316.401
1A 9°847.665 778.383 1.998 104.860 1°018.844
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< Nombre de Absg:!sa Coordenadas Altura Area Vo!umen Volumen
Area (relacion al probable | estimado .
Escombrera (msnm) 2 2 total (m?)
proyecto) N E (m?) (m®)
3 Km 18+700 | 9°845.037 783.850 1.918 33.990 94.223
Rico Pollo 1 133.103
3A Km 18+900 9°844.912 783.982 1.938 6.480 38.880
Sitios definidos para Terraplenes Especiales
< Nombre de Abss:!sa Coordenadas Altura Area Vo!umen Volumen total
Area Escombrera (relacion al (msnm) probable | estimado (m%)
proyecto) N E (m?) (md)
TERRAPLENES ESPECIALES
1°132.00
2 | Plataforma 103.000 0
Especial La Km 18+400 |9°844.791| 783.362 1.972 1145.000
2a | Pampa 2.000 | 13.000
N:rte Terraplén Km 16+950 53.300 | 375.000
especial 9'844.136 | 782112 | 2.018 430.000
Puente Bailey
4 Sur | palmahurcu Km 17+050 15.000 55.000
Terraplén
Especial .
5 Km 8+050 9°848.500 | 775.400 2.553 10.000 500.000 500.000
Quebrada
Gualacucho
Sitios definidos para Escombreras Adicionales
< Nombre de Absg:!sa CRBT RS Altura Area Vo!umen Volumen total
Area Escombrera (relacion al (msnm) probable | estimado (m%)
proyecto) N E (m?) (m?)
ESCOMBRERAS ADICIONALES
Lado Entre Km
6 izquierdo de giggg y 80.000 800.000
La via. Entre 9'846.65 | 779.276 | 2.040 1'300.000
Abscisas Entre Km
6A | 114650y 11+650 y 50.000 | 500.000
12+800 12+800

Procedimiento de trabajo

Al inicio del proyecto de construccion vial, el Contratista en coordinacién con el
Fiscalizador, deberan revisar y confirmar de manera inicial, los sitios propuestos para
areas de escombreras y terraplenes especiales en el presente estudio. Para ello, técnicos
de la Constructora y de la Fiscalizacion, deberan efectuar los analisis de factibilidad de
cada sitio y de acuerdo a las caracteristicas de cada uno de ellos, definir los
procedimientos necesarios.
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- Levantamiento topogréafico de cada sitio propuesto (De requerirse).

- Incluir los criterios del profesional Gedlogo para identificar los tipos de materiales y
la resistencia (Capacidad de carga) de los sitios propuestos.

- Incluir los criterios del profesional Hidrologo, que identificara si las acumulaciones
altas de materiales, interfiere o afecta los sistemas hidrologicos de la zona.

- Incluir los criterios y sugerencias del Ingeniero Civil, que identificara las obras civiles
que se requieren construir para dar seguridad y acabado al sitio de acumulacion de
materiales de corte (Escombrera).

- Incluir los criterios del profesional de Ambiente que ratifique la pertinencia de uso del
sitio, sin que signifique afectar zonas o sitios de alta importancia ecoldgica o fragiles.

A continuacion, se incluye una figura del posible disefio de sitios de escombrera:

1=1% 100
-

e \J,\,f“’ A A

\-"\r"l\,-'\.-'\\,.-'\‘__. \f\_‘__\f\‘__\-‘.'\-'\v’\\.-
\,\,\;\,x» sty SRRt \,f\f\f Y
\_,

GEOMEMBRAN

CANALES RECEPTORES LONGITUDINALES EN BERMAS DE ESCOMBRERA

En cualquiera de los casos a aplicarse (Esombreras y/o terraplenes especiales), y una vez
revisados y aprobados, el Fiscalizador Ambiental se encargard de que el Constructor
cumpla adecuadamente con los siguientes procedimientos:

- Revisar y aplicar todos los procesos constructivos previstos en las “Especificaciones
Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-
2002), especificamente lo relacionado con el establecimiento de botaderos y
escombreras.

- Entodos los sitios de corte y movimientos de tierra, se debera acopiar la capa vegetal
en sitios especificos y luego trasladarlos hasta las ubicaciones previstas en el presente
PMA.

Una vez adecuado y tendido el material en los sitios de bote hay que colocar una capa de
25 a 30 cm de tierra vegetal. Se propone el extendido de tierra vegetal con el fin de que
se propicie la plantacion de arboles y arbustos (Ver Plan 5.8, Recuperacion de areas
afectadas).

Para la construccion de los terraplenes especiales el Constructor debera regirse a los
informes técnicos elaborados por el Consultor y el Fiscalizador de la obra verificara que
se cumplan todas las condiciones técnicas disefiadas y se respeten las recomendaciones
de cada uno de ellos.
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Etapa de Medios de .
. o Responsables e Especificaciones
Ejecucion Verificacion
Constructor Informes de Seccion 206 del Capitulo 200 “Medidas
Etapa de Fiscalizacion Fiscalizacion. generales de control ambiental” de las
construccion - Verificacion In Situ, “Especificaciones Generales del MTOP
. Supervision del . . - .
de la via MTOP Registro fotografico. | para la Construccién de Caminos y
Puentes” (MOP-001-F-2002).
Indicadores N° de escombreras y terraplenes especiales ejecutados/N° de escombreras y terraplenes
especiales planificados.
Rubro y Costo
La restauracién de estas zonas se encuentra contemplada en el Plan 8 del presente PMA. El pago de la
cantidad establecida en m® se pagara al precio que conste en el contrato, de acuerdo al rubro.

5.2.2.2. Tratamiento de Desechos Asfalticos.
5.2.2.2.1 Tratamiento de Desechos Asfalticos.
Descripcion de la Medida

Se refiere a la remocion de la carpeta asféltica existente actualmente en el tramo de
ampliacion de la via entre Pelileo y Bafios, y corresponde al tramo entre las abscisas
00+000-2+300 y que no seré sujeta de ampliacién sino al retiro y cambio de la carpeta
asfaltica existente. Se estima que se removera entre la capa asfaltica y el material granular
existente, un aproximado de 15.603 m® de material. No se trata de un fresado de la carpeta
asfaltica propiamente dicho, sino de una recuperacion tanto de la carpeta asfaltica como
de la base granular en forma conjunta, produciendoce una mezcla de estos dos materiales,
para posteriormente ser reciclado.

El hecho de que un pavimento esté en mal estado, no significa que no sirva. Mediante
tratamientos puede obtenerse uno de semejantes caracteristicas al pavimento nuevo. Estos
procedimientos contribuyen con el Ambiente, evitando que estos desechos, especialmente
de asfalto, vayan a escombreras o también, significa menos intervenciones en canteras
para proveer de materiales de construccion, especialmente para mejoramiento de caminos
y vias.

Procedimiento de Trabajo

El material no va a ser removido por bloques o trozas (debera ser desmenuzado) porque
va a dificultar todo tipo de utilizacion o traslado. EI mismo va a ser tratado previamente
de la siguiente manera:

- Se ejecutara el reciclaje a partir de la carpeta asféltica, utilizando el rubro base
reciclada, hasta lograr una mezcla uniforme en forma conjunta con el material
granular existente (Sub-base y material de mejoramiento).

- Se efectuara el acopio de este material en sitios cercanos, a criterio de la Fiscalizacion
Ambiental.

Para el uso de este material se definen 2 opciones:
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1.- Contactar y coordinar con técnicos de Obras Publicas del Municipio de Pelileo,
para acordar la utilizacién de dicho material (Donar), para el mejoramiento de vias
secundarias 0 caminos vecinales.

2.- El material recuperado de la carpeta asféltica existente, sera utilizado como sub-
base en el proyecto vial, mejorandolo con material de sub-base preparada y sujeto a las
pruebas de granulometria. Los costos de transporte y mejoramiento del material se hallan
inmersos en los rubros del proyecto.

Etapa de Medios de e
- o Responsables A Especificaciones
Ejecucion Verificacion
. Seccion 208 del Capitulo 200 “Medidas
Constructor Registro ) ”
Etapa de | . L0 e generales de control ambiental” de las
., Fiscalizacion fotogréfico, S : .
construccion de la - Especificaciones Generales del MTOP
c Supervision del | Informe de > .
via. MTOP Fiscalizacion para la Construccion de Caminos y
' Puentes” (MOP-001-F-2002)
Indicadores m? de asfalto y base granular retirado / m® de asfalto y base granular planificado
Rubro y Costo
Los trabajos fresados y acopio del material asfaltico no tienen pago directo, estan incluidos en los costos
indirectos del proyecto.

5.2.2.3. Manejo de Tierra Vegetal.
5.2.2.3.1 Recuperacion y Acopio de la Capa Vegetal.
Descripcion de la Medida.

Se entiende por recuperacion de la capa vegetal a la remocién de las capas superficiales
de terreno natural, cuyo material no sea aprovechable para la construccién, que se
encuentran localizados en los sitios donde se implantara la construccion de la via y obras
conexas con la obra vial como campamentos, patios de maquinaria, bodegas,
escombreras, zonas de préstamos, etc. y que una vez terminada la obra de la carretera
deberan ser restaurados.

Esta capa vegetal recuperada, sera utilizada posteriormente en los procesos de
restauracion del suelo y de la vegetacion. El acopio se refiere a la acumulacion y
mantenimiento en buenas condiciones de la capa vegetal levantada, para su posterior uso
sobre las &reas ocupadas.

Procedimiento de Trabajo

El acopio se podra realizar con tractores con hoja topadora, cargadora frontal o volquetes,
movilizando las coberturas organicas (espesor de suelo entre 15 a 30 cm). Este material
mezclado de vegetacion y suelo se acopiara en las zonas indicadas en las especificaciones
ambientales particulares o autorizadas por el Fiscalizador, formando rumas o montones
independientes de alturas no mayores a los dos metros. Se realizara en cordones a lo largo
del trazado o, en su defecto, en zonas proximas a ella. Para la ubicacion de estas zonas de
acopio se seguiran los mismos criterios aplicables a los elementos temporales (Zonas de
instalaciones auxiliares, campamento de obra, frentes de obra, etc.), optando
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preferentemente por terrenos llanos y de facil drenaje. Esquemas del detalle de la gestion
de tierra vegetal, en la Seccidén Esquemas y Disefios para el PMA, Numeral 10.

Una vez retirados y reutilizados los acopios, se procedera a recuperar el sitio sobre el cual
se localizaron las rumas de deposito, mediante el arado o el rastrillado del suelo, de
acuerdo con las instrucciones que imparta el Fiscalizador, a fin de permitir su oxigenacion
inicial, facilitar la sucesion y recuperacion naturales.

El Constructor podra solicitar al Fiscalizador el no cumplimiento de esta disposicion
cuando las zonas de excavacion tengan superficies originales con capas organicas de
suelo menores de 10 cm, en lugares accidentados como taludes con pendientes fuertes, en
sitios donde existan afloramientos rocosos, y en general en lugares donde las
caracteristicas del sitio impidan las labores de acopio o donde no exista material a
acopiarse.

El volumen estimado de tierra vegetal a retirarse del tramo de ampliacion es de 1528 m®
mientras que en el paso lateral es de 10.000 m®.

La tierra vegetal a levantar de los costados y sobre la nueva via, especialmente por las
areas de cultivos en la zona de apertura del paso lateral, puede ser de interés de la mayoria
de agricultores locales, pues saben que esta tierra es productiva y bien mantenida, por esta
razon puede, sin muchas complicaciones, ser asignada, a criterio de la Fiscalizacion, a
propietarios y agricultores adyacentes al proyecto.

Por otra parte, el material vegetal resultante de los desbroces, se sugiere trasladar hasta
las areas de escombreras. Esta previamente deberd ser sometida a un corte de 2 a 2,5
metros de largo (ramas, troncos, etc.), y que posibilite primero su manipulacién y traslado
y posteriormente sea enterrado y cubierto con materiales de desechos.

Etapa de Medios de .
. e Responsables A Especificaciones
Ejecucion Verificacion
Seccion 208 del Capitulo 200 “Medidas
Etapa de Constructor Volumen de tierra generales de control ambiental” de las
P L Fiscalizacion vegetal recuperada. “Especificaciones Generales del MTOP
construccion de L L ;
la via Supervision del Ir}forrr_le dt_e, para la Construccion de Caminos vy
' MTOP Fiscalizacion. Puentes” (MOP-001-F-2002)
3 i 3 i ifi
Indicadores m? de tierra vegetal recuperada/m® de tierra vegetal planificada.

Rubro y Costo

Los trabajos de recuperacion y acopio de la capa vegetal no tienen pago directo, pues se encuentran
incluidos en los correspondientes de desbroce, desbosque y limpieza (Numeral 302-1.01 de la
Especificaciones MOP-001-F -2000).

53. PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION
AMBIENTAL.

5.3.1. Programa de Comunicacion, Capacitacion y Educacion Ambiental.
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Descripcion.

Este programa conlleva la ejecucion por parte del Constructor de una serie de actividades
cuya finalidad es la de fortalecer el conocimiento y puesta en préctica de los principios
de convivencia y armonia con el entorno ambiental.

El Constructor difundira las medidas ambientales propuestas en el PMA a ejecutarse
durante la ejecucién del proyecto. También establecerd los procedimientos y canales para
que el personal del proyecto esté informado y capacitado para minimizar los riesgos
operativos que se puedan presentar en el desarrollo de las actividades. Acorde con la
politica de la Empresa de respetar el marco legal y el ambiente en el desarrollo de sus
actividades, esta medida propone la responsabilidad de insertar educacion y
concienciacion a la ciudadania ubicada en el area de influencia directa del proyecto.

Beneficios esperados.

Personal de la empresa Constructora capacitada para afrontar riesgos laborales e
implementar medidas ambientales para proteger el medio ambiente. Poblaciones ubicadas
en el area de influencia del proyecto capacitadas en temas ambientales.

Rubros. - Seccion 220 del Capitulo 200 “Medidas generales de control ambiental” de las

“Especificaciones Generales del MTOP para la Construccion de Caminos y Puentes”
(MOP-001-F-2002):

- 220-1ESP: Charlas de concientizacion.

- 220-2ESP: Charlas de adiestramiento a capacitadores (incluido en los rubros del
contrato).

- 220-3ESP: Afiches.

- 220-4: Instructivos o tripticos.

- 220-5ESP: Comunicados radiales.

- 220-6ESP: Comunicados de prensa escrita.

Cronograma. La aplicacion de las medidas se realizara desde el inicio de los trabajos
hasta su culminacion.

Estructura del Programa

COMPONENTE MEDIDAS
5.3.1.1. Educacion y capacitacion ambiental al
personal técnico y obreros

5.3.1.1.1. Charlas de adiestramiento

5.3.1.2.1. Charlas de concientizacion
5.3.1.2. Educacidn y capacitacion ambiental a la|5.3.1.2.2. Instructivos o Tripticos
comunidad 5.3.1.2.3. Comunicados Radiales
5.3.1.2.4. Comunicados de Prensa

5.3.1.1 Educacion y Capacitacion Ambiental al Personal Técnico y Obreros
5.3.1.1.1 Charlas de Adiestramiento

Descripcion de la Medida
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Esta medida comprende lo descrito en la Seccion 220 “Educacion y Concientizacion
Ambiental” de las Especificaciones Generales. El Constructor de la obra esta obligado a
mantener programas de informacién, capacitacion y concienciacion ambiental
permanentes de su personal a todo nivel, para incentivar acciones que minimicen el
deterioro ambiental.

El personal que labore en el proyecto debe recibir una capacitacion continua, adecuada y
actualizada permanentemente, a efectos de que estén conscientes de la importancia de
cumplir con los procedimientos y medidas ambientales dispuestas en el presente estudio.

Los propdsitos también son concienciar, incentivar y estimular la creatividad en las
personas involucradas en el proyecto, para buscar y desarrollar permanentemente nuevas
alternativas en la proteccién al ambiente y el control operacional.

Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.

Los trabajadores deberan recibir entrenamiento apropiado, de acuerdo a la naturaleza de
sus tareas y los riesgos en el ambiente laboral al que puedan estar expuestos. Temas
especiales de entrenamiento y capacitacion son los siguientes:

- Conceptos generales sobre medio ambiente, enfatizando en la fauna y flora silvestre
existente en el proyecto.

- Prevencidn de accidentes.

- Précticas adecuadas de trabajo con maquinaria pesada.

- Uso de equipos de proteccion personal --respiradores, tapones de oidos, orejeras,
equipos de respiracion artificial, trajes, guantes, gafas, botas de seguridad, etc.

- Técnicas de primeros auxilios.

- Uso de equipos disefiados para contingencias extintores de fuego, por ejemplo.

- Normas de Conduccidn a los choferes de volquetas.

- Politica de reciclaje y re uso de materiales.

- Buenas practicas de almacenamiento y disposicion de los desechos.

- Preparacién y respuesta ante emergencias.

Seguridad Vial.

La constructora de la obra debera elaborar un listado de disposiciones a seguir por el
personal que conduzca vehiculos pesados o livianos hacia el proyecto, estas disposiciones
seran también aplicables a los subcontratistas. Estas disposiciones seran las transmitidas
en el entrenamiento y haran referencia a lo siguiente:

- Disminuir la velocidad al acercarse a los centros poblados.

- No pitar en centros poblados.

- No botar basura de los vehiculos.

- Disponer y utilizar triangulos de seguridad.

- Las volquetas deberan transportar los materiales recubiertos con lonas o en tanques
herméticos, segun sea el caso.

- Mantener el vehiculo en buen estado (luces, frenos, llantas, amortiguacion,
combustion de motores, etc.).
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- Informar sobre los procedimientos en caso de contingencias (nimeros de teléfono,
con quién, como y cuando comunicarse).

- Pesos por eje maximos autorizados en las vias.

- Capacidad maxima de los vehiculos de transporte de personal.

- Utilizar las vias que circunvalan los poblados.

- Utilizar silenciadores en los vehiculos y maquinaria.

- Control y disminucion de sefiales audibles innecesarias tales como sirenas y bocinas.

Plan de manejo Ambiental y Normativa

Los obreros, personal técnico y de apoyo al proyecto, deberdn tener conocimientos
béasicos sobre el Plan de Manejo Ambiental y su normativa. Para ello se deberan transmitir
informacion mediante charlas y talleres sobre las tematicas siguientes:

- Marco Legal de aplicacion del Plan de Manegjo.

- Responsables y entes de control y supervision

- Principales temas ambientales que considera el Plan

- El rol de cada uno de los trabajadores para cumplir con las directrices del Plan

Contingencias y Simulacros

La Constructora con la participacion de los responsables de Seguridad Industrial y Salud
ocupacional y el Especialsita Ambiental, debera ejecutar fases de simulacros en diferentes
tematicas relacionadas con el proyecto:

- Simulacro de Incendios
- Simulacros de Evacuacion y abandono de sitios.
- Simulacro y entrenamiento sobre primeros auxilios

Metodologia de Capacitacion.

Este entrenamiento deberd ser realizado por personal profesional adecuado y con
experiencia en los temas, mediante seminarios o charlas tipo talleres interactivos, o
entrenamiento en el sitio. La Empresa deberéa establecer la frecuencia de la capacitacién
de sus empleados, y mantendra los debidos registros de asistencia y evaluacion de los
participantes. Se debera brindar por lo menos 6 cursos de capacitacion al afio (18 charlas
durante la duracion de las obras).

La preparacion ante emergencias incluira la difusion, capacitacion, entrenamiento,
ejercicios o simulacros, que se deberan llevar a cabo por parte del personal asignado en
labores de respuesta ante eventos mayores. Los planes de contingencia incluidos en este
estudio describen los procedimientos de respuesta a ejecutarse durante una eventual
emergencia. Por tanto, el personal asignado en la respuesta ante emergencias debera
conocer y estar preparado para la correspondiente accion designada durante un evento
mayor.

Estas charlas tendran una duracién maxima de 60 minutos y los temas a tratar deberan ser
muy concretos, practicos y de facil comprension, los cuales deberan previamente ser
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puestos a consideracion del Fiscalizador para conocimiento y aprobacion. Las charlas
deben ser disefiadas por profesionales vinculados al &rea ambiental.

De igual forma estas charlas se sustentaran en afiches e instructivos propuestos por el
Contratista y aprobados por el Fiscalizador, de acuerdo a lo expresado en el numeral
anterior.

Etapa de Medios de o
. L Responsables ) Especificaciones
Ejecucion Verificacién
Seccion 220 del Capitulo 200 “Medidas
15 dias antes del Registros de generales de control ambiental” de las
inicio de las obras | Constructor capacitacion E::ef;ﬁcca:;:tﬁziggﬁergéech;erLil\r/]lc')l'SOP
y de  forma | Fiscalizacion | Certificados de | P » y
. S . . . Puentes” (MOP-001-F-2002)
continua hasta la | Supervision asistencia,  registros El Fiscalizador verificara la eiecucion
finalizacién  del | del MTOP fotogréficos, firma de . . JeC
rovecto asistencia en cantidad y tiempos de las actividades
proyecto. ' antes indicadas, estableciendo de forma
cierta su cumplimiento.
Indicadores N° de charlas de adiestramiento ejecutadas/N° de charlas de adiestramiento
planificadas.

Rubro y costo
La ejecucién de la planificacién, elaboracion, transporte y realizacién de las actividades descritas
anteriormente; asi como por toda la mano de obra, equipo, materiales, etc. no tendran costo directo; estan
incluidos en los rubros del contrato.

Precio Precio
unitario | total USD

N° de Rubro Descripcion Unidad Cantidad

Charlas de Incluido en los rubros del
_220-2ESP  |Adiestramiento  |Cada una 18
contrato
(Talleres)

5.3.1.2. Educacion y Capacitacion Ambiental a la Comunidad
5.3.1.2.1 Charlas de Concientizacion
Descripcidn de la Medida

Las charlas ambientales de concienciacion estan dirigidas a los moradores de las
poblaciones aledafas y polos de la via, que directa o indirectamente estan relacionadas
con la obra vial; la tematica sera disefiada y ejecutada por profesionales con suficiente
experiencia en manejo de recursos naturales, desarrollo comunitario y comunicacion
social, éstas seran expuestas por especialistas, con lenguaje adecuado y principalmente
con ayuda de audiovisuales (videos). Los sitios propuestos para las Charlas podrian ser
alternados y agrupando las comunidades pequefias, con la finalidad de que la capacitacion
cubra los poblados implicados:

- Pelileo, barrio El Corte
- Huasipamba Bajo

- LaFlorida Baja

- El Chaupi

- Guadalupe

- ElPingue
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- LaPampa
- Pititig
- Bafios

La duracion de estas charlas sera de una hora cada una como tiempo maximo. Se
coordinaran con las autoridades para que asignen un local publico para estos eventos. Se
invitard a autoridades seccionales, miembros de las Juntas Parroquiales, Maestros de
escuelas y colegios, representantes de organizaciones sociales, federaciones de
transportistas, y la comunidad en general.

Como soporte de estas charlas el Contratista implementara una serie de "comunicados
radiales” e instructivos, que sustentaran principalmente el tema de la obra y el medio
ambiente, los cuales, antes de ejecutarse deberan ser propuestos al Fiscalizador, para su
conocimiento y aprobacion.

Estas charlas se realizaran en coordinacién entre Constructor, Fiscalizador, el MAE y el
Ministerio de Turismo y seran dirigidas a la comunidad local, gremios y otros actores
sociales, para tratar el gran problema de manejo de desechos sélidos (basura en vias,
terrenos, otros). En ambos municipios se plantean eventos cada dos meses, antes, durante
y a la finalizacion del proyecto.

Una primera ronda de charlas debera ser ejecutada al inicio de los trabajos, la segunda
ronda de talleres sera en la fase intermedia del proyecto (durante los 36 meses de duracion
de las obras). Se tiene previsto también la ejecucion de talleres o charlas, a la finalizacién
del proyecto (2 meses antes) y a fin de incentivar los impactos positivos, sobre la temética
gue a continuacion se sefiala:

Temas de Charlas Ambientales al Inicio y Durante la Obra

Impacto Temas Talleres kel 1o
taller
Los principales impactos ambientales |El entorno que rodea a la obra y su
de la obra y sus correspondientes intima interrelacion con sus
medidas de mitigacion. habitantes.
Ejecucion de obras necesarias en el [Trabajos de construccion y tiempos
proyecto. de ejecucion. 18 1
Incremento de enfermedades Horarios de flujo vehicular.
respiratorias, mayores niveles de Exposicion del PMA y sus medidas.
ruido, suspension de servicios Potencial econémico de la via.
basicos, mayor tiempo de viaje, Involucramiento de la poblacién en la
afectacion a predios urbanos, etc. proteccion de la via y su entorno.
Temas de charlas ambientales para el final de la obra
Impactos Temas Talleres O ol
taller
Medidas de mitigacion y compensacion
ejecutadas.
Positivos; Beneficios de contar Organ_lz_acmn k_)arrlal y comunitaria. .
. Beneficios sociales y ambientales que traera
con una via de excelentes g . 2 1
L la construccion de la via.
caracteristicas. L
Comercio interno.
Servicios comunitarios.
La via como eje de desarrollo local.
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Horas por

Impactos Temas Talleres
taller

Coémo cuidar la obra una vez que ha
terminado los trabajos de construccion.

En total por efecto de este rubro se verificara el cumplimiento de 20 charlas (talleres)
informativas.

Etapa de Medios de L
. L Responsables A Especificaciones
Ejecucion Verificacién
Seccion 220 del Capitulo 200 “Medidas
_ generales de control ambiental” de las
Antes del inicio de . " . .
Registros y/o | “Especificaciones Generales del MTOP
las obras y de | Constructora ificad d | ion d .
forma  continua | Fiscalizacion certificados ~ de | para la Construccién de Caminos vy
S asistencia, registros | Puentes” (MOP-001-F-2002).
hasta la | Supervision P i | Fiscalizad ificard la ei L
finalizacion  del | del MTOP otograficos 'Y | El Fiscalizador verificara la ejecucion
rovecto ' firmas de asistencia. | en cantidad y tiempos de las actividades
proyecto. antes indicadas, estableciendo de forma
cierta su cumplimiento.
Indicadores N° de charlas de concientizacién ejecutadas/N° de charlas de concientizacion
planificadas.

Rubro y costo
Las cantidades medidas se pagaran a los precios contractuales para los rubros designados a
continuacion.
Estos pagos constituiran la compensacion total por la planificacién, elaboracion, transporte y
realizacién de las actividades descritas; asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas para la ejecucion de los trabajos indicados anteriormente.

N° de Rubro Descripcion Unidad Cantidad Pfec"? Precio total
unitario
Charlas de
220-1ESP  |Concientizacion Cada una 20 261,50 5.230,00
(Talleres)

5.3.1.2.2 Instructivos o Tripticos
Descripcidn de la Medida

Los instructivos o tripticos seran realizados a colores en papel couché de 115 gramos,
formato A4 y cuyo contenido textual y grafico sea alusivo a la defensa de los valores
ambientales presentes en el area de la obra, tales como: paisaje, rios, vegetacion,
saneamiento ambiental, etc.

La tematica a desarrollar también versara sobre los objetivos de la construccion, los
beneficios a obtener al corto, mediano y largo plazo, los impactos y molestias que
causaran los trabajos, asi como las medidas que se implementaran para minimizar los
efectos ambientales negativos y maximizar los positivos: indicaciones para el manejo y
disposicion de combustibles, lubricantes y otros contaminantes ambientales; indicaciones
para la eliminacién o tratamiento de desechos solidos, plasticos, aluminio, papel, vidrio,
desechos organicos y otros; indicaciones sobre el buen uso del agua, cuidado y proteccién
de las fuentes naturales de agua (rios, arroyos, vertientes, etc.); comportamiento frente a
los recursos naturales de flora y fauna silvestre; etc.
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£y Ministerio de Transporte
w y Obras Publicas

También se emplearan para dar aviso de suspension de servicios y en estos casos seran
expuestos al menos 2 dias antes de que sucedan dichas suspensiones.

El detalle del texto deberd estar acompafado de gréficas o fotos alusivas al tema que se
esté desarrollando.

El disefio de texto y grafico del instructivo o triptico, sera tal que el producto final sea
legible y de facil manejo.

Serén entregados a los habitantes que asistan a las Charlas de Concientizacién y de las
poblaciones asentadas en el area de influencia del proyecto.

Para este rubro se propone ejecutar 1.500 instructivos ambientales, los cuales deberan ser
repartidos a todos los usuarios de la carretera, asi como a los habitantes de la zona de
influencia del proyecto (peatones, nifios de las escuelas, maestros, comerciantes,
transportistas, etc.).

SEECH Responsables MIBEIEB CE Especificaciones
Ejecucion P Verificacion P
Seccion 220 del Capitulo 200 “Medidas
generales de control ambiental” de las
Justo antes del b . .
. Especificaciones Generales del MTOP
inicio de las | Constructora Facturas de pago, . .
obras y de forma | Fiscalizacion muestra de | Pard la Construccion de  Caminos y
L2 - . Puentes” (MOP-001-F-2002)
continla hasta la | Supervision ejemplares C e . -
AT ; El Fiscalizador verificara la ejecucién en
finalizacion del | del MTOP reproducidos. idad v ti de | ividad
royecto Registro de fotos cantidad y tiempos de las actividades antes
P ' ' indicadas, estableciendo de forma cierta su
cumplimiento.
Indicadores N° de tripticos elaborados/N° de tripticos planificados.
Rubro y Costo

Las cantidades medidas se pagaran a los precios contractuales para los rubros designados a continuacion.
Estos pagos constituiran la compensacién total por la planificacion, elaboracion, transporte y entrega de
los instructivos.

N° de Rubro
220-4

Unidad
Instructivos o Tripticos U

Cantidad
1.500

Precio total
840,00

Precio unitario
0,56

Descripcion

5.3.1.2.3. Comunicados Radiales
Descripcion de la Medida

Los comunicados radiales tendran una duracion maxima de un minuto y seran difundidos
por las radios de mayor sintonia en la zona de influencia del proyecto. La tematica a ser
tratada versara sobre lo siguiente: a) fecha de inicio de los trabajos; b) horarios de transito;
c) restricciones en el transito; d) beneficios de la obra de construccion de la via; e)
Convocatorias para que asistan a las Charlas de Concientizacion y otras que el fiscalizador
ambiental sugiera como por ejemplo suspension de servicios basicos, etc.
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N

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

o

(]

Se realizaran 3 comunicados al dia (1 por la mafiana, 1 por la tarde y 1 por la noche)
durante el primer mes de la obra. El resto se realizard cuando sea necesario informar o
avisar sobre cortes de luz, agua, interrupcion de trafico, etc., de acuerdo a lo que

Estudio de Impacto
Ambiental

establezca la fiscalizacién.

Etapa de
Ejecucion

Responsables

Medios de
Verificacion

Especificaciones

De manera mas
intensiva durante

Contratos con las

Seccion 220 del Capitulo 200 “Medidas
generales de control ambiental” de las
“Especificaciones Generales del MTOP

el orimer mes de Constructor emisoras locales, | para la Construccion de Caminos vy
primer Fiscalizacion Facturas de pago, | Puentes” (MOP-001-F-2002)
realizacién de los - - | | Fiscali ificard la ei .,
trabajos y después Supervision g.raba}glon de la|E Fisca |z§dor verificara la ejecucion en
, del MTOP difusion de los | cantidad y tiempos de las actividades antes
segln . S . .
mismos. indicadas, estableciendo de forma cierta su

necesidades. o
cumplimiento

Indicadores N° de comunicados radiales ejecutados/N° de comunicados radiales planificados.
Rubro y costo

Las cantidades medidas se pagaran a los precios contractuales para los rubros designados a continuacion.

Estos pagos constituiran la compensacidn total por la planificacién, elaboracidn, contratacion y difusién

de los comunicados radiales.

N° de Rubro Descripcion Unidad Cantidad |Precio unitario Preag[t)otal
220-5ESP |Comunicados radiales U 500 4,39 2.195,00

5.3.1.2.4. Comunicados de Prensa
Descripcion de la Medida

Son comunicados a la poblacion, difundidos a través de los medios de comunicacion
escrita que tengan circulacion en el area de influencia directa e indirecta del proyecto; la
extension de los comunicados de prensa sera de un cuarto de pagina, la organizacion sera
encargada al constructor y fiscalizador ambiental, su tematica sera de tipo informativo
con respecto a las obras a realizar y las precauciones a tomar por parte de los usuarios y
pobladores. Seran publicados durante los domingos del primer y Gltimo mes de las obras,
en el diario de la localidad; en total, se realizaran 16 comunicados de prensa. También a
través de este medio de comunicacion se convocard a las charlas de concienciacion
ambiental a fin que la ciudadania participe activamente.

Etapa .U!e RESTPATEEd Medios de Verificacion Especificaciones
Ejecucion es
Recortes de
Constructor | publicaciones de avisos s e . -
. AT L El Fiscalizador verificara la ejecucion
Domingos del | Fiscalizacién | enlos diarios contratados, ! . A
. s - en cantidad y tiempos de las actividades
primer y altimo | . factura por los servicios — .
- o antes indicadas, estableciendo de forma
mes de las obras. | Supervision | prestados y la difusién de | . '
. cierta su cumplimiento.
del MTOP. los mismos.
. N° de comunicados de prensa ejecutados/N° de comunicados de prensa planificados.
Indicadores
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Rubro y Costo
Las cantidades medias se pagaran a los precios contractuales para los rubros designados a continuacion
y que consten en el contrato. Estos pagos constituiran la compensacion total por la planificacion,
elaboracion, contratacion y difusién de los comunicados de prensa.

. L . . Precio Precio total
N° de Rubro Descripcion Unidad Cantidad Unitario USD
220-6ESP | COMunicados de prensa) oo g 16 100 1.600
escrita

54. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS.
54.1. Programa de Informacion y Comunicacion.
Descripcion.

El Constructor debe instruir a sus representantes, personal técnico y obrero sobre los
procedimientos y maneras adecuadas de actuacion con los propietarios de predios y
terrenos aledafios, con el propdésito de mantener una disposicion aceptable al proyecto y
sobre todo su apoyo y colaboracion.

Debe tener en su personal técnico el apoyo de un Relacionador Comunitario, con
experiencia en Gestion Ambiental y Relaciones Comunitarias, que pueda prevenir
conflictos y dirigir recursos técnicos y de gestion para el apoyo a la comunidad.

Beneficios esperados

- Impulsar de manera efectiva y transparente procesos de acercamiento, negociacion y
la firma de acuerdos de apoyo mutuo, y ademas, coordinar la presencia de las
comunidades locales en las instancias de control y seguimiento de la aplicacion del
presente PMA.

- Involucrar a la ciudadania ubicada en el area de influencia directa en la conservacion
y mantenimiento de la via Pelileo-Bafios.

Rubros. Incluido en los costos indirectos del proyecto.

Cronograma. La aplicacion de las medidas se realizara desde el inicio de los trabajos
hasta el abandono definitivo de los sitios de labores.

Estructura del Programa

COMPONENTE MEDIDAS

5.4.1.1.1. Contratar los servicios de un Relacionador
Comunitario.

5.4.1.1. Informacién y Comunicacion

5.4.1.1. Informacion y Comunicacion

5.4.1.1.1 Contratar los servicios de un Relacionador Comunitario.
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Descripcion de la Medida

Las relaciones con las poblaciones del sector, deben partir del reconocimiento de sus
derechos y de los principios de respeto, la cooperacion y el apoyo mutuo, ante lo cual es
imprescindible establecer un programa de relaciones comunitarias que constituya la
herramienta de gestion socio ambiental de la empresa contratista de obra en la zona,
mediante una eficiente y transparente relacion con los pobladores ubicados en el area de
influencia.

Procedimiento de Trabajo.

La empresa Constructora contard con un Relacionador Comunitario, con formacién
superior, especializado en Gestion Ambiental y experiencia, quien deberd, identificar,
analizar y gerenciar eficientemente las variables e indicadores de los aspectos sociales
claves relacionados con la ejecucion del proyecto, a fin de maximizar los potenciales
impactos positivos, o en su defecto eliminar los eventuales impactos adversos que se
puedan presentar a partir de la ejecucion del proyecto. Se debera propender a:

- Compensar los efectos ambientales negativos irreversibles e irrecuperables, con
medidas positivas que vayan en beneficio del entorno y de la comunidad del sector.

- Establecer relaciones de buena vecindad con los moradores ubicados a lo largo del
proyecto vial, para evitar situaciones problematicas y o conflictivas que puedan
afectar la ejecucion del proyecto.

- Facilitar en la medida de lo posible el apoyo a las organizaciones rurales y barriales
asentadas en el area de influencia, especialmente con la creacion de fuentes de trabajo
y contribucion con materiales pétreos y maquinaria.

Adicionalmente el Relacionador Comunitario también apoyara en la elaboracion del
Reglamento Interno de Gestién de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional y su
implementacidn, en coordinacion con el responsable ambiental.

Los lineamientos para mejorar las Relaciones Comunidad-Empresa son:

- Difusion de las politicas sociales de la Empresa Constructora y establecimiento de
procesos de informacion y consulta con todos los grupos de interés local.

- Realizacion de un mapa de identificacion de Actores Sociales de la zona.

- Manejo de percepciones y expectativas de los grupos de interés.

- Identificacion en orden de prioridad de las necesidades de los recintos, barrios,
urbanizaciones y poblacion que se encuentren en el area de influencia directa, a través
de talleres participativos.

- Tomar en cuenta la participacion de aliados estratégicos (Municipios de Pelielo y
Baros y Presidentes de las Juntas Parroquiales).

- Organizaciones locales, ONG's, sociedad civil y la Empresa.

- Negociacién y acuerdos para el posible uso de tierras.

- Mediacion de conflictos entre zona de influencia - empresa.

- Establecimiento de canales de comunicacién abiertos entre la compafiia, autoridades
locales y sociedad civil.
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- Identificacion de temas de importancia a ser trabajados en conjunto con la poblacion
del area de influencia.
- Actualizacion permanente y manejo de la informacion referente a los grupos de interés

local.
Etapa de ejecucion Responsables Medios de verificacion Especificaciones
Constructor Contrato de Relacionador
Durante la etapa de | _. lizaci6 o R
construccion de la via Fisca izacion Comgnltarlo. Informes de | ---
" | Supervision del MTOP gestion mensual.
Indicadores N° de técnico comunitario contratado/N° técnico comuntario planificado.
Rubro y Costo
N° de L . . . ... | Precio total
Rubro Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario USD
Relacionador Incluido en los rubros del
- o Hombres\mes 36
Comunitario contrato

5.4.2. Programa de Contratacion de Mano de Obra Local.

Descripcion.

El Constructor y técnico Ambiental deberan priorizar la contratacion de mano de obra
local puesto que es una de las principales necesidades detectadas para las comunidades
existentes en el ambito de proyecto.

Beneficios esperados.

Mejora de los problemas de desempleo de la poblacion situada en el &mbito de proyecto.

Rubros. Sin costo directo para el proyecto.

Cronograma. La aplicacion de las medidas se realizara desde el inicio de los trabajos
hasta el abandono definitivo de los sitios de labores.

Estructura del Programa

COMPONENTE MEDIDAS
4.2.1.1. Contrataciéon de mano de obra local y generacion de
empleo en la etapa de construccion de la via.

4.2.1. Contratacion de mano de obra local

5.4.2.1. Contratacion de Mano de Obra Local

54.2.1.1. Contratacion de Mano de Obra Local y Generacién de Empleo en la
Etapa de Construccion de la Via.

Descripcion de la Medida.
Una de las principales necesidades detectadas para las comunidades existentes en el
ambito de proyecto es la creacion de fuentes de trabajo. EI Técnico Ambiental analizara

los perfiles de los moradores que estén interesados en prestar sus servicios en la empresa
Constructora y recomendara la contratacion de trabajadores locales.
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Adicionalmente, también apoyaria a la comunidad con la contratacion de comedores
locales para su personal, organizacion de una microempresa, para que realice los trabajos

de mantenimiento rutinario en la carretera Pelileo-Bafios en la etapa de operacion y
matenimiento de la misma.
E_tapa _C!e Responsables Me.d.'os Q,e Especificaciones
Ejecucion Verificacién
Constructor
Fiscalizacion No6mina de vinculacion
Durante la etapa -
de construccion Supervision del de gente local al
MTOP proyecto.
. N° de obreros vinculados al proyecto/N° de obreros planificados a vincular al
Indicador DrOyecto

Rubro y costo

Sin costo directo para el proyecto.

5.5.

5.5

PLAN DE CONTINGENCIAS.

.1. Programa de Contingencias.

Descripcion.

Las contingencias son situaciones no previsibles, de origen natural (Exogenos), o
siniestros de caracter técnico (Endogenos), que estan en directa relacion con la potencial
amenaza Yy vulnerabilidad del area y que ocasionan efectos adversos sobre el ambiente.
Las contingencias, de ocurrir, pueden afectar la seguridad de las instalaciones, la
integridad o salud del personal que labora y de terceras personas y a la calidad ambiental.

El programa de contingencias persigue los siguientes objetivos:

Definir acciones que permitan enfrentar los eventuales siniestros y amenazas naturales
y emergencias durante la implementacion del proyecto.

Proporcionar una respuesta inmediata y eficiente ante la ocurrencia de cualquier
situacion de emergencia, con el proposito de prevenir dafios y perjuicios sobre los
trabajadores, proteger la propiedad privada en el area de influencia y reducir los
riesgos para el ambiente durante la construccién.

Prevenir y/o minimizar los efectos de un determinado incidente asegurando una
respuesta inmediata y eficaz, producto de una planificacion y capacitacién previa.
Garantizar la seguridad del personal involucrado en las actividades de construccion,
asi como de terceras personas.

Evitar que ocurra una cadena de accidentes que causen problemas mayores que el
inicial.

Establecer una organizacion de respuesta, interna y externa, ante un evento
contingente.

Considerar y acatar lo establecido en los Planes de Contingencia y evacuacion de
Bafos y Pelileo referente a riesgos exdgenos (Riesgos asociados al volcan
Tungurahua).
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Beneficios esperados.

- Garantizar la seguridad del personal involucrado en las actividades de construccion y
de terceras personas ante un evento de desastre natural.

- Contar con una organizacion de respuesta, interna y externa, ante un evento
contingente de caracter técnico.

Rubros. Todos los costos que implique la adecuada ejecucion de la medida propuesta
serén cubiertos con cargo a los costos indirectos del proyecto.

Cronograma. La aplicacion de las medidas se realizard desde el inicio de los trabajos
hasta el abandono definitivo de la obra.

Estructura del Programa

COMPONENTE MEDIDAS
5.5.1.1.1. Elaborar el Plan de Contingencias, de acuerdo a la
5.5.1.1. Riesgos - Amenazas Naturales |vulnerabilidad de caracter natural en el area de influencia del
proyecto (Riesgos ex6genos).
5.5.1.2. Siniestros - Amenazas de|5.5.1.2.1. Elaborar el Plan de Contingencias para prevenir

caracter Técnico siniestros-amenazas de caracter técnico (Riesgos endégenos).
5.5.13. Operacion, mstalamon, 5.5.1.3.1. Operacion, instalacién, transporte y almacenamiento
transporte y almacenamiento de .

- de combustible.
combustible

5.5.1.1. Riesgos - Amenazas Naturales

55.1.1.1. Elaborar un plan de contingencias de acuerdo a la vulnerabilidad de
caracter natural en el area de influencia del proyecto (riesgos
ex0genos).

Descripcion de la Medida.

Este tipo de vulnerabilidad de una comunidad depende de su exposicién a eventos
potencialmente perjudiciales como las amenazas de origen natural por lo que una
comunidad vulnerable, expuesta a peligros y con pocas capacidades de respuesta esta en
situacion de RIESGO.

Las amenazas Y riesgos de origen natural y los grados correspondientes a los cantones
Pelileo y Bafios, de acuerdo a la informacidn generada en la fase de diagndésticos, sefialan
que, en la fase de Construccion, el 37,5% de riesgos se ubican en la categoria de
RIESGOS ALTOS; el 25% en RIESGOS MEDIOS y el 37,5% en RIESGOS BAJOS. En
la fase de Operacion y Mantenimiento el 66,7% se hallan en la categoria de RIESGOS
ALTOS y el 33,4% se hallan en categoria de RIESGOS MEDIQOS el 33,4.

Los riesgos de nivel Alto corresponden a Caida de Ceniza, Peligro Volcanico y Riesgo
Sismico. Los Riesgos de nivel medio correspondieron al arrastre de Lahares y Flujos
Piroclésticos.

Tanto en la fase de Construccion, asi como de Operacion, las amenazas y riesgos giran
alrededor de los fendmenos naturales como Sismos, Actividad Volcanica, Lahares,
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Piroclastos y caida de cenizas; esto definitivamente porque el proyecto vial se desarrolla
por una de las zonas de riesgo del Ecuador, ante estos eventos naturales producidos
principalmente por la actividad del volcan Tungurahua, por méas de una década.

Para elaborar el Plan de Contingencias se debera atender a los siguientes aspectos:

a) ldentificacion de contingencias y riesgos.

Deben identificarse las causas de origen natural que puedan originar situaciones
inesperadas en el ambito de proyecto. Una vez determinadas las emergencias se

establecen las estrategias de accion para prevenirlas. En el cuadro que se incluye a
continuacidn se indican las contingencias y su accion propuesta:

RIESGOS DE
ORIGEN ACCION
NATURAL
ACTIVIDAD Se cancelaran inmediatamente los trabajos.
\S/'Stﬂc'iﬁ‘l'l CA Se gvacuaré al personal del sect_or. _ . .
‘ Se informaré del hecho a la Policia Nacional y Secretaria Nacional de Riesgos.

CAIDA DE CENIZA, Aalizacié . .
LAHARES, FLUJOS Sefializacién de rutas de evacuacion y de areas seguras.

PIROCLASTICOS Proveer albergues.

Notificar de los Eventos a la Policia Nacional

Detener los trabajos que impliquen movimientos por sitios afectados.

Notificar del suceso a personal obrero y técnico.

Evitar en lo posible la movilizacién de equipos, maquinarias y volquetes con

PARALIZACION,
HUELGAS DE
COMUNIDADES

LOCALES. materiales por zonas de conflicto.
Mantener contacto permanente con Autoridades Civiles y Militares de manera
permanente.
HUELGAS, Efectuar acercamientos inmediatos con dirigentes de trabajadores.
PARALIZACION DE | Iniciar proceso de diadlogo y analizar motivos o razones de la paralizacion.
TRABAJO POR | Acordar de inmediato las negociaciones, sin detener los trabajos en marcha.

OBREROS DE LA | Mantener actitudes pro-activas en busca de soluciones a problemas motivantes
CONSTRUCTORA. | de |a paralizacion.

Adecuado manejo de drenajes, especialmente en cortes, rellenos y zonas de
disposicion de materiales.

Conformacién técnica de taludes y disefio técnico de voladuras, si estas se
proponen.

Auvisar telefonica o personalmente a la Policia Nacional, Bomberos o a los
Hospitales de Pelileo y Bafios.

DESLIZAMIENTOS, | Avisar a la fiscalizacion y supervisién de la obra.

DERRUMBES. Verificar que los accidentados sean trasladados a centros de atencién médica.
Disponer de equipos y maquinaria para ayudar a despejar la via en el mas breve
plazo, una vez autorizado por la Policia Nacional.

Organizar el transito vehicular.

Entregar informacion oportuna a los encargados de comunicaciones, quienes
daran las informaciones a la prensa de forma oficial.

Registrar el accidente en un formulario previamente definido.

b). Organizacion del Personal de Respuesta.

El personal de respuesta se seleccionara entre los integrantes de la empresa Constructora,
liderado por el Jefe de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional. Este personal estara
capacitado y equipado para manejar las contingencias de origen natural que pudieran
surgir, y constituiran el Equipo de Respuesta Inmediata (ERI).
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¢). Equipos Requeridos.

La logistica definida para atender contingencias ambientales activara la disponibilidad
inmediata y prioritaria de recursos disponibles, como: sistemas de transporte
(ambulancias, vehiculos de apoyo logistico), sistemas de comunicacién (celulares, radios,
etc.), etc.

d). Capacitacion y Simulacros.

Durante el desarrollo de las actividades del proyecto, la capacitacion de los trabajadores
consistira en charlas de seguridad industrial, y ambientales; sobre como enfrentar de
manera positiva una amenaza o evento adverso.

e). Evaluacién y Monitoreo de la contingencia.

Se efectuara un informe de evaluacion cuando existan episodios de riesgo natural
incluyendo las personas involucradas, areas afectadas, dafios materiales, eficacia del
procedimiento, conclusiones y recomendaciones.

f). Lista de Contactos.

Durante la implementacion del Plan de Contingencia, se elaborara una lista de contactos
claves que tengan participacién ante emergencias. Se contara con medios propios y
externos que permitan de forma acertada cumplir el objetivo de proteccién de las
personas, la propiedad y el ambiente.

g). Difusién y Adiestramiento.

Este Plan de Contingencias sera difundido a todo el personal involucrado en el proyecto,
para su conocimiento y buen desenvolvimiento en situaciones de emergencia, haciendo
énfasis en el procedimiento de notificacion. Este personal debera ser cuidadosamente
formado y entrenado sobre todo en la parte practica.

h). Actualizacion del Plan.

Debera ser revisado y actualizado por lo menos una vez al afio.

Etapa de Ejecucion Responsables Medios de Verificacion Especificaciones

Disponibilidad de Plan de

Constructor Contingencias. Difusion

Durante la etapa de | Fiscalizacion -
L . L de su contenido al
construccidn de lavia. | Supervision del
MTOP personal obrero.

N° de planes de contingencia formulados/N° de planes de contingencias
Indicadores planificados.

Rubro y Costo
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Sin costo directo del proyecto.
Igll:bdr% Descripcion Unidad | Cantidad | Precio Unitario Preﬂ%gotal
gﬂnﬁgﬁicznasdr:aatucr:;r;t;ngencias ante Global 1 Incluido en los rubros del contrato
5.5.1.2. Siniestros - Amenazas de Caracter Técnico
55.1.2.1. Elaborar un Plan de Contingencias para Prevenir Siniestros-

Amenazas de Caracter Técnico (Riesgos Enddgenos).
Descripcion de la Medida.

En el presente item, se realiza el analisis de amenazas, vulnerabilidad y riesgos inherentes
a las actividades de la construccion, con el fin de determinar el grado de afectacion que
podrian tener los diferentes frentes de actividades viales en relacion con eventos de
caracter técnico o social.

El objetivo principal es determinar las amenazas de mayor magnitud y los sectores mas
vulnerables, de manera que puedan disefiarse programas especificos para el manejo de la
situacion generada por la eventual ocurrencia de uno o méas eventos. Para elaborar este
Plan de Contingencias se debera atender a los siguientes aspectos:

Identificacién de Contingencias y Riesgos.

Deben identificarse las causas de origen enddgeno que puedan originar situaciones
inesperadas en el &mbito de proyecto.

- Derrames de combustible: Se pueden producir en el almacenamiento, transporte del
combustible, en el abastecimiento a la maquinaria, etc., por fugas en los recipientes
de almacenamiento, o roturas de tanques de aceites y combustibles de la maquinaria.
Todo lo referente a las operaciones con combustible se trata en el COMPONENTE
5.1.3 OPERACION, INSTALACION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
DE COMBUSTIBLE.

- Incendio: Se podria presentar la combustion no justificada o controlada de material
inflamable (incluyendo vegetacion), debido a descuidos del personal (colillas de
cigarrillo), accidentes vehiculares, transporte y abastecimiento de combustible y por
mal estado de la maquinaria.

- Accidentes de trénsito: La circulacién de volquetes de transporte, incrementa la
posibilidad de colisiones con vehiculos particulares y el atropello de peatones.

- Accidentes de trabajo: A pesar de que la ocurrencia de buena parte de las amenazas
anteriormente descritas, podria ocasionar heridos 0 muertos dentro del personal del
proyecto, es en este numeral donde realmente se evalUan sus alcances. Para prevenir
este tipo de riesgos el Constructor debera dar cumplimiento cuidadoso de las normas
de seguridad industrial detallado en el PLAN 5.6: SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL.
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Una vez determinadas las emergencias se establecen las estrategias de accion para
prevenirlas. En el cuadro que se incluye a continuacion se indican las contingencias y su
accion propuesta:

SINIESTROS —
AMENAZAS DE :
CARACTER ACCION
TECNICO

El Constructor para evitar estos accidentes, debera colocar sefializacion clara que

avise al personal y a la comunidad el tipo de riesgo al que se someten y utilizacion

de sefales preventivas, asi como, cerramientos con cintas reflectivas, vallas,
rotulos preventivos y barreras.

Se aplicard un Plan de Enlace que contempla la comunicacion répida y expedita

con la Policia Nacional, Bomberos, Hospitales, Centros de salud, fiscalizacion de

la obra.

Especificamente se realizaran las siguientes acciones:

- Se proporcionaran primeros auxilios a las personas heridas de manera que se
posibilite su supervivencia o se lo estabilice. Los primeros auxilios seran
dados por personal capacitado para tales efectos.

ACCIDENTES DE | - En caso de no estar presente el personal idoneo o si el accidente es mayor, se
TRANSITO trasladara al herido hasta el centro asistencial mas cercano en Pelileo o Bafios.

- Evitar lesiones adicionales como consecuencia de un inadecuado tratamiento
inicial o un traslado inapropiado.

- Auvisar telefénica o personalmente a Policia Nacional, Bomberos y Centro de
Salud.

- Awvisar a la fiscalizacion y supervision de la obra.

- Verificar que los accidentados sean trasladados a centros de atencién médica.

- Disponer de equipos y maquinaria para ayudar a despejar la via en el mas breve
plazo, una vez autorizado por la Policia Nacional.

- Verificar que las compafiias de seguros involucradas hayan sido avisadas de
forma oportuna.

- Entregar informacion oportuna a los encargados de comunicaciones, quienes
darén las informaciones a la prensa de manera oficial.

- Registrar el accidente en un formulario previamente definido.

Todo lo referente a las operaciones con combustible se trata en el COMPONENTE
5.1.3 OPERACION, INSTALACION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE
COMBUSTIBLE.

DERRAMES DE
COMBUSTIBLE

Se aplicaran las siguientes medidas preventivas:

- Capacitacion de todo el personal en medidas contra incendios (uso de
extintores) y en procedimientos de evacuacién como una practica periodica.

- Seorganizara el equipo previamente entrenado para combatir estos efectos.

- Orientar a los trabajadores para que tomen las debidas precauciones en el
almacenaje de sustancias facilmente combustibles, de preferencia
almacenadas a una distancia minima de 3 m entre si y aislados de los restantes

INCENDIOS frentes de trabajo, y si no es posible la separacién entre locales o frentes se
aislaran con paredes resistentes de mamposteria, hormigon u otros materiales
incombustibles sin aberturas y con la suficiente ventilacion.

- La supervision de seguridad debera identificar las posibles fuentes y lugares
de riesgo dentro de las instalaciones. No se permitira la acumulacion de
materiales inflamables sin el adecuado y constante control por parte de
personal calificado para esta accion.

- La maquinaria debe estar en el 6ptimo funcionamiento para evitar incidentes
que puedan derivar en posibles conatos de incendios.

135



"ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS .
(h PARA LA AMPLIACION (4 CARRILES), RECTIFICACION Y MEJORAMIENTO DE LA Estudio de Impacto
CARRETERA PELILEO-BAROS, INCLUYE PUENTES Y PASO LATERAL DE PELILEO; Ambiental
B insterio e sransporte LONGITUD TOTAL APROXIMADA 34.00 KM, UBICADA EN LA PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

SINIESTROS —
AMENAZAS DE
CARACTER
TECNICO

ACCION

- Sedelimitaran areas seguras como: las puertas de acceso al exterior de talleres,
oficinas y locales cerrados estaran siempre libres de obstaculos, sefializados y
seran de facil apertura. En los centros de trabajo que tengan alta probabilidad
de incendio deberan, existir al menos dos puertas de salida en direcciones
opuestas y se rotulara “Salida de emergencia”.

- Se definird por lo menos 2 rutas de evacuacion, previendo que durante la
emergencia las rutas puedan estar bloqueadas o cerradas, se capacitara a todo
el personal, en especial a los brigadistas sobre los programas de emergencia y
evacuacion de la empresa constructora y se efectuardn periédicamente
simulacros, para que todo el personal esté capacitado y preparado a recibir la
sefial de evacuacion. Se elaboraran mapas de evacuacion, en el que se
indicaran las rutas a seguir en caso de emergencia.

- Se evaluara la necesidad de solicitar ayuda de servicios externos para detener
el fuego (Bomberos).

- Se informara a los Bomberos de la existencia de un ejercicio de simulacro o
de un verdadero incendio, segln sea el caso.

- Se registrara el accidente y se avisard de inmediato a la fiscalizacion y
supervision de obra.

- Se proporcionaran primeros auxilios a las personas heridas de manera que se
posibilite su supervivencia o se lo estabilice.

- Siel accidente es mayor, se trasladara al herido hasta el centro asistencial mas
cercano en Pelileo o Bafios.

ACCIDENTES DE | - Evitar lesiones adicionales como consecuencia de un inadecuado tratamiento

TRABAJADORES inicial o un traslado inapropiado.

- Dar aviso correspondiente al Departamento de Seguridad y Salud
Ocupacional.

- Registro del accidente.

Organizacion del personal de respuesta.

El personal de respuesta se seleccionara entre los integrantes de la empresa Constructora,
liderado por el Jefe de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional. Este personal estara
capacitado y equipado para manejar las contingencias de origen técnico que pudieran
surgir, y constituiran el Equipo de Respuesta Inmediata (ERI).

Equipos requeridos.

La logistica definida para atender contingencias técnicas activarad la disponibilidad
inmediata y prioritaria de recursos disponibles, como: sistemas de transporte
(ambulancias, vehiculos de apoyo logistico), sistemas de comunicacion (celulares, radios,
etc.), equipos contra incendios (extintores, arena, etc.), herramientas menores (sogas,
palas, picos, etc.).

Capacitacion y simulacros.
- Durante el desarrollo de las actividades del proyecto, la capacitacion de los

trabajadores consistira en charlas de seguridad industrial, y ambientales; sobre como
enfrentar de manera positiva una amenaza o evento adverso.
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- La empresa brindara capacitacion basica en primeros auxilios a los operadores de la
maquinaria, de forma que puedan auxiliarse oportunamente hasta obtener atencién
médica especializada.

- Se dotaran los frentes de trabajo de los elementos minimos para primeros auxilios.

Evaluacion y monitoreo de la contingencia.

- Se efectuara un informe de evaluacion cuando existan episodios de riesgo técnico
incluyendo las personas involucradas, areas afectadas, dafios materiales, eficacia del
procedimiento, conclusiones y recomendaciones.

- Se restablecera la normalidad bajo una accion coordinada, oportuna y eficiente que
garantice las necesidades vitales de los trabajadores y de la poblacién y se asegurara
la reconstruccion emergente de la zona afectada, a fin de obtener las condiciones que
permitan el normal desenvolvimiento de las actividades.

Lista de contactos.

Durante la implementacion del Plan de Contingencia, se elaborara una lista de contactos
claves que tengan participacion ante emergencias. Se contara con medios propios y
externos que permitan de forma acertada cumplir el objetivo de proteccién de las
personas, la propiedad y el ambiente. Esta lista de contactos debera estar siempre visible.

Difusion y adiestramiento.

Este Plan de Contingencias sera difundido a todo el personal involucrado en el proyecto,
para su conocimiento y buen desenvolvimiento en situaciones de emergencia, haciendo
énfasis en el procedimiento de notificacion. Este personal deberad ser cuidadosamente
formado y entrenado sobre todo en la parte practica. Se deberan emplear de una manera
adecuada los recursos humanos y materiales disponibles para reducir los efectos adversos
de un desastre.

Actualizacion del Plan. Deberd ser revisado y actualizado por lo menos una vez al afio.

Etapa de Ejecucion Responsables Medios de Verificacion Especificaciones
Constructor
Fiscalizacion Disponibilidad de Plan de
Durante la etapa de ision del : - fusion d
construccion de la via Supervision de Contingencias. Difusion de su -
" | MTOP contenido al personal obrero.
. N° de planes de contingencia formulados/N° de planes de contingencia
Indicadores i
planificados.
Rubro y Costo
Sin costo directo del proyecto
N° de Rubro Descripcion Unidad | Cantidad |Precio Unitario| Precio total USD
- Mangjo . de Global 1 Incluido en los rubros del contrato
Contingencias
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5.5.1.3. Operacion, Instalacion, Transporte y Almacenamiento de Combustible

55.1.3.1. Operacion, Instalacion, Transporte y Almacenamiento de
Combustible.

Descripcion de la Medida
Obligaciones, responsabilidades del Constructor.

El constructor al cargo de la operacion de las instalaciones, contara obligatoriamente con
un Manual de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional de sus actividades. Este manual
contard con Reglamento Interno sobre requisitos minimos de seguridad para el
almacenamiento y manipulacion de combustibles liquidos derivados del combustible,
destinados a consumo propio.

La persona responsable y el personal al cargo de la instalacion deberan disminuir al
maximo, controlar y/o eliminar los eventuales riesgos para quienes laboren en las
instalaciones, para las personas y propiedades vecinas y para terceros. El constructor
atendera a las NORMAS INEN 2266-2013 (Segunda revision) Transporte,
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos, donde se establecen los requisitos
minimos de seguridad para el almacenamiento y manipulacion de combustibles liquidos
derivados del combustible, destinados a consumos propios. Mientras no se contradigan
las normas y regulaciones de aplicacion, el contratista podré seguir las recomendaciones
de este Programa.

Especificaciones para Almacenamiento de Combustibles.

Se instalaran éareas para almacenar combustibles y generadores, con cubetos de
contencion y revestimiento impermeable o revestimiento de hormigén para contener los
derrames o goteos y proteger los suelos y el agua freatica.

Las instalaciones para almacenar combustibles y quimicos estaran ubicadas a una
distancia minima de 50 metros de cualquier cuerpo de agua y/o borde de quebrada; no se
ubicaran dentro de las zonas susceptibles de deslizamiento. Los sitios para ubicar estas
instalaciones deberan ser aprobados por el Fiscalizador Ambiental.

Las é&reas fijas para almacenar combustibles estaran libres de otros materiales
combustibles para poder impedir y aislar eventuales incendios. Los tanques de
almacenamiento seran provistos de diques para poder contener 110% del volumen de la
capacidad del tanque mas grande con el fin de contener las fugas y el agua lluvia
contaminada.

Tipos de envases para el almacenamiento.
El almacenamiento de combustibles se efectuara en tambores o en estanques. Para estos
efectos, se entendera por tambores a aquellos envases cuya capacidad esta comprendida

entre 20 y 210 litros, y por estanques a los envases de capacidades superiores. Los
tambores deberan ser herméticos y resistentes a presiones y golpes.
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Rotulado y sefializacion de los peligros y las medidas de contingencia.

Todo tambor o estanque deberan identificar claramente el tipo de combustible que
contienen. Esta identificacion deberd ser visible a lo menos a 3 metros, para el caso de
tambores y a 15 metros cuando se trate de estanques; y podra consistir en letreros, siglas
0 codigos de colores.

El sistema de identificacion adoptado por la empresa constructora debera ser comunicado
a la Fiscalizacion Ambiental oportunamente y con el suficiente detalle, en todo caso la
sefializacion y rotulacion estaran acorde con la Norma INEN 2266-2013. Ademas, los
estangues deben llevar a lo menos las siguientes indicaciones:

- Norma bajo la cual fue construido el estanque.

- Afo.

- Diametro nominal (m).

- Altura nominal (m).

- Capacidad nominal (m3).

- Presion de disefio (kPa).

- Fabricado por.

- Montado por.

- Nombre, simbolo o sigla del Laboratorio o Entidad de Control de Seguridad y Calidad
autorizado por Ministerio de Energia y nimero del certificado.

Almacenamiento en tambores.

Locales (lugares cerrados)

El local donde se almacenan los tambores debera ser de material incombustible, y no
deben existir fuentes de ignicion tales como estufas, cocinas, elementos productores de
chispas o fuegos abiertos. La superficie de ventilacion debera ser igual o superior a un
0,33% de la superficie del piso. La instalacion eléctrica deberd estar en buenas
condiciones de uso.

Recintos (lugares abiertos)

En caso que los tambores estén ubicados al aire libre, el administrador considerara un
area de seguridad de 2 metros alrededor de los envases, donde prohibira la existencia de
fuegos abiertos y fumar.

Almacenamiento en estanques.

Los estanques, antes de su puesta en servicio, deberan disponer de la certificacion que
han sido construidos de acuerdo a las normas nacionales existentes o a las normas
extranjeras reconocidas, y sometidos a las pruebas correspondientes. Para la reparacion o
modificacion de un estanque, los materiales, las soldaduras, los procedimientos de
reparacion y las pruebas deben adecuarse a las normas bajo las cuales fue disefiado y
construido, todo lo cual debe certificarse por un Laboratorio o Entidad de Control de

139



"ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS .
(h PARA LA AMPLIACION (4 CARRILES), RECTIFICACION Y MEJORAMIENTO DE LA Estudio de Impacto
CARRETERA PELILEO-BAROS, INCLUYE PUENTES Y PASO LATERAL DE PELILEO; Ambiental
B insterio e sransporte LONGITUD TOTAL APROXIMADA 34.00 KM, UBICADA EN LA PROVINCIA DE
TUNGURAHUA"

Seguridad y Calidad, debidamente autorizado por Ministerio de Energia y/o el Ministerio
del Ambiente y Agua.

Ubicacion entre estanques.

La distancia entre estanques, o entre éstos y otras construcciones se mediran
horizontalmente entre los puntos mas proximos de las proyecciones verticales. Para la
determinacion de estas distancias minimas, se cefiira a lo establecido en el “Manual de
Seguridad Industrial del Constructor”. Ademas, de acuerdo a lo establecido debera
considerarse la siguiente distancia de seguridad:

Capacidad del Distancia de
estanque en litros | seguridad en m
250 a1.000 2
1.000 a 3.000 3

Ademas del cumplimiento de las distancias minimas de seguridad que correspondan, la
ubicacion de cada estanque debe permitir el facil acceso del servicio contra incendio.

Control de Derrames.

Deben tomarse precauciones para evitar que se produzcan derrames debido a eventuales
fallas que se produzcan con ocasion del vaciado de algin estanque, grietas o roturas, etc.,
y que estos puedan provocar peligro a edificios cercanos, propiedades vecinas o vias de
uso publico.

Alrededor de los estanques con combustibles, debe utilizarse un sistema de proteccion de
derrames, el que puede estar constituido por zanjas de seguridad o sistemas de conduccion
de derrames a lugares controlados, o una combinacién de ambos.

Zonas con muros de Seguridad.

Estaran formados por muros de contencion, sobre un suelo impermeable a los
combustibles, que encierren un volumen igual al del mayor de los estanques incluidos en
la zona. Los muros de contencion no deben dificultar el acceso a las valvulas, ni del
servicio contra incendios que se pueda requerir.

Ademas, se deberan cumplir los siguientes requisitos:

- Al disponerse de méas de un estanque en la zona, deben colocarse subdivisiones entre
los estanques individuales o grupos de estanques, de tal manera que no sobrepasen un
volumen total de almacenamiento de 8.000 m®. Las subdivisiones deberan encerrar
un volumen del 110% del volumen del mayor estanque interior.

- No debe almacenarse ningun tipo de materiales ni envases de combustibles, llenos o
vacios, dentro de las zonas con muros de seguridad.

- El estanque de almacenamiento de agua debera quedar ubicado en el exterior de los
muros de contencidon de los estanques de combustibles.

- Asimismo, las tuberias y valvulas para el agua deberan quedar fuera de dichos muros.
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Soportes, Fundaciones y Anclaje de Estanques.

Todo estanque debe descansar en terreno, sobre arena no corrosiva, o sobre fundiciones
de concreto, de albafiileria o de acero. Las fundiciones de acero que soporten el estanque
a un nivel superior a 30 cm de una base de concreto, albafiileria o del terreno, deben estar
protegidas adecuadamente contra la accion del fuego directo. Las fundiciones deben estar
disefiadas para evitar corrosion y asentamiento disparejo del estanque.

Los soportes del estanque deben proyectarse para evitar excesivas concentraciones de
cargas en el estanque y utilizar en su disefio practicas reconocidas de ingenieria. Los
soportes, conexiones y anclajes deben estar disefiados para considerar las cargas causadas
por efectos sismicos, asi como por inundaciones, en las zonas en que estos fendmenos
puedan producirse.

Fuentes de Ignicién.

Las fuentes de ignicidn deben ser evitadas y eliminadas de todas aquellas zonas donde se
puedan producir vapores inflamables de liquidos combustibles. Para estos efectos, entre
las fuentes de ignicidn, se incluyen todos los tipos de llamas, cigarrillos, operaciones de
corte y soldadura, roces excesivos, superficies calientes, estufas, chispas eléctricas y
mecanicas, guaipe usado, etc.

Medidas de prevencion

Modalidad de tambores. - El constructor tomara las precauciones necesarias para evitar
los derrames de combustible, para lo cual dispondra de bandejas, o arena o drenajes
adecuados para absorber los eventuales derrames. Estos drenajes no desembocaran en
desagiies de aguas lluvias, alcantarillado ni lugares en que puedan provocar
contaminaciones. Es recomendable controlar periddicamente la hermeticidad de los
tambores y valvulas de servicio.

Modalidad de estanques. - Para los almacenamientos mayores de 210 litros el
administrador debera contar con, a lo menos, un extintor de polvo quimico seco, con un
contenido minimo de 10 kg; o bien un extintor de anhidrido carbdnico, con un contenido
minimo de 5 kg, ambos en condiciones de operar.

Sefializaciones. - El constructor debera contemplar letreros de advertencias tales como:
“INFLAMABLE- NO FUMAR NI ENCENDER FUEGO”, visibles a lo menos a 3
metros de distancia.

Control de derrames.

Las actividades de construccion en las cuales se manipula combustibles liquidos,
presentan el riesgo de la ocurrencia de derrames al suelo protegido o sin proteger. Las
actividades con mayor riesgo de derrames son los trasvases entre el camion suministrador
de combustible y el estanque de acumulacion y entre éste y los tambores de menor tamafio
a través de los cuales se distribuye en combustible en la obra.

Es responsabilidad de las Fiscalizacion Ambiental asegurar que el control de derrames
cumplira con las exigencias descritas en el presente documento técnico.
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Instalaciones para recolectar derrames. - La zona de descarga de combustible desde los
camiones hasta los estanques de combustibles debera estar equipada con deposito colector
de derrames y recepcion de residuos. Se trata de una plataforma de hormigon armado,
cuyo perimetro debe contar con bordillo que los aisle del suelo sin proteccion y que
colectard los eventuales derrames de los ductos que se conectan a los camiones.

Cada estanque de combustible debe contar con un contenedor propio de hormigon armado
para la captacion de eventuales derrames, con una capacidad de 110% de la capacidad del
estanque, con una fosa separadora de agua/lanillas localizada en una esquina del
contenedor, en el interior del mismo y sin conexién con el exterior. La contencion de
derrames desde las tomas de los estanques se logra cerrando la valvula de aislamiento a
la salida del estanque. Una vez contenido el eventual derrame, se preve su extraccion por
medios manuales, es decir, mediante bombas sumergibles y llenado en tambores, para su
posterior disposicion.

Control de derrames. - En aquellos casos en donde se detecte un derrame incipiente se
debera proceder en forma inmediata a su control. Para realizar el control del derrame se
contara con pafios absorbentes, aserrin, bolsas de polietileno, palas, recipientes y
contenedor de desechos.

Procedimiento de limpieza

Limpieza sobre suelo sélido

- Delimitar el perimetro del derrame con una berma de material absorbente para evitar
que el area afectada se incremente.

- Recoger la sustancia derramada utilizando material o pafios absorbentes, los que seran
depositados en un tambor especialmente dispuesto para ello.

- Limpiar la superficie utilizando, si ello es posible, detergente biodegradable y
escobillando para lograr remover todos los residuos.

Limpieza sobre suelo removible

- Delimitar el perimetro del derrame con una berma de material absorbente para evitar
que el area afectada se incremente.

- Levantar la tierra o material afectado con una distancia de 30 centimetros alrededor
del derrame, la tierra deberd ser embolsada, sellada e identificada como desecho
industrial y almacenado en la bodega de acopio temporal.

Equipamiento de proteccion personal (EPP).- Las personas que tengan a su cargo realizar
el control y limpieza de derrames deberan contar con al menos los siguientes elementos
de proteccion personal, como también los equipos especializados en caso de derrame de
quimicos o sustancias con peligro especifico, segun lo instruido por el técnico en Riegos
0 lo especificado en la Hoja de Seguridad del combustible:

- Guantes de PVC.
- Delantal de PVC.
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- Proteccién Auditiva
- Ropa de trabajo
- Botas industriales.

Disposicién final de material contaminado recolectado. - Todos los residuos que se
generen de la limpieza de derrames deben ser considerados como residuo industrial,
incluyendo el material absorbente utilizado y el aserrin y suelo contaminado retirado.
Deben ser mantenidos en contendedores, sellados y rotulados como residuo industrial.

Los desechos y material contaminado retirado seran almacenados en forma temporal en
la bodega de residuos peligrosos de la instalacion. El constructor de obra sera el
responsable de coordinar el traslado interno entre instalaciones de la obra y el retiro del
material contaminado y demas residuos en forma definitiva. La manipulacion, rotulacion,
almacenamiento y transporte de estos residuos debe cumplir con las instrucciones
definidas en el Plan de Manejo de Residuos.

Aspectos Basicos sobre Disefio, Construccion y Operacion de Instalacion de
Almacenamiento de Combustibles.

El recinto que conforma la instalacion de combustibles liquidos no podra ser atravesado
por redes publicas de agua potable o alcantarillado, de distribucién eléctrica o redes
telefénicas, sean éstas aéreas o subterraneas. Toda instalacion de Combustibles Liquidos
(CL) debe cumplir con los requisitos que establece los reglamentos sobre condiciones
sanitarias y ambientales minimas en los lugares de trabajo.

Toda instalacion debe ser disefiada, operada, inspeccionada y mantenida para impedir o
reducir cualquier filtracién, emanacién o residuo que pueda causar peligro, dafios o
molestias al vecindario o a las instalaciones de uso publico, cursos de aguas superficiales,
subterraneas, etc. En el caso de los estanques, el disefio debera considerar, entre otras, las
siguientes premisas: presiones maximas de operacion, posibilidades de que se produzca
vacio interior, sismos, vientos y los esfuerzos originados por los soportes y tuberias.
Asimismo, toda instalacion, a fin de reducir los riesgos, debera identificarse mediante un
codigo de colores que establece el Manual de Seguridad Industrial y Norma INEN 2266-
2013.

En las operaciones de carga y descarga de combustibles, deberan adoptarse las medidas
necesarias para que las emanaciones al ambiente sean minimas. Con el objeto de
minimizar los dafios a las personas y/o a las cosas, los métodos de manejo de combustibles
para casos de emergencia 0 accidente, deberan estar establecidos en un plan de
emergencia, reconocidas por Ministerio de Energia.

El Constructor que instale, almacene, transporte CL, debe contar con un Reglamento
Interno de Seguridad (en adelante RIS), y su personal estar debidamente capacitado para
su correcto cumplimiento. Ademas, sera aplicable a su personal y a toda persona que, por
cualquier causa, concurra a las instalaciones. El personal que trabaje en las instalaciones
debera estar capacitado para adoptar las medidas necesarias en caso de incendio 0
siniestro, de igual masnera, conocer la ubicacion y manejo de los elementos que
corresponda utilizar.
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Operaciones de transferencia.

Las operaciones para la transferencia de combustible se realizardn de tal modo que
minimice los derrames. La transferencia de combustibles debe tener lugar sobre una
superficie impermeable. Las operaciones para volver a llenar con combustible se
someteran a monitoreo en todo momento por parte del personal de operaciones de la
constructora para evitar el sobrellenado.

El abastecimiento de combustible para la maquinaria pesada en el frente de obra, se
realizara mediante la utilizacion de un carro-tanque (carro cisterna) que cumpla con las
la Norma para Transporte de Sustancias Peligrosas y disposiciones dadas por el
Ministerio de Energia, el cual reglamenta el almacenamiento, manejo, transporte y
distribucion de combustibles liquidos derivados del petroleo.

El abastecimiento de combustible se realizara con el siguiente procedimiento:

- Estacionar el carro-tanque en un lugar donde no cause interferencia con el transito de
maquinaria y vias de acceso de vehiculos particulares, de forma que quede en posicién
de salida répida.

- Garantizar la presencia de un extintor para combustibles cerca del sitio donde se
realiza el abastecimiento.

- Verificar que no existan fuentes de ignicion en los alrededores, tales como cigarrillos
encendidos, llamas, teléfonos celulares, equipos de radiocomunicaciones o aparatos
eléctricos o electronicos debidamente controlados.

- Verificar el correcto acople de las mangueras del carro cisterna de suministro, asi
como la ubicacion respecto al tanque receptor.

- El operador debe ubicarse donde pueda ver los puntos de llenado y en posicion de
rapido acceso a la bomba.

En caso de derrame o incendio se seguiran los procedimientos del plan de contingencia.

- Reportar inmediatamente al Jefe Inmediato o encargado de la implementacion del
Plan de Contingencia, cualquier derrame o contaminacion de producto, ademas de
utilizar los correctivos iniciales para impedir la extension del accidente.

- El Constructor verificara que el proveedor del combustible esté provisto de un plan
de contingencia que contemple todo el sistema de seguridad, prevencion,
organizacion de respuesta, equipos, personal capacitado y presupuesto para la
prevencion y control de emisiones contaminantes y reparacion de dafios.

- Cuando se presenten derrames accidentales de combustibles sobre el suelo, el operario
que estd haciendo la manipulacion debera dar aviso al responsable o encargado por
parte del Constructor de las contingencias y se debera atender el incidente removiendo
el derrame inmediatamente.

- Teniendo en cuenta que no se permite la instalacion de tanques de combustible en las
obras, de cualquier manera, se tendra la precaucion de reportar y registrar los derrames
ocurridos definiendo el dia, sitio donde tuvo lugar, las causas que lo ocasionaron y las
actividades que se implementaron. Se tendra registro fotografico y escrito de lo
sucedido en el Libro de Incidentes y Accidentes y en el evento de una emergencia.
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Se permitira almacenar temporalmente, en cantidades limitadas y con la debida
justificacion, hasta un volumen maximo de 500 galones de combustibles y aceites. El area
de almacenamiento en el campamento serd acondicionada para tal efecto y contara con
instalaciones y dispositivos que cumplan con las directrices de almacenamiento, manejo
y plan de contingencia especifico para el lugar y para las sustancias a manipular. No se
realizaran vertimientos de aceites usados y similares a las redes de alcantarillado o su
disposicion directa sobre el suelo.

Inspecciones Periddicas.

El constructor tendré un programa de inspeccién periddica para los tanques superficiales
de almacenamiento que esté conforme a las normas reconocidas del Instituto
Norteamericano de Petroleos (API). Al menos, los tanques deben someterse a una
inspeccion visual en forma semanal.

Transporte de combustible.

El transporte de combustible del sitio de almacenamiento hasta la maquinaria y equipos
de los frentes de trabajo ser realizaran con vehiculo cisterna (Tanquero) con los colores y
sefiales de seguridad industrial perfectamente visibles. Asi mismo, el vehiculo de
abastecimiento de tanques de almacenamiento. En todo caso, se cumplird con la Norma
INEN 2266-2013 para el Manejo y Transporte Terrestre automotor de mercancias
peligrosas.

Etapa de ejecucion | Responsables Medios de Verificacién Especificaciones
Constructor Infraestructura de acopio de combustibles de
Fiscalizacion acuerdo a Normas Ambientales.
Durante la etapa de - s . - .
construccion Supervision Disponibilidad de carro cisterna para
del MTOP distribucion de combustible.  Informes
técnicos de Fiscalizacion.
Indicadores N° de infraestructuras construidas/N° de infraestructuras planificadas.
Rubro y Costo
Sin costo directo del proyecto.
N° de L . . . L Precio Total
Rubro Descripcion Unidad | Cantidad | Precio Unitario (USD)

Manejo de contingencias ante
--- accidentes de combustible u otros|Global 1 Incluido en los rubros del contrato
hidrocarburos

5.6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL.
5.6.1. Programa de Seguridad y Salud Ocupacional
Descripcion.

La seguridad industrial es el conjunto de normas de prevencion y control que el
Constructor del proyecto debe implementar en cada una de las areas de trabajo, puesto
que las actividades técnicas y operativas en la fase de ampliacion implican el manejo de
maquinaria pesada, equipos, materiales y principalmente el manipuleo de material pétreo,
cemento, asfalto, etc. aumenta la probabilidad de accidentes de trabajo.
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La salud ocupacional, previene la generacion de enfermedades consideradas graves y que
son el resultado de efectuar labores en un ambiente de trabajo con limitaciones; las
caracteristicas del proyecto obligan al personal que labora en el mismo a cambiar
temporalmente de sitio de residencia y por periodos prolongados, lo que implica el riesgo
de adquirir enfermedades.

Beneficios esperados.

Evitar la ocurrencia de accidentes de trabajo y prevenir la generacion de enfermedades
profesionales consideradas graves resultado de efectuar labores en un ambiente de trabajo
con limitaciones.

Rubros. Seccion 102 en el Capitulo 100 “Disposiciones generales” (102-3.08. Seguridad
de la Obra) y Seccion 213 del Capitulo 200 de las “Especificaciones Generales del MTOP
para la Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-2002).

Los trabajos que deban realizarse con los propositos de esta seccion, dada su naturaleza,
no se pagaran en forma directa, sino que se consideraran en los rubros del contrato.

Cronograma. La aplicacion de las medidas se realizara desde el inicio de los trabajos
hasta el abandono definitivo de los sitios de labores.

Estructura del Programa

COMPONENTE MEDIDAS

5.6.1.1.1. Creacion de la Unidad de Ambiente y Seguridad.

5.6.1.1. Gestion de la seguridad y 5.6.1.1.2. Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional

prevencion en la obra (5.G.S.S.0.).
5.6.1.1.3. Reglamento Interno de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional.
5.6.1.2. Seguridad  de los|5.6.1.2.1. Dotacion de equipos de proteccion personal a trabajadores.
trabajadores, prevencion de|5.6.1.2.2. Condiciones generales de seguridad en los lugares de
accidentes laborales y seguridad del |trabajo.
publico en general 5.6.1.2.3. Atencién Médica.

5.6.1.3. Aplicacion de normas de|5.6.1.3.1 Cumplimiento de las Normas de Seguridad e Higiene
seguridad industrial Industrial.

5.6.1.1. Gestion de la Seguridad y Prevencion en la Obra

5.6.1.1.1. Creacion de la Unidad de Ambiente y Seguridad.

Descripcion de la Medida.

El Constructor tendra la obligacion de adoptar las medidas de seguridad industrial
necesarias en los frentes de trabajo, y de mantener programas que tiendan a lograr una

adecuada salud fisica y mental de todo su personal, de acuerdo a la legislacion laboral de
seguridad y salud ocupacional existente sobre el tema en el pais.
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La Normativa de Prevencion de Riesgos Laborales y reglamentos han sido emitidas por
el IESS con obligatoriedad de cumplimientos por el contratista de la obra. Por ello es
importante que la empresa constructora tenga un SISTEMA DE GESTION DE LA
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL (SGSSO), como parte de la estructura
funcional de la empresa, y que debera integrarse en el conjunto de sus actividades y
decisiones, tanto en los procesos técnicos, en la organizacion del trabajo y en todos los
niveles de la misma.

El Constructor tiene el deber de desarrollar una politica eficaz de prevencion en la obra,
que se debe concretar en el SGSSO. Los elementos béasicos de cualquier sistema
preventivo son:

- Identificacion de los riesgos laborales de los puestos de trabajo.
- Evaluacién de los riesgos.

- Adopcion de las medidas correctoras.

- Implantacion de dichas medidas.

- Vigilancia y control del cumplimiento del sistema preventivo.

La UNIDAD DE AMBIENTE Y SEGURIDAD (UAS), desarrollara manuales y
reglamentos internos para ser aplicados en cada una de las actividades que efectua el
personal de la Constructora durante la ejecucion de las obras y tendran relacion con los
siguientes aspectos:

- Programa de prevencion de accidentes.

- Reglamento interno de seguridad industrial.

- Manual de gestion ambiental.

- Reglamento interno de medio ambiente.

- Manejo ambiental y relaciones comunitarias con los usuarios y pobladores de las areas
de influencia directa e indirecta del proyecto.

- Programa de sefializacion.

- Formularios para registros.

La UAS mantendré un reporte mensual de seguridad e informara sobre:

- Estadisticas de accidentes e incidentes.

- Actividades desarrolladas sobre seguridad industrial y salud ocupacional.

- Actividades desarrolladas sobre medio ambiente.

- Charlas educativas sobre seguridad industrial, salud ocupacional y prevencion de
accidentes, incidentes y enfermedades profesionales.

- Charlas educativas sobre medio ambiente.

- Archivo fotogréafico de las actividades desarrolladas en seguridad industrial y salud
ocupacional.

- Archivo fotografico de las actividades desarrolladas en medio ambiente.

La Unidad estard a cargo del Especialista en Seguridad Industrial de la Fiscalizacién
Ambiental.
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Etapa de R Medios de .
Ei - esponsables Verificaci6 Especificaciones
jecucion erificacion
Seccion 102 en el Capitulo 100
Durante la etapa C_onstl_'uctc_)r Actas de_conformacién “Disposiciones generales” y Seccién
de construccion de Flscallzgc_lpn de Ia_Unldad de _ 213 Qel .Capltulo 200 de las
la via Supervision Ambiente y Seguridad | “Especificaciones C_;enerales del MTOP
' del MTOP de la Constructora. para la Construccion de Caminos y
Puentes” (MOP-001-F-2002).
Indicadores N° _dg Unidades de Ambiente Conformadas/N° de Unidades de Ambiente
planificadas.
Rubro y costo
Valor considerado implicitamente por el Contratista como una buena practica de gestion; y de sus
obligaciones laborales determinadas por la ley.

56.1.1.2. Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud Ocupacional (S.G.S.S.0.).
Descripcion de la Medida.

La ventaja que representa para la empresa la implementacion y el mantenimiento de un
SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL, ademés
de crear un sentido de pertenencia y responsabilidad del trabajador por su lugar de
empleo; reduce el numero de accidentes de trabajo y/o enfermedades profesionales,
mediante la prevencién y control de riesgos y/o control total de pérdidas.

La politica de S.G.S.S.0. de la empresa es el punto inicial y crucial para la implantacion
del sistema, sera desarrollada y apoyada activamente por el nivel mas alto de la direccion
o gerencia. En el Plan de Seguridad Industrial y el Manual de Gestion Ambiental se
deberd incluir las actividades y procedimientos a seguir en los distintos frentes de trabajo
del proyecto, el cual se aplicara en todas las operaciones:

- Las normas deberén ser difundidas en forma oportuna y eficaz a fin de garantizar su
pleno cumplimiento.

- Dotar a su personal técnico y sus trabajadores de condiciones higiénicas y comodas
en las habitaciones del campamento, ademas de elementos de proteccion tal y como
se establece en el componente 6.1.2.

- Lavigilancia del estado de salud de los trabajadores y la verificacion de la idoneidad
fisica necesaria para las tareas a desarrollar, estd delegada a la UNIDAD DE
AMBIENTE Y SEGURIDAD, y se realizara de acuerdo al componente 6.1.2.

- La alimentacion deberd contener los nutrientes basicos (calorias y proteinas), de
acuerdo con las condiciones de trabajo.

- Permitir la inspeccion de sus instalaciones u operaciones por parte de funcionarios
debidamente autorizados.

- Para mantener la integracién, el orden y la armonia de quienes habitan dentro del
campamento, deben conocer y aplicar el Reglamento de Convivencia en
Campamentos e Instalaciones que estara dirigido a todo el personal que labora en el
proyecto, tales como: trabajadores de planta y contratistas, visitantes, practicantes, y
personal de servicios.

- Mantener programas de entrenamiento y capacitacion para su personal a todo nivel en
materia de seguridad e higiene constructiva.
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- Mantenimiento de toda la maquinaria, equipo e instalaciones en condiciones de
funcionamiento y seguridad.

- Verificar la experiencia del nuevo personal e instruirle acerca de los riesgos del trabajo
y la ejecucion segura de las labores encomendadas.

- Mantener en permanente actualizacion, planos relativos a cada lugar de trabajo y su
avance en los respectivos frentes.

- Cumplir con lo contemplado en las normas y leyes vigentes en el Ecuador referidas a
la seguridad en el trabajo, combate contra incendio, salud de los trabajadores y
proteccion del ambiente de trabajo.

Esté prohibido el estacionamiento de vehiculos en los sectores segregados debidamente
demarcados para:

- Ambulancia, vehiculos livianos, camiones de carga y descarga de alimentos y
materiales de construccion; y, todo lugar donde se hallan tomas de agua, combustible,
talleres de mecanica, sitios de acopio de chatarra y contenedores de basura.

- En los costados de los caminos de acceso a las instalaciones del campamento, areas
mineras, plantas de procesamiento de materiales pétreos, se debera colocar letreros de
seguridad vial y ambiental que todos deben respetar.

- Se deberd tomar en cuenta las normas de seguridad vial en lo referente a las
restricciones de velocidad dentro y fuera de los campamentos para evitar las molestias
a los usuarios y poblacién debido al incremento de polvo, ruido y gases expedidos por
los camiones y maquinaria, utilizada para el proyecto.

- El Contratista deberd implementar en cada campamento las facilidades necesarias que
garanticen un sano esparcimiento del personal cuando se encuentre en el campamento,
y asegure, al mismo tiempo, las condiciones minimas de confort.

Etapa de Medios de .
. y Responsables e Especificaciones
Ejecucion Verificacion
Seccion 102 en el Capitulo 100
Constructor Actas de conformacion | “Disposiciones generales” y Seccion
Durante la etapa | 2.~ .~ =, del Sistema de Gestion | 213 del Capitulo 200 de |las
g Fiscalizacion . . . .
de construccion y - s de la Seguridad y Salud | “Especificaciones  Generales  del
L Supervision . g
mantenimiento del MTOP Ocupacional en la | MTOP para la Construccién de
Constructora. Caminos y Puentes” (MOP-001-F-
2002).
Indicadores N° de Sistemas de Gestion Conformado/N° de Sistemas de Gestion Planificado.

Rubro y costo
Valor considerado implicitamente por el Contratista como una buena practica de gestién; y de sus
obligaciones laborales determinadas por la ley.

5.6.1.1.3. Reglamento Interno de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.
Descripcion de la Medida

Debido a que las necesidades de cada organizacion varian, el objeto de estas normas no
es imponer una uniformidad en los Reglamentos Internos de Seguridad Industrial y Salud

Ocupacional y en los S.G.S.S.0. ya que su disefio e implementacion estan influidos por
la legislacion vigente, los riesgos laborales presentes, los objetivos, los productos,
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procesos Yy practicas individuales de cada organizacion. En términos generales el
reglamento deberd considerar minimo los siguientes aspectos:

REGLAMENTO INTERNO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD
OCUPACIONAL

LA CONSTRUCTORA.........ccoiiiiiien,
CONSIDERANDO:

Que, es deber de la Constructora la adopcion de las medidas adecuadas de Ambiente,
Salud y Seguridad Industrial, con la finalidad de proteger la salud y seguridad de los
trabajadores, eliminar y/o minimizar los factores de riesgo detectados.

Que, el Art. 434 del Cddigo del Trabajo y el Reglamento de Seguridad para la
Construccion y Obras Publicas, establecen la obligatoriedad que la Constructora cuente
con el Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional y tenga la aprobacion
del Ministerio de Relaciones Laborales

Que, es necesario contar con el Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
de la Constructora que contenga reglas para prevenir accidentes de trabajo, enfermedades
profesionales, dafios a la propiedad y al medio ambiente.

Que, es necesario velar por la seguridad y bienestar de los trabajadores y empleados de la
Constructora.

En uso de las atribuciones legales

RESUELVE:

Dictar el Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

EXPEDICION:

La Constructora ..........oovvvvviiiiiiinnnnnnnn. ,ubicadaen ..., , de
la Provinciade ..............cooeee. ,Canton ... cuya actividad
€CONOMICA ©5:..vuueeneennteneeneennenneaneannns , expide el presente Reglamento Interno de

Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, el mismo que contiene reglas de prevencion
de los factores de riesgos generadores de accidentes de trabajo y de enfermedades
profesionales, en base a las normas legales de Seguridad, Salud y Ambiente vigentes en
el pais.

Los integrantes de la Constructora.................... se comprometen a adoptar todas las
medidas que sean necesarias para aplicar el presente Reglamento de Seguridad Industrial
y Salud Ocupacional.

Dada en la ciudad de........................ Republica del Ecuador, a los... dias del mes

GERENTE GENERAL JEFE DE LA UNIDAD DE AMBIENTE Y SEGURIDAD
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Etapa de Medios de L
; i Responsables e, Especificaciones
Ejecucion Verificacién
Disponibilidad del | Secciébn 102 en el Capitulo 100
Constructor Reglamento Interno de | “Disposiciones generales” y Seccion

Durante la etapa
de construccion
y mantenimiento

Fiscalizacion Seguridad 'y Salud | 213 del Capitulo 200 de las
Supervision del | Ocupacional de la | “Especificaciones Generales del MTOP

MTOP Constructora, aprobado | para la Construccion de Caminos y
por el MRL. Puentes” (MOP-001-F-2002).
Indicadores N° de reglamentos elaborados/N° de reglamentos planificados.
Rubro y Costo

Valor considerado implicitamente por el Contratista como una buena préactica de gestion; y de sus
obligaciones laborales determinadas por la ley.

5.6.1.2. Seguridad de los Trabajadores, Prevencion de Accidentes Laborales
y Seguridad del Publico en General

5.6.1.2.1. Dotacion de Equipos de Proteccion Personal a Trabajadores.
Descripcion de la Medida.

Para garantizar la adecuada proteccion de los trabajadores que participaran en la
construccién y mantenimiento y lograr que las operaciones a cargo del constructor de las
obras se realicen dentro de un marco de apego a la buena practica constructiva, es
necesario que durante las etapas de construccién y mantenimiento el constructor cumpla
con las regulaciones del IESS:

- Los operadores de maquinaria pesada seran dotados de la ropa apropiada de trabajo,
de acuerdo a los riesgos de las actividades del trabajo. Las mascaras y gafas para el
polvo seran imprescindibles.

- Acorde con las estipulaciones del IESS, a cada trabajador se dotara de los siguientes
implementos minimos de trabajo, chalecos reflectivos, casco de seguridad que cumpla
la Norma INEN — 146, botas, ropa, guantes etc.

- El Constructor debera proceder a la dotacion de los equipos de proteccion personal
para garantizar la adecuada seguridad de los trabajadores, también debera exigir el
uso de los mismos por parte de los trabajadores. La Fiscalizacion Ambiental debera
supervisar el cumplimiento de la presente medida.

El Contratista deberd cumplir con lo que establecen las siguientes normas y
procedimientos:

- Resolucion No. 513 del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social del 01 de junio de
2017, que expide el "Reglamento del Seguro General de Riesgos del Trabajo",
publicada en el Registro Oficial No. 632, del 12 de Julio de 2016.

- El Reglamento de Seguridad para la Construccién y Obras Publicas, publicado en el
Registro Oficial N° 249 del 10 de enero de 2008.

- En caso de que se trabaje en época de lluvias, los trabajadores deberan ser provistos
por el Constructor de botas antideslizantes y ropa impermeable.
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El Contratista, respecto a la manipulacion de herramientas, debera cumplir con las
siguientes disposiciones:

- Chequear periddicamente todas las herramientas manuales que se empleen: cabos,
ajustes de cabezotes, eliminacion de extremos puntiagudos; instruyendo a los
trabajadores sobre el empleo correcto de los mismos.

- Los trabajadores cuando utilicen herramientas manuales, deberan mantener una
distancia de 3 m entre si, y deberan estar provistos de cascos de proteccion y zapatos
de seguridad.

Los Equipos de Proteccion Personal (EPP) mas comunes que debera el Contratista dotar
a sus trabajadores seran los siguientes:

Proteccion de la cara y los ojos: Gafas especiales (cubre ojos en forma de copa) y
mascaras de soldador, se utilizaran en tareas en que la cara o los ojos de los trabajadores
puedan ser alcanzados por fragmentos de material.

Proteccion de cabeza: Cascos duros de metal, fibra de vidrio o base plastica, suspendidos
con una estructura de correas ajustables; los cascos de seguridad se ajustaran a la
NORMA INEN-146. Los cascos de metal no se emplearan en actividades de
reconstruccion que puedan provocar descargas eléctricas. Se usaran para labores en que
las personas estén expuestas a materiales y herramientas que se caigan desde alturas.

Proteccion de manos: Guantes de neopreno, material textil resistente o plastico, se
utilizaran para labores en que las manos estan expuestas a fricciones, golpes, cortaduras,
etc.

Proteccidn del sistema respiratorio: Se empleardn méascaras antigases, con sus respectivos
filtros, para areas donde exista levantamiento de polvo o en lugares donde se sospeche
que existen emisiones de gases tdxicos (por ejemplo, en la planta de asfalto). Las
mascarillas contra polvo se usaran al trabajar en ambientes donde se produzcan particulas
en suspension, por ejemplo, en el &rea de excavaciones, terraceo, fuentes de materiales,
sitios de disposicién de material de desalojo, etc.

Proteccion contra caidas: Cuando los trabajadores bajen a revisar sitios profundos,
deberan emplear cinturones de seg