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1. Ficha Ambiental

A§
255 Ministerio de Transporte
ki’ y Obras Piblicas

FICHA TECNICA INFORMATIVA
DIRECCION DE GESTION SOCIO AMBIENTAL

PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD:

MANTENIMIENTO POR RESULTADOS DEL
PROYECTO: PEDERNALES - COJIMIES, PASO
LATERAL EL CARMEN; EL CARMEN-FLAVIO

ALFARO-CHONE-TOSAGUA-ROCAFUERTE-T DE

CLASIFICACION
ECONOMICA.
Rehabilitacién y mejoramiento de autopistas y
vias de segundo y tercer orden.

DE LA ACTIVIDAD

CODIGO SUIA: CIIU: F4210.12.01 Rehabilitaciéony

BUENOS AIRES. Mejoramiento de autopistas y vias de segundo y
tercer orden
Resolucién Registro Ambiental: .....
DATOS GENERALES:
SISTEMA DE COORDENADAS UTM WGS 84 Zona 17 S
Nro. Este (X) NORTE (Y) Altitud (msnm) Descripcion
Tramo 1: Pedernales - Cojimies (E 386)
1 605163 0008116 30 Pedernales
2 606933 0040523 1 Cojimies

Tramo 2: Paso Lateral de El Carmen ( Redondel hacia Sto. Domingo) - PASO LATERAL DE EL CARMEN

(INTERSECCION EL CARMEN-FLAVIO ALFARO) (E38)

Inicio Paso Lateral

1 674966 9970656 223 de El Carmen

2 666848 9972635 224 Fin Paso Lateral de
El Carmen

Tramo 3: El Carmen-Flavio Alfaro (E38)

El Carmen

1 668736 9972231 230 (Redondel hacia

Pedernales)
2 622880 9956829 261 Flavio Alfaro

Tramo 4: Chone (Monumento Los Raidistas) - Flavio Alfaro (Incluido Paso Lateral De Flavio Alfaro), (E38)

1 622880 9956829 261 Flavio Alfaro

2 602811 9922834 147 Chone
Tramo 5: Chone (Incluido Paso Lateral de Chone) - Tosagua (Entrada a Tosagua), (E38)

1 597791 9878295 147 Chone

2 585533 9914439 162 Tosagua

Tramo 6: Tosagua (Incluido Paso Lateral De Tosagua) — Rocafuerte (Y De Charapoto), (E38)




585533 9914439 162 Tosagua

2

562873 9898922 17 Rocafuerte

Tramo 7: Rocafuerte (Y De Charapoto) -T De Buenos Aires (Intersecciéon Redondel via Crucita), (E15)

1 562873 9898922 17 Rocafuerte
2 581034 9910045 21 T de Buenos Aires

ESTADO gﬂ‘cl;?‘(l)ﬁ()icg 0, 0BRA Mantenimiento X Operacion Cierre Abandono

DIRECCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

Cantén:

Pedernales

El Carmen

Flavio Alfaro Ciudades: Provincia: Manabi

Chone

Tosagua

Rocafuerte

Parroquia

Urbana: Zona no delimitada: Periferia:

Rural : X

DATOS DEL PROMOTOR Subsecretaria Regional 4 - Ministerio de Transporte y Obras Publicas -MTOP-
DOMICILIO DEL PROMOTOR Juan Le6n Mera N26-220 y Orellana, Quito
CORREO ELECTRONICO mvizuete@mtop.gob.ec; Teléfono: (02)3974600

CARACTERISTICAS DE LA ZONA

Area/ambito
del
proyecto:
214.98 Km.

El proyecto de mantenimiento vial de la red estatal E386, E38 y E15 se ubica en la zonas
Norte y Este de la provincia de Manabi, el tramo 1: Pedernales - Cojimies involucra la
jurisdiccion administrativa del canton Pedernales el mismo que conecta hacia la parroquia
de Cojimies; el tramo 2: Paso Lateral de El Carmen involucra la jurisdicciéon administrativa
del cantén El Carmen, de gran importancia por su conectividad con la provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas; los tramos: 3, 4, 5, 6 y 7 que se encuentran a lo largo del eje vial
E38 que atraviesan cinco cantones: El Carmen, Flavio Alfaro, Chone, Tosagua y Rocafuerte.

El proyecto se encuentra ubicado en la zona costera del pais, espacio geografico donde se
producen interacciones entre el mar, tierra y aire, constituyendo un area muy dindmica
econdmicamente. Las actividades que se desarrollan principalmente se encuentran ligadas
al ambito industrial, portuario, turistico, pesquero, agropecuario, forestal, entre otros.

Parte del corredor vial es una zona de proyeccién turistica por la presencia del mar y
desarrollo de infraestructura hotelera y la conexién econémica hacia las otras provincias.

Sintesis descriptiva del proyecto

El proyecto centra sus actuaciones en el mantenimiento del trazado vial de 216.14 km por un periodo de cinco afios,
incluye el desarrollo de obras puntuales de ingenieria en los sitios criticos identificados a lo largo del proyecto vial.
A continuacién se detallan las principales actividades que se llevaran a cabo:

Actividades de mantenimiento de la Infraestructura:
- Acabado de obra béasica existente
- Excavacion sin clasificar
- Transporte de material de préstamo importado
- Mejoramiento de la subrasante
- Colocacidén de sub base clase 1
- Colocacion de base clase 1
- Transporte de material de mejoramiento
- Bacheo asfaltico menor



mailto:mvizuete@mtop.gob.ec

- Sellado de fisuras superficiales

- Fresado de pavimento asfaltico

- Colocacion de capa de rodadura de pavimento asfaltico
- Transporte de mezcla asfaltica

- Remocién de losa de hormigén

- Sellado de juntas con asfalto

- Resanado de fisuras

- Colocacidn de pavimento de hormigén rigido

- Transporte de hormigén rigido para capa de rodadura
- Microfresado de pavimento

- Colocacién, mantenimiento y reposicion de sefializaciéon horizontal y vertical preventiva
- Colocacién de material filtrante

- Transporte de material filtrante

- Colocacién de subdrenes

- Limpieza de cunetas y encausamiento a mano

- Limpieza de cunetas y encausamiento a maquina

- Excavacion para cunetas y encausamientos a mano

- Excavacion para cunetas y encausamientos a maquina
- Limpieza de derrumbes a mano

- Limpieza de derrumbes a maquina

- Transporte de material excedente

- Mantenimiento de puentes

- Limpiezay encausamiento de rios y esteros

CROQUIS DE UBICACION

Cojignies
Quinindé
Chamanga
-
Pu
Pede#hales
La Concordia
4. @
552
G-B— San Jacinto
del Bua
Jama
-
Luz
Canoa
Sq La Bramadora
Patricia Pilar
La Catorce
Bahia de o
Caraquez L €25
— Oy
o
@
Buena Fe
Manta [39) Valencia
EQUIPOS Y ACCESORIOS PRINCIPALES A INSTALAR
1. Superestructura, . 3. Accesorios: Equipo de desbroce
p. .. |2. Infraestructura: Herramientas .. quip ..
equipo y maquinaria . y limpieza de vegetacion,
menores, picos, palas, etc.
pesada. volqueta, cargadora, etc.
4. Equipo de topografia
para comprobar datos |5. Campamento, Guachimania 6. Equipo de Soldadura
y nivelacién




Observaciones: |

DESCRIPCION DE LA MATERIA PRIMA UTILIZANDA REQUERIMIENTO DE PERSONAL

Principales materias primas para la fase de mantenimiento: Aridos, cemento,
madera, agua, electricidad, combustibles, asfalto.

piedra, hormigén, hierro,

REQUERIMIENTO DE PERSONAL (BORRAR CUADRO)

CARGO NUMERO AREA
Ingeniero Civil 1
Ingeniero Estructural 1
Ingeniero Ambiental 1 Técnica
Relacionador Comunitario 1
Seguridad Industrial 1
Secretaria ! Administrativa
Bodeguero 1
Obreros y Operadores de maquinaria pesada 50 Operativa
ESPACIO FiSICO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
Espacio fisico (m2): Consumo esperado de agua: agua para control de polvo 15000 m3

Tipo de terreno: Plano o
eléctricos.

Consumo esperado de energia eléctrica: N/A Se trabaja con generadores

Telefonia: moévil y fija Acceso vehicular: vias principales E386, E38 y E15.

Facilidades de Transporte: Servicio de transporte terrestre vias principales y secundarias de la red vial

estatal E386, E38 y E15.

Observaciones:
2. Datos Generales
FICHA TECNICA INFORMATIVA
Full 2 de 2
- L .
/‘“ DIRECCION DE GESTION SOCIO AMBIENTAL L,
e Edicién: 1
D | Ot Data: 03/08,/2018
INTERSECTA AREAS DE PATRIMONIO NATURAL, BOSQUES PROTECTORES, ETC: SI__ NOX
SUJETO A REGISTRARSE COMO GENERADOR DESECHOS ESPECIALES: SI_  NOx

INTERSECTA/INVOLUCRA INFRAESTRUCTURAS SINGULARES: SI__ NO x (enumerar en caso afirmativo):

CERTIFICADO AMBIENTAL
REGISTRO AMBIENTAL X
LICENCIA AMBIENTAL

CATEGORIA PARA  REGULACION
AMBIENTAL (segiin normativa vigente):

OBSERVACIONES:

ambientales.

Proyecto con financiamiento de crédito multilateral de la Corporacién Andina de Fomento-CAF, sujeto a salvaguardas

Elaborado por: Revisado por: Fecha:
Ing. Paola Calderén Mgs. Alvaro Lloret

Tabla 1 FICHA DEL PROYECTO. MTOP (2018)




3. Marco Legal Referencial

La Ficha Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental han sido elaborados en el marco de base a los
requerimientos exigidos en la Ley de Gestion Ambiental, Texto Unificado de la Legislacion Ambiental
Secundaria, normas ambientales, leyes y reglamentos que tienen relacién con el proyecto. A continuacién el
marco de referencia legal considerado:

CIIU: F4210.12.01 Rehabilitacién y Mejoramiento de autopistas y vias de segundo y tercer orden.

I | CUERPOS DE LEGISLACION GENERAL

Constitucion Politica de la
Reptblica del Ecuador (R.
Oficial N° 449 110ct2008)

Referente al Preambulo, se anota: “Una nueva forma de convivencia ciudadana
en diversidad y armonia con la naturaleza, para alcanzar el buen vivir, el
“sumak kawsay”

Art. 12. Resalta el derecho humano al agua como fundamental e irrenunciable.
El agua constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,
imprescriptible, inembargable y esencial para la vida.

Art. 14. Se reconoce el derecho de la poblacion en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir.
Sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservaciéon de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del
pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios
naturales degradados.

Codigo integral penal (RO
Suplemento No. 180 10
feb 2014)

Art. 16.- Ambito temporal de aplicacién.

Los sujetos del proceso penal y las o los juzgadores observaran las siguientes
reglas:

4. Las infracciones de agresion a un Estado, genocidio, lesa humanidad,
crimenes de guerra, desaparicién forzada de personas, peculado, cohecho,
concusion, enriquecimiento ilicito y las acciones legales por dafios ambientales
son imprescriptibles tanto en la accién como en la pena.

Art. 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace,
pesque, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie,
permute o comercialice, especimenes o sus partes, sus elementos constitutivos,
productos y derivados, de flora o fauna silvestre terrestre, marina o acuatica, de
especies amenazadas, en peligro de extincion y migratorias, listadas a nivel
nacional por la Autoridad Ambiental Nacional asi como instrumentos o tratados
internacionales ratificados por el Estado, sera sancionada con pena privativa de
libertad de uno a tres afios.

Art. 251.- Delitos contra el agua.- La persona que contraviniendo la normativa
vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes,
caudales ecolégicos, aguas naturales afloradas o subterraneas de las cuencas
hidrograficas y en general los recursos hidrobiolégicos o realice descargas en el
mar provocando dafios graves, serd sancionada con una pena privativa de
libertad de tres a cinco afios.

Se impondra el maximo de la pena si la infraccidn es perpetrada en un espacio
del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccién es perpetrada con
animo de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios
extensos y permanentes.
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Art. 252.- Delitos contra suelo.- La persona que contraviniendo la normativa
vigente, en relacién con los planes de ordenamiento territorial y ambiental,
cambie el uso del suelo forestal o el suelo destinado al mantenimiento y
conservacion de ecosistemas nativos y sus funciones ecoldgicas, afecte o dafie
su capa fértil, cause erosion o desertificacion, provocando dafos graves, sera
sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afos.

Se impondra el maximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio
del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccién es perpetrada con
animo de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios
extensos y permanentes.

Art. 253.- Contaminacién del aire .La persona que, contraviniendo la normativa
vigente o por no adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire,
la atmoésfera o demas componentes del espacio aéreo en niveles tales que
resulten dafios graves a los recursos naturales, biodiversidad y salud humana,
sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.

DELITOS CONTRA LA GESTION AMBIENTAL

Art. 254.- Gestién prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o
sustancias peligrosas. La persona que, contraviniendo lo establecido en la
normativa vigente, desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme, comercialice,
introduzca, importe, transporte, almacene, deposite o use, productos, residuos,
desechos y sustancias quimicas o peligrosas, y con esto produzca dafios graves
a la biodiversidad y recursos naturales, serd sancionada con pena privativa de
libertad de uno a tres afos.

INFRAESTRUCTURA VIAL

Y DEL TRANSPORTE

Ley Organica del Sistema
Nacional de
Infraestructura Vial del
Transporte Terrestre (RO
No. 988 05mayo02017)

Art. 13.- Proyectos. La infraestructura del transporte terrestre se desarrollara a
través de la elaboracion de proyectos integrales, que contendran la
documentacidn necesaria para hacer factible su ejecucion, de conformidad con
la ley, reglamentos y demas normas vigentes. En caso de tener incidencia en la
red vial estatal, el ministerio rector revisara y aprobara la prefactibilidad y
factibilidad de los proyectos de infraestructura vial.

Todos los proyectos de infraestructura vial, sean nuevos o que supongan la
intervenciéon o modificacion de anteriores, deberdn incluir los estudios de
impacto ambiental, social y de seguridad vial de acuerdo con la normativa
aplicable para el efecto emitida por la autoridad competente. Se consideraran
ademas las afectaciones sobre el habitat construido a los predios y las medidas
necesarias para compensar a los propietarios de los mismos.

Guia para la Gestion
Ambiental y Social de
Proyectos de
Infraestructura

Corporacion Andina de
Fomento CAF

Define y articula los principios, objetivos y las lineas de accién, asi como
los diferentes planes, programas, instrumentos y procedimientos que
conforman y orientan la gestiéon ambiental de la entidad.

Todas las orientaciones, procedimientos y demas aspectos establecidos en
la estrategia, aplican a los diferentes tipos de operaciones financiadas por
la Institucién, los programas y actividades que adelanta en apoyo al
desarrollo del sector ambiental de los paises miembro, asi como a las
actividades que se desarrollan en sus instalaciones, tanto en la sede como
en las oficinas de representacién en los diferentes paises.

Es asi que se conformé el Sistema de Gestion Ambiental y Social de
Proyectos, cuyo objetivo es garantizar la sostenibilidad fisica, ambiental y
social de las operaciones financiadas por CAF. Para ello integra de manera
sistematica, todos los recursos técnicos, humanos, tecnoldgicos y
financieros disponibles para la evaluacién y el seguimiento de las
operaciones, de manera que se permita incorporar las consideraciones
ambientales y sociales a que haya lugar, al interior de cada una de las fases
del Proceso de Crédito de las operaciones financiadas por CAF.

El Sistema de Gestién Ambiental y Social de Proyectos esta integrado por
el conjunto de salvaguardas ambientales vy sociales, enfoques
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Salvaguardas Ambientales
y Sociales Corporaciéon
Andina de Fomento CAF
Septiembre 2016

Guia de Adaptacién de las
carreteras al clima

metodolégicos, procedimientos e instrumentos de caracter técnico y de
reporte; los cuales son aplicables a todas las operaciones financiadas por la
institucion y establecen referentes basicos para el desarrollo de una
gestion ambiental y social sostenible y responsable de dichas operaciones.

Estas salvaguardas, pretenden seguir contribuyendo con el desarrollo
sostenible, buscando aumentar la competitividad, disminuir los rezagos
sociales, frenar el deterioro ambiental, apoyar el crecimiento econémico,
mejorar las condiciones de vida de los habitantes de la region y respaldar
la mitigacién y adaptacién al cambio climatico, conscientes que esto es
esencial para lograr la sostenibilidad ambiental y social.

Mediante la aplicacion de estas salvaguardas se pretende:

e Prevenir, mitigar y/o compensar impactos adversos para la poblacién y
el ambiente.

e Considerar el riesgo climatico a nivel de proyecto, de forma transversal
a las operaciones

e Fomentar la participacion de las partes interesadas a través de la
participacion publica

e Conservar la diversidad biolégica y los habitats naturales

e Promover el uso sostenible de los recursos naturales y servicios
ecosistémicos.

e Evitar y minimizar los impactos negativos sobre la salud de las
personas, la biodiversidad y los ecosistemas, a través de la prevencion
de la contaminacion,

e Reconocer, respetar, poner en valor, promover la proteccién y prevenir
impactos a los recursos del patrimonio cultural de la regiéon

e Asegurar el cumplimiento de los compromisos internacionales en
cuanto a los pueblos indigenas y otras minorias y grupos vulnerables.

e Precautelar por el cumplimiento de las normas relativas a condiciones
de trabajo

Persigue generar conocimiento acerca de la importancia de definir
infraestructuras adaptadas al clima durante todo su ciclo de vida, asi como
mostrar ejemplos, acciones y medidas de buenas practicas que pudieran ser de
utilidad para aplicar a los proyectos de carreteras.

La Guia contempla tanto las carreteras de nueva construccién como la red vial
en servicio, y propone medidas de adaptacién desde dos puntos de vista
complementarios: la planificaciéon estratégica, que supone la creacién de un
marco apropiado en los dmbitos institucional, legal y social que permita la
implantacién de las medidas de adaptacion, y las medidas especificas para su
aplicacién a los nuevos proyectos y a las vias ya abiertas al trafico, que buscan
mostrar algunas de las buenas practicas de la ingenieria para el disefio y
construccion de infraestructuras mas resilientes.

En este contexto, la Guia plantea, desde una perspectiva global, un
procedimiento de trabajo basado en los escalones que se definen a
continuacién:

e El primer paso para trabajar en la adaptacion de las carreteras al clima
es lograr un verdadero compromiso institucional que permita
establecer politicas, planes, asignaciones presupuestarias, asi como
realizar acciones de fortalecimiento institucional para garantizar que
los gobiernos estén preparados para liderar el cambio conceptual que
inevitablemente debe producirse.
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e Una vez garantizado y asumido el establecimiento de una verdadera
politica de adaptacion de las carreteras a la variabilidad y cambio
climaticos, llega el momento de generar planes especificos de
adaptacion de las carreteras al clima.

e Tan pronto como se aseguren las bases anteriormente descritas, es
fundamental crear un entorno colaborativo de trabajo por la
adaptacion al clima; bajo este término se engloba la predisposicién a la
cooperacion en este ambito por parte del sector publico, el sector
privado, la academia, los medios de comunicacién y la sociedad en su
conjunto.

e La implantaciéon y monitoreo de medidas de adaptacién al clima debe
rian realizarse sobre la base de los escalones anteriores, a fin de
garantizar la sostenibilidad de las acciones que se lleven a cabo.

Ley organica de
transporte terrestre

Transito y seguridad vial

Art. 185.- La educacién para el transito y seguridad vial establece los siguientes
objetivos:

a) Reducir de forma sistematica los accidentes de transito;
b) Proteger la integridad de las personas y sus bienes;
c) Conferir seguridad en el transito peatonal y vehicular;

d) Formar y capacitar a las personas en general para el uso correcto de todos
los medios de transporte terrestre;

e) Prevenir y controlar la contaminacién ambiental;

PARTICIPACION CIUDADANA

Ley Organica de
Participaciéon Ciudadana
(RO suplemento N° 175
20 abril 2011)

Art. 82.- Consulta ambiental a la comunidad.- Toda decisién o autorizacion
estatal que pueda afectar al ambiente debera ser consultada a la comunidad,
para lo cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto consultante sera el
Estado.

El Estado valorara la opinién de la comunidad segun los criterios establecidos
en la Constitucion, los instrumentos internacionales de derechos humanos y las
leyes.

CULTURA Y PATRIMONIO

de Patrimonio

y sus

Ley
Cultural
Reglamentos.

Codificaciéon 27 (RO
Suplemento 465 de 19 de
Noviembre del 2004)

Art 7.- Declarense bienes pertenecientes al Patrimonio Cultural del Estado,
entre otros: los monumentos arqueolégicos muebles e inmuebles, los templos,
conventos, capillas, pinturas, esculturas, tallas, objetos de orfebreria, ceramica;
los manuscritos, sellos, estampillas, objetos etnograficos, pertenecientes a la
época prehispanica y colonial; ruinas de fortificaciones, edificaciones,
cementerios y yacimientos arqueoldgicos en general; asi como restos humanos,
de la flora y de la fauna, relacionados con las mismas épocas (p.7).

Art. 30.- En toda clase de exploraciones mineras, de movimientos de tierra para
edificaciones, para construcciones viales o de otra naturaleza, lo mismo que en
demoliciones de edificios, quedan a salvo los derechos del Estado sobre los
monumentos histdricos, objetos e interés arqueoldgico y paleontolégico que
puedan hallarse en la superficie o subsuelo al realizarse los trabajos. Para estos
casos, el contratista, administrador o inmediato responsable dara cuenta al
Instituto de Patrimonio Cultural y suspendera las labores en el sitio donde se
haya verificado el hallazgo (p.7).
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MINERIA

Ley de Mineria

Registro Oficial No. 517:
29 de enero de 2009

Ultima modificacion
vigente: RO Sup. 405 del
29 de diciembre de 2014

Norman las relaciones del Estado con las personas naturales y juridicas,
nacionales o extranjeras y las de éstas entre si, respecto de la obtencién de
derechos y de la ejecucién de actividades mineras.

Con relacion a la actividad minera, relacionada con la explotacién de minas y
canteras, la ley estipula en el Capitulo III, De los Materiales de construccion, Art.
144, establece el libre aprovechamiento de materiales de construccién para las
obras publicas, los mismos que el Estado directamente o a través de sus
contratistas podra aprovechar libremente los materiales de construccién para
obras publicas en areas no concesionadas o concesionadas

Considerando la finalidad social o publica del libre aprovechamiento, estos
seran autorizados por el Ministerio Sectorial. La vigencia y los volimenes de
explotaciéon se regiran y se extenderan unica y exclusivamente por los
requerimientos técnicos de produccion y el tiempo que dure la ejecucion de la
obra publica. Dicho material podrd emplearse, Unica y exclusivamente, en
beneficio de la obra publica para la que se requiri6 el libre aprovechamiento.
Las autorizaciones de libre aprovechamiento, estan sujetas al cumplimiento de
todas las disposiciones de la presente Ley, especialmente las de caracter
ambiental. Los contratistas que explotaren los libres aprovechamientos, estan
obligados al cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

El libre aprovechamiento de materiales de construccién para la obra publica,
basara su aplicacion en el Reglamento del Régimen Especial, formulado
mediante Decreto Ejecutivo N2 797, del 13 de junio de 2011.

Reglamento Ambiental
para actividades Mineras

Con el objeto de promover el desarrollo sustentable de la mineria en el
Ecuador, a través del establecimiento de normas, procedimientos, procesos y
subprocesos, para prevenir, controlar, mitigar, rehabilitar, remediar y
compensar los efectos que las actividades mineras puedan tener sobre el medio
ambiente y la sociedad, en todo el territorio nacional, mediante Acuerdo
Ministerial 37 del Ministerio del Ambiente, se expidi6 la Reforma al Reglamento
Ambiental de Actividades Mineras, promulgado mediante Registro Oficial
Suplemento 213 de fecha 27 de marzo de 2014.

Decreto Ejecutivo N° 797
sobre libres
aprovechamientos

Art. 5.- Para obtener la autorizaciéon de libre aprovechamiento de materiales de
construccion para obras publicas, la entidad o instituciéon publica,
paralelamente a la preparacién de los pliegos contractuales, en funcién de la
obra a contratarse y sin necesidad de que concluya el proceso de contrataciéon
de la misma, preparard los documentos necesarios y presentara en forma
oportuna una solicitud al Ministerio Sectorial, con la siguiente informacién:

a) Denominaciéon de la institucion del Estado que solicita el libre
aprovechamiento, asi como nombre del titular o representante legal y copia de
su nombramiento;

b) Ubicacion del area a explotarse, sefialando lugar, parroquia, canton y
provincia;

¢) Numero de hectareas mineras solicitadas y plazo de explotacién, que debera
coincidir con el plazo de ejecuciéon previsto de la obra publica y/o su
mantenimiento;

d) Coordenadas catastrales;

e) Graficacion del area solicitada escala 1:50.000, en mapa topografico que
llevara la firma del representante legal de la entidad o institucion estatal;

f) Copia certificada del contrato de ejecucién de la obra para la cual se requiere
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el libre aprovechamiento. En caso de que el contrato estuviere en fase
precontractual, se detallara el objeto del contrato y las demas caracteristicas
relevantes del mismo que permitan establecer el area y las condiciones de la
explotacién bajo el régimen de libre aprovechamiento;

g) Volumen diario y total de extraccién, maquinaria, equipos y métodos de
explotacion a utilizarse; y,

h) Los demads requisitos establecidos en la Ley de Mineria y su reglamento
general.

Articulo 144, Libre aprovechamiento de materiales de construcciéon para la
obra publica.- El Estado directamente o a través de sus contratistas podra
aprovechar libremente los materiales de construcciéon para obras publicas en
areas no concesionadas y concesionadas.

Considerando la finalidad social o publica del libre aprovechamiento, éstos
seran autorizados por el Ministerio Sectorial: La vigencia y los volimenes de
explotacion se regirdn y se extendera unica y exclusivamente por los
requerimientos técnicos de produccion y el tiempo que dure la ejecucion de la
obra publica.

Las autorizaciones de libre aprovechamiento, estan sujetas al cumplimiento de
todas las disposiciones de la presente Ley, especialmente las de crater
ambiental. Los contratistas que exploten los libres aprovechamientos, estan
obligados al cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

LABORAL
Codigo del Trabajo
Codificacion 17, RO

Suplemento 167 de 16-12-
2005.

Ultima modificacién: 26-
09-2012

Contiene normas para la prevencion de los riesgos, de las medidas de seguridad
e higiene industrial y salud ocupacional, determina que los empleadores estan
obligados a asegurar a sus trabajadores condiciones de trabajo que no
presenten peligro para su salud o su vida. Los trabajadores estan obligados a
acatar las medidas de prevencion, seguridad e higiene determinadas en los
reglamentos y facilitados por el empleador.

Con Registro Oficial No. 462 de fecha 19 de marzo de 2015 se promulga el
Instructivo para el pago y registro de la Decimotercera y Decimocuarta
remuneracion y la participacion de utilidades.

Mediante Registro Oficial No. 483 de fecha 20 de abril de 2015, se promulga la
Ley Organica para la Justicia Laboral y Reconocimiento del Trabajo del Hogar.

II

CUERPOS DE LEGISLACION AMBIENTAL

Coédigo Organico del
Ambiente Publicado
Registro Oficial 983, 12 de
abril de 2017...

Constituye la norma mds importante del pais en materia ambiental, pues en
esta se regulan aquellos temas necesarios para una gestién ambiental
adecuada.

Titulo I

SISTEMA NACIONAL DESCENTRALIZADO DE GESTION AMBIENTA
Libro II1

DE LA CALIDAD AMBIENTAL

Titulo II

SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL

Libro IV

DEL CAMBIO CLIMATICO

Capitulo II

INSTRUMENTOS PARA LA GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO

Titulo I

DE LA ADAPTACION Y MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO
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Ac MAE 061. Reforma del
Libro VI del Texto
Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio
del Ambiente (TULSMA)
Publicado en el Registro
Oficial No. 316 del 4 de
mayo de 2015.

CAPITULO II

SISTEMA UNICO DE INFORMACION AMBIENTAL

Art. 19 De la incorporacién de actividades complementarias.- “En caso que el
promotor de un proyecto, obra o actividad requiera generar nuevas actividades
a la autorizada, que no impliquen modificacién sustancial y que no fueron
contempladas en los estudios ambientales aprobados, dentro de las areas ya
evaluadas ambientalmente en el estudio que motivoé la Licencia Ambiental, el
promotor debera realizar una actualizacion del Plan de Manejo Ambiental”
(p.12).

CAPITULO X

DEL CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Art. 252 Modificaciones al Plan de Manejo Ambiental y actividades de
monitoreo, seguimiento y control para proyectos que cuenten con Licencia
Ambiental.-"De existir razones técnicas suficientes, la Autoridad Ambiental
Competente podra requerir al regulado en cualquier momento, que efectte
modificaciones y actualizaciones al Plan de Manejo Ambiental aprobado. El
regulado deberd informar por escrito a la entidad correspondiente para la
ejecucidn de la actividad. La Autoridad Ambiental Competente decidira la
accion que el regulado debera efectuar, la que deberd estar acorde a los
cambios ocurridos“(p.52).

Acuerdo MAE 109.
REFORMESE EL ACUERDO
No. 061, REFORMA DEL

LIBRO VI DEL TEXTO
UNIFICADO DE
LEGISLACION

SECUNDARIA (Edicién
Especial del Registro

Oficial 640, 23-X1-2018)

Art. 6.- Sustitayase el contenido el articulo 24, por el siguiente:

"Registro ambiental.- La Autoridad Ambiental Competente, a través del Sistema
Unico de Informacién Ambiental, otorgara la autorizacién administrativa
ambiental para obras, proyectos o actividades con bajo impacto ambiental,
denominada Registro Ambiental.

Los operadores de proyectos, obras o actividades, deberan cumplir con las
obligaciones que se deriven del registro ambiental, ademés de lo dispuesto en
la normativa aplicable.

Para la obtencion del registro ambiental no es obligatoria la contratacidon de un
consultor acreditado”.

CAPITULOV

PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA LA REGULARIZACION
AMBIENTAL

CONSIDERACIONES GENERALES

Art. (..)-- DE LA PARTICIPACION CIUDADANA EN EL PROCESO DE
REGULARIZACION AMBIENTAL.- La participacién ciudadana en los procesos de
regularizacién ambiental de proyectos, obras o actividades que puedan causar
impactos socio ambientales se regira por los principios de oportunidad,
interculturalidad, buena fe: legitimidad y representatividad, y se define como
un esfuerzo de deliberacion publica entre el Estado, la poblacién que podria ser
directamente afectada y el operador, de forma previa al otorgamiento de las
autorizaciones administrativas ambientales correspondientes.

Art. (.)- SUJETOS DE LA PARTICIPACION CIUDADANA EN LA
REGULARIZACION AMBIENTAL: Los procesos de participacién ciudadana en la
regularizacion ambiental se aplicaran respecto de la poblacidon que podria verse
afectada de manera directa por posibles impactos socioambientales generados
por un proyecto, obra o actividad que se encuentre dentro del area de
influencia directa social determinada en los estudios ambientales.

Art. (..).- AREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIAL.- Es aquella que se encuentre
ubicada en el espacio que resulte de las interacciones directas, de uno o varios
elementos del proyecto, obra o actividad, con uno o varios elementos del
contexto social y ambiental donde se desarrollara.

La relacién directa entre el proyecto, obra o actividad y el entorno social se
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produce en unidades individuales, tales como fincas, viviendas, predios o
territorios legalmente reconocidos y tierras comunitarias de posesion
ancestral; y organizaciones sociales de primer y segundo orden, tales como
comunas, recintos, barrios asociaciones de organizaciones y comunidades.

En el caso de que la ubicaciéon definitiva de los elementos y/o actividades del
proyecto estuviera sujeta a factores externos a los considerados en el estudio u
otros aspectos técnicos y/o ambientales posteriores, se deberd presentar las
justificaciones del caso debidamente sustentadas para evaluacién y validacion
de la Autoridad Ambiental Competente; para lo cual la determinacién del area
de influencia directa se harda a las personas, comunidades, pueblos,
nacionalidades y colectivos titulares de derechos, de conformidad con lo
establecido en la Constitucion de la Republica del Ecuador.

Art. (.).- MECANISMOS DE PARTICIPACION CIUDADANA EN LA
REGULARIZACION AMBIENTAL: Sin perjuicio de otros mecanismos
establecidos en la Constituciéon de la Republica del Ecuador y en la ley, se
establecen como mecanismos de participacién ciudadana en la regularizad 6 n
ambiental, los siguientes:

a) Asamblea de presentaciéon publica.- Acto que convoca a la poblacién que
habita en el area de influencia directa social del proyecto, obra o actividad, en el
que se presenta de manera didactica y adaptada a las condiciones socio-
culturales locales, el Estudio Ambiental del proyecto, obra o actividad por parte
del operador. En la asamblea se genera un espacio de didlogo donde se
responden inquietudes sobre el proyecto, obra o actividad y se receptan
observaciones y opiniones de los participantes en el ambito socioambiental. En
esta asamblea debera estar presente el operador, el facilitador designado y
el/los responsables del levantamiento del Estudio Ambiental.

b) Talleres de socializacién ambiental.- Se podran realizar talleres que permitan
al operador conocer las percepciones de la poblaciéon que habita en el area de
influencia directa social del proyecto, obra o actividad para insertar medidas
mitigadoras y/o compensatorias en su Plan de Manejo Ambiental, de acuerdo a
la realidad del entorno donde se propone el desarrollo del proyecto, obra o
actividad.

c) Taller Informativo.- Mecanismo a través del cual se reforzara la presentacion
del Estudio Ambiental que cuenta con pronunciamiento favorable por parte de
la Autoridad Ambiental Competente a los habitantes del area de influencia
directa social del proyecto, obra o actividad.

d) Reparto de documentacién informativa sobre el proyecto.

e) Pagina web: Mecanismo a través del cual todo interesado pueda acceder a la
informacién del proyecto, obra o actividad, en linea a través del Sistema Unico
de Informacién Ambiental, asi como otros medios en linea que establecera
oportunamente la Autoridad Ambiental Competente.

f) Centro de Informacién Publica: En el Centro de Informacién Publica se
pondra a disposicion de la poblacién que habita en el area de influencia directa
social del proyecto, obra o actividad, el Estudio Ambiental, asi como
documentacion que contenga la descripcion del proyecto, obra o actividad y el
Plan de Manejo correspondiente; mismo que estara ubicado en un lugar de facil
acceso, y podra ser fijo o itinerante, y donde deberd estar presente un
representante del operador y el/los responsables del levantamiento del Estudio
Ambiental. La informacién deberd ser presentada de una forma didactica y
clara, y como minimo, contener la descripcién del proyecto, mapas de ubicaciéon
de las actividades e infraestructura del proyecto-comunidades y predios.

g) Los demdas mecanismos que se establezcan para el efecto.

Sin perjuicio de las disposiciones previstas en este reglamento, la Autoridad
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Ambiental Competente, dentro del ambito de sus competencias, pueden
incorporar particularidades a los mecanismos de participacién ciudadana para
la gestién ambiental con el objeto de permitir su aplicabilidad, lo cual debera
ser debidamente justificado.

Art. (...).- MEDIOS DE CONVOCATORIA.- Sin perjuicio de otros mecanismos
establecidos en la Constitucion de la Republica del Ecuador y en la Ley, se
establecen como medios de convocatoria para la participaciéon ciudadana en la
regularizacion ambiental, los siguientes:

1) Publicacién en un medio de difusion masiva con cobertura en las areas de
influencia del proyecto, obra o actividad, tales como prensa, radio, o television,
entre otros.

2) Carteles informativos ubicados en el lugar de implantacién del proyecto,
obra o actividad en las carteleras de los gobiernos seccionales, en los lugares de
mayor afluencia publica del area de influencia directa social, entre otros, segin
lo establecido en virtud de la visita previa del facilitador ambiental.

3) Comunicaciones escritas a las que se adjuntara el resumen ejecutivo del
Estudio Ambiental, en un formato didactico y accesible, aplicando los principios
de legitimidad y representatividad. Para la emisién de dichas comunicaciones,
entre otros, se tomara en cuenta a:

a) Las personas que habiten en el area de influencia directa social, donde se
llevara a cabo el proyecto, obra o actividad que implique impacto ambiental.

b) Los miembros de organizaciones comunitarias, indigenas, afroecuatorianas,
montubias, de género, otras legalmente existentes o de hecho y debidamente
representadas; y,

c) Autoridades del gobierno central y de los gobiernos seccionales relacionados
con el proyecto, obra o actividad;

La comunicacién incluird un extracto del proyecto, obra o actividad y la
direccion de la Pagina Web donde se encontrara publicado el Estudio Ambiental
y su resumen ejecutivo, en un formato didactico y accesible.

PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA LA OBTENCION DE LA
AUTORIZACION ADMINISTRATIVA AMBIENTAL PARA PROYECTOS, OBRAS O
ACTIVIDADES DE IMPACTO BAJO

Art. (...).- PROCESO INFORMATIVO.- Para las obras, proyectos o actividades de
bajo impacto ambiental, se realizara un proceso informativo, que permita a la
poblacion que habita en el area de influencia directa social conocer los posibles
impactos socioambientales y la pertinencia de las acciones a tomar, asi como
plantear sus opiniones y observaciones a la Autoridad Ambiental Competente.
Art. (..).- MECANISMOS DEL PROCESO INFORMATIVO.- Para el caso de
Registros Ambientales se aplicara al menos uno de los siguientes mecanismos:
a) Asamblea de presentaciéon publica, misma que serd de obligatorio
cumplimiento para los registros ambientales de proyectos, obras o actividades
de sectores estratégicos.

b) Centro de informacién publica.

En todos los casos, el operador debera establecer un mecanismo de recepcién
de observaciones de parte de la poblacién del area de influencia directa social
del proyecto, obra o actividad, las mismas que podran ser recopiladas a través
de: actas de reunién informativa, correo electréonico, correo tradicional,
registros, etc.

11

OTRAS NORMAS TECNICAS
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Especificaciones
Generales para la
Construccién de Caminos
y Puentes-MOP-001F-
2002.

Las medidas propuestas estaran enmarcadas en los rubros que constan en las
Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes MOP-
001F-2002.

Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN
2266: Transporte,

Almacenamiento y Manejo
de Productos Quimicos
Peligrosos

Esta norma establece los requisitos y precauciones que se deben tener en
cuenta para el transporte, almacenamiento y manejo de productos quimicos
peligrosos.

6.1 Personal

6.1.1 Quienes transporten, almacenen y manejen productos quimicos y
materiales peligrosos deben garantizar que todo el personal que esté vinculado
con la operacién de transporte de productos quimicos y materiales peligrosos
cuente necesariamente con los equipos de seguridad adecuados, una
instruccién y un entrenamiento especificos, a fin de asegurar que posean los
conocimientos y las habilidades basicas para minimizar la probabilidad de
ocurrencia de accidentes y enfermedades ocupacionales.

6.8 Almacenamiento

6.8.1 Identificacion del material: Es responsabilidad del fabricante y del
comercializador de productos quimicos peligrosos, su identificacion y
etiquetado de conformidad con la presente norma.

6.8.2 Compatibilidad: Durante el almacenamiento y manejo general de los
productos quimicos peligrosos no se debe mezclar los siguientes productos:

6.8.2.1 Materiales toxicos con alimentos o semillas o cultivos agricolas
comestibles.

6.8.2.2 Combustibles con oxidantes.
6.8.2.3 Explosivos con fulminantes o detonadores.
6.8.2.4 Liquidos inflamables con oxidantes.

6.8.2.5 Material radioactivo con otro cualquiera.

Norma Técnica
Ecuatoriana INEN 439:
Senfalizacion de areas.

Se aplicara la siguiente normativa técnica:

. Norma Técnica Ecuatoriana INEN 439 [colores, sefiales y simbolos de
seguridad].

. Reglamento general del Seguro de Riesgos de Trabajo, expedido
mediante Resolucion N2 741 del Consejo Superior del Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social de mayo 30 de 1990.

. Reglamento de Prevencion de Incendios. Registro Oficial No. 47, del 21
de marzo del 2007.
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3.2 Politicas Operacionales de Salvaguardas Ambientales y Sociales de la
Corporacion Andina de Fomento CAF

El conjunto de salvaguardas ambientales y sociales establecen referentes basicos para
una gestion ambiental y social sostenible y responsable de todas las operaciones
financiadas por la Institucion.

I. Evaluacién y Gestién de impactos ambientales y sociales. CAF, desde el inicio y
durante todo el desarrollo de una operacion de crédito, establece la necesidad dellevar
a cabo: (i) evaluaciones ambientales y sociales de las operaciones; (ii) la evaluacion de
riesgos derivados del cambio climatico; (iii) el disefio, implementacion y seguimiento de
medidas de manejo ambiental y social asociado a la operacion; y (iv) el fortalecimiento
de la participacion informada, activa y oportuna de los habitantes de las zonas de
influencia en las operaciones que apoya.

Todos los proyectos financiados por CAF se ajustan a la legislacion ambiental del pais
donde se ejecuta el proyecto, asi como a los acuerdos y compromisos internacionales
suscritos por los paises miembros. No obstante, CAF puede solicitar la aplicacion de
precauciones adicionales o0 seleccionar referentes técnicos, aceptados
internacionalmente, en los casos en que lo considere necesario.

Si bien todos los riesgos y posibles impactos ambientales y sociales pertinentes deben
ser contemplados en el contexto de la evaluacion, las Salvaguardas 2 a 8 describen
los posibles riesgos e impactos ambientales y sociales que exigen especial atencion
gue resultan en procesos complementarios de evaluacion, gestion y seguimiento.

[I. Utilizacibn de Recursos Naturales Renovables, promueve y vela por el uso
sostenible de los recursos naturales, y gestiona mecanismos para la prevencion,
mitigacion y control de los impactos ambientales negativos (Por ejemplo;
contaminacion, perdida de tierra cultivable, sequia grave o desertificacion, entre otros)
y la potenciacién de los impactos ambientales positivos. Por ello, CAF requiere al
prestatario establecer e implementar medidas y herramientas que garanticen un uso
sostenible y eficiente de recursos y la aplicacion de buenas practicas de conservacion.

[ll. Conservacién de la diversidad biolégica, promueve la conservacion de areas
protegidas, hdabitats criticos y otras areas sensibles, ajustandose a la legislacion
pertinente del pais en que se realice dicha operaciéon y a las normas internacionales
que apliquen, financia proyectos en estas areas en la medida en que esta garantice
que no se afectan los objetivos de creacidn de las areas protegidas y la sostenibilidad
de los habitats criticos y éareas sensibles. Por lo mencionado, CAF considera
fundamental que todas las operaciones de crédito tengan en cuenta sus posibles
impactos negativos sobre la biodiversidad nativa, y que se disefien y apliquen medidas
para prevenir, mitigar, controlar y compensar dichos impactos.

IV. Prevencion y Gestion de la contaminaciéon, reconoce que la contaminacion es un
factor critico que deteriora las condiciones de vida de las personas y que contribuye a
la degradacion de los recursos naturales y pérdida de biodiversidad en la region. En
consecuencia, CAF considera fundamental que todas las operaciones de crédito
incluyan medidas de prevencion, mitigacion y control de la contaminacion en todos los
componentes ambientales, y promueve en sus operaciones la introduccion de medidas
orientadas en este sentido.
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V. Patrimonio Cultural, reconoce la importancia del patrimonio cultural para las
comunidades y en algunos casos para los pueblos del mundo. Por lo tanto, cuando
existe patrimonio cultural fisico o inmaterial en el area de influencia de un proyecto, se
solicita la presentacién de planes para la proteccién de los recursos arqueoldgicos,
histéricos o sitios sagrados, mismos que deben ser aprobados por las instituciones
cientificas y/o culturales competentes y a la legislacion pertinente del pais respectivo.

En las operaciones a ser desarrolladas en areas donde existan riquezas arqueoldgicas,
histéricas o sitios sagrados de pueblos indigenas y/o afrodescendientes, el prestatario
debera garantizar su proteccion y evitar acciones que directa o indirectamente le
puedan causar dafios.

VI. Grupos étnicos, reconoce la importancia de la diversidad cultural humana de la
region y vela para su preservacion y fortalecimiento. En ese contexto, para los casos de
proyectos en cuya area de influencia se encuentren grupos étnicos o existan lugares
sagrados de importancia, CAF solicita la preparacién de un Plan especifico para dicho
grupo con el fin de salvaguardar su integridad fisica, territorial, social, cultural y
econOmica; asegurar un proceso de consulta y participacion libre, previa e informada y
para brindarles beneficios que sean culturalmente apropiados.

VII. Reasentamiento, en operaciones que requieran la adquisicion o utilizacion de
tierras que impliquen el desplazamiento fisico o econdmico de las personas que alli
residen y/o derivan su sustento, el reasentamiento y/o reubicacion de grupos humanos,
CAF solicita la elaboracion de un Plan de Reasentamiento y/o Plan de
Restablecimiento de Condiciones Socioeconémicas con el fin de mejorar, o por lo
menos restablecer, las condiciones de vida de las personas desplazadas, asi como de
las que cualquier organizacion o entidad que desarrolle un proyecto o actividad sobre
un territorio que cause desplazamiento obligatorio, reasentar a las personas para
disminuir el riesgo de empobrecimiento de los desplazados y el deterioro en la calidad
de vida de las personas que continuaran viviendo en el lugar y la poblacion receptora.

Condiciones de trabajo y capacitacion, vela por el trabajo voluntario, digno y justo de
las personas, y que los trabajadores de los proyectos cuenten con condiciones de
trabajo seguras y saludables, mediante la prevencién y el control de enfermedades y
accidentes, y la eliminacion de los factores y condiciones que ponen en peligro la salud
y la seguridad en el trabajo. CAF no financia proyectos que impliquen la explotacion
directa o indirecta a menores de edad. Asimismo, CAF promueve la capacitacion de los
trabajadores de las operaciones que financia.

Equidad de género, vela por la equidad de género en las operaciones que financia.
Para ello exige que en las operaciones que financia no exista discriminacion por
género, se garantice el acceso de las mujeres a puestos de decision y remuneracion
igualitaria para hombres y mujeres en cargos similares, asi como la diferenciacion
positiva hacia las mujeres que son jefes de hogar.

4, Descripcién del Proyecto

Ubicacion
El proyecto de mantenimiento vial de la red estatal E386, E38 y E15 se ubica en la zonas Norte y
Este de la provincia de Manabi, el tramo 1, Pedernales - Cojimies involucra la jurisdiccién

administrativa del cantén Pedernales el mismo que conecta hacia la parroquia de Cojimies, el tramo
2, Paso Lateral de El Carmen involucra la jurisdiccién administrativa del cantén El Carmen de gran
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importancia por su conectividad con la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, los tramos 3,
4,5,6y 7 que se encuentran a lo largo del eje vial E38, atraviesan cinco cantones: El Carmen, Flavio

Alfaro, Chone, Tosagua y Rocafuerte.

El proyecto “MANTENIMIENTO POR RESULTADOS DEL PROYECTO: PEDERNALES - COJIMIES,
PASO LATERAL EL CARMEN; EL CARMEN-FLAVIO ALFARO-CHONE-TOSAGUA-ROCAFUERTE-T DE
BUENOS AIRES”, corresponde a la Red Vial E386, E38 y E15:, de la provincia de Manabi, divididos

en los siguientes tramos:

1. E386: PEDERNALES - COJIMIES.

2. E38: PASO LATERAL DE EL CARMEN

3. E38: EL CARMEN-FLAVIO ALFARO

4. E38: FLAVIO ALFARO (INCLUIDO PASO LATERAL DE FLAVIO ALFARO)-CHONE

5. E38: CHONE (INCLUIDO PASO LATERAL DE CHONE)-TOSAGUA

6. E38: TOSAGUA (INCLUIDO PASO LATERAL DE TOSAGUA)-ROCAFUERTE (Y DE CHARAPOTO)

7. E15: ROCAFUERTE (Y DE CHARAPOTO) -T DE BUENOS AIRES

Detalles del proyecto y las actividades

En la siguiente tabla se presenta una descripcidn de las principales actividades que se realizaran
durante el mantenimiento por resultados de los tramos viales:

ACTIVIDADES

DESCRIPCION

Instalacién y operacion de
campamento temporal

Construcciones provisionales y obras conexas que el
contratista debe realizar con el fin de proporcionar
alojamiento y comodidad para el desarrollo de las
actividades.

Generacion y manejo de residuos soélidos y liquidos,
producto de las labores a desarrollarse al interior de las
construcciones provisionales.

Sin embargo la empresa constructora podra escoger como
campamento el uso de instalaciones privadas en las
poblaciones cercanas.

Desbroce, desbosque y limpieza

En el drea destinada para la adecuaciéon o instalacion del
campamento o patio de maquinas se debera realizar de
ser necesario el desbroce de material organico.

El material resultante de esta actividad por tratarse de
suelo organico, sera colocado en un espacio de acopio
temporal para luego ser usado como capa final en las
escombreras y de esta manera favorecer el crecimiento de
la vegetacion.

Movimiento temporal de tierras

Esta actividad se realizara cuando sea considerada
durante la remocién, reposicion y/o reparaciéon de las
alcantarillas existentes

Manejo de escombreras

El volumen de material de desalojo sera transportado a
escombreras que cuenten con el disefio y autorizacion del
propietario del terreno o en los sitios establecidos por la
fiscalizacion o supervision del proyecto.

Transporte de materiales

El material pétreo requerido para las diferentes
actividades del mantenimiento de la via serd obtenido de
las fuentes de material debidamente identificadas y
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ACTIVIDADES

DESCRIPCION

autorizadas, el mismo que puede ser almacenado en los
sitios establecidos por la fiscalizacién y supervision del
proyecto.

El material pétreo sera transportado en volquetas
debidamente cubiertas con lonas o cobertores y el
hormigén de cemento portland en mixers para evitar la
segregacion de los agregados.

La presencia de este tipo de fuentes moviles incrementara
temporalmente el trafico promedio diario anual (TPDA),
lo que implica el aumento de los niveles de accidentes y de
alteracion de la calidad del aire por la presencia de ruido,
polvo y emisiones gaseosas.

Para la identificacion de posibles sitios de fuentes de
materiales se realizara un reconocimiento general de las
minas y canteras que se encuentran en explotacién en
areas cercanas al proyecto.

Colocacion de material de
mejoramiento, sub-base y base

Las capas de material de mejoramiento, sub-base y base
granular son componentes de la estructura del pavimento
que se colocaran en el periodo contractual de la via, segiin
el disefio horizontal y vertical del proyecto.

Obras del sistema de drenaje

Esta actividad consiste en: remocién, reposicion y/o
reparaciéon de las alcantarillas existentes; nivelaciéon del
pavimento en los accesos a las alcantarillas en aquellas
zonas con deterioro; limpieza de las alcantarillas, asi como
de sus cauces de entrada y salida; construccion de cunetas
revestidas o descargas; limpieza de las cunetas revestidas
y sin revestir existentes.

De esta manera se prevé mantener los sistemas de drenaje
superficial en condiciones Optimas de operacion, para
evitar afectaciones en la estructura de la via.

Fresado de pavimento asfaltico
existente

El fresado de la capa de rodadura asféltica existente, tiene
como finalidad eliminar las zonas defectuosas, con fisuras,
baches y obtener la rasante a un mismo nivel de la via
actual. Consiste en mantener las condiciones y
especificaciones iniciales de la via, reparando, rellenando,
y compactando con equipo liviano o manual, pequefias
areas de la superficie de rodadura o calzada y bermas, que
presentan deterioro como baches y zonas blandas,
producto del desgaste por transito de vehiculos y arrastre
de los materiales por las aguas superficiales.

Sello asfaltico

En la via existente para compensar el fresado se colocara
una capa de espesor de mezcla asfiltica en caliente
determinado en el informe técnico.

Colocacién de capa de rodadura

Sera construido con una mezcla asfaltica elaborada en
planta y en caliente en espesores determinados

Mantenimiento de obras de arte
menor

Se realizard periédicamente tareas de remplazo,
mantenimiento tanto en la infraestructura como en la
superestructura, reparacion de la sefalizacion y pintura,
con el fin de prolongar la vida ttil de las obras de arte
mayor y menor.

Reparaciones menores

Correcciones de fisuras y agrietamientos en la via, muros

21




ACTIVIDADES DESCRIPCION

de contencién y salida de alcantarillas.

Esta actividad consiste en la instalacion y ubicacién de la
Transito vehicular sefialética movil que permita la distribuciéon adecuada del
trafico durante los trabajos en la via.

Para mantener en buenas condiciones y bien delimitado el
derecho de via, las actividades de mantenimiento que se
deben realizar son: mantener limpia el drea, retiro de
escombros, roceria de la vegetaciéon, mantenimiento de
Mantenimiento del derecho de via cunetas de coronacion,...corte de arboles que impidan la
visibilidad, proteccion de taludes para impedir la erosidn,
peinado de taludes y la remocién de pequefios taludes,
impedir asentamientos poblacionales o edificaciones.

Objeto y alcance de las tareas

Objeto

El objeto fundamental del proyecto es mejorar el nivel de servicio de los ejes viales a ser
intervenidos, mejorando las condiciones existentes de la capa de rodadura de la via en sitios
puntuales, remplazo de alcantarillas, construccién de cunetas, aceras bordillos, construccién de
muros, mantenimiento de obras de arte mayor y menor y sefializacién horizontal, vertical.

El objeto del componente ambiental se orienta a prevenir, mitigar y/o compensar los impactos que
por efecto del proyecto y los trabajos de mantenimiento vial pudieran generarse al ambiente.

Se elaborara la ficha y plan de manejo ambiental para el proyecto: mantenimiento por resultados
del proyecto: Pedernales - Cojimies, Paso Lateral El Carmen; El Carmen-Flavio Alfaro-Chone-
Tosagua-Rocafuerte-T De Buenos Aires, de conformidad con la normativa ambiental vigente y las
salvaguardas ambientales emitidas por el organismo que brinda el financiamiento -CAF-,
documento técnico que contemplara planes, programas y demas medidas socio ambientales.

Alcance de las tareas

El alcance ambiental de las tareas comprende la elaboracién de la ficha y plan de manejo ambiental
cumpliendo la normativa ambiental vigente, salvaguardas entidad crediticia y categorizacion del
Ministerio del Ambiente. Para cumplir con la elaboracién de la Ficha y Plan de Manejo Ambiental se
procedi6 a la recoleccién de informacién tanto bibliografica como de campo, la estructura de la
misma cumple con los requerimientos establecidos en la normativa ambiental, la cual contiene:
marco legal referencial, descripcion del proyecto, descripcion del proceso, descripcion del area de
implantacion, principales impactos ambientales, plan de manejo ambiental con las respectivas
medidas de prevencién, mitigacién y su cronograma valorado.

El plan de manejo ambiental se desarrolla acorde al Manual de Especificaciones Generales para la
Construcciéon de Caminos y Puentes MOP-001-F2002 y de la legislacién ambiental aplicable al
proyecto.

El proyecto contempla siete tramos viales que son parte de las carreteras: E-386: PEDERNALES -
COJIMIES, E-38: PASO LATERAL DE EL CARMEN-EL CARMEN-FLAVIO ALFARO-CHONE-TOSAGUA-
ROCAFUERTE, E-15: ROCAFUERTE-T DE BUENOS AIRES, todos ellos emplazados en la provincia de
Manabi:
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Tramo 1: E386: PEDERNALES - COJIMIES.

Tramo 2: E38: PASO LATERAL DE EL CARMEN

Tramo 3: E38: EL CARMEN-FLAVIO ALFARO

Tramo 4: E38: FLAVIO ALFARO (INCLUIDO PASO LATERAL DE FLAVIO ALFARO)-CHONE

Tramo 5: E38: CHONE (INCLUIDO PASO LATERAL DE CHONE)-TOSAGUA

Tramo 6: E38: TOSAGUA (INCLUIDO PASO LATERAL DE TOSAGUA)-ROCAFUERTE (Y DE CHARAPOTO)

Tramo 7: E15: ROCAFUERTE (Y DE CHARAPOTO) -T DE BUENOS AIRES

Estado actual de los tramos viales y descripcion de las actividades a realizarse

El tramo vial 1 Pedernales - Cojimies, comprende una longitud de 32.80 Km. compuesta por 2
carriles con cunetas en ciertos tramos, con una carpeta asfaltica de e=7,5cm. la que presenta
baches, fisuras, piel de cocodrilo, longitudinales y transversales con un grado de severidad alto, se
desarrolla en una zona relativamente plana con caracteristicas estables.

El tramo vial 2 Paso Lateral De El Carmen, comprende una longitud de 12.20 Km. compuesto por 4
carriles, con una carpeta asfiltica de e=10cm. presenta baches, fisuras piel de cocodrilo,
longitudinales y transversales con un grado de severidad alto, se desarrolla en una zona plana con
caracteristicas estables.

El tramo vial 3 El Carmen-Flavio Alfaro, comprende una longitud de 63.28 Km. compuesto por 2
carriles con cunetas en ciertos tramos, con una calzada de hormigén e=27cm, la que presenta
fisuras longitudinales y transversales con un grado de severidad medio y alto en tramos puntuales.

El tramo vial 4 Flavio Alfaro (Incluido Paso Lateral De Flavio Alfaro)-Chone, comprende una
longitud de 49.18 Km. compuesto por 2 carriles, con una calzada de hormigén de e=27cm. La que
presenta fisuras longitudinales, y transversales con un grado de severidad medio.

El tramo vial 5 Chone (Incluido Paso Lateral De Chone)-Tosagua, comprende una longitud de 23.20
Km. compuesto por 2 carriles, con una calzada de hormigén de e=27cm. La que presenta fisuras
longitudinales y transversales con un grado de severidad medio.

El tramo vial 6 Tosagua (Incluido Paso Lateral De Tosagua)-Rocafuerte (Y De Charapoto),
comprende una longitud de 30.40 Km. compuesto por 2 carriles, con una calzada de hormigén de
e=27cm. y tramos de carpeta asfaltica de e= 7,5cm, presenta baches, fisuras, longitudinales,
transversales y piel de cocodrilo con un grado de severidad medio en los tramos de hormigén y alto
en los tramos de carpeta asfaltica.

El tramo vial 7 Rocafuerte (Y De Charapoto) -T De Buenos Aires, comprende una longitud de 3.92
Km. compuesta por 2 carriles, con una calzada de hormigén 1 Km de e=27cm. y un tramo de 4 Km.
de carpeta asfaltica de e= 7,5cm, la que presenta baches, fisuras longitudinales, transversales y piel
de cocodrilo con un grado de severidad alto en el tramo de carpeta asfaltica.

En diferentes sectores sobre todo en el Tramo 1, no se han construido cunetas revestidas de
hormigén simple y sus encauzamientos hasta los sitios de descarga de las alcantarillas, lo cual
produce que las aguas lluvias se desborden hacia la cuneta de tierra que produce infiltraciones que
afectan la estructura de la via produciendo fisuras longitudinales e inestabilidad de la carretera, a
continuacion se detalla la intervencién que se realizara en cada uno:
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Tramo 1: E386: PEDERNALES - COJIMIES.

Numero 1
Sub-tramo PEDERNALES - COJIMIES

Abscisa inicial 5+300

Abscisa final 5+330

Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: E604645 N12859

Descripcidn problema

Desplazamiento y asentamiento, tanto de espaldén y cuneta.

Descripcidn solucién definitiva

Construccién de un muro de tablestaca, reparacion de la calzada, obras
de drenaje y bordillo cuneta de hormigén.

Numero 2
Sub-tramo PEDERNALES - COJIMIES

Abscisa inicial 7+800

Abscisa final 7+900

Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: E 607145 N 14999

Descripcién problema

Deterioro de cuneta, producto de infiltracion de aguas lluvias y el talud
natural expuesto al efecto edlico.

Descripcidn solucién definitiva

Recuperaciéon de la estructura de pavimento en espaldones y
revestimiento de cuneta lateral, protecciéon de talud, limpieza de
camaras de sub-drenes y mantenimiento de guardavias dobles.
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Tramo 2:E38: EL CARMEN-FLAVIO ALFARO

Numero

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

41+400 (desde Santo Domingo)

Abscisa final

41+420

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 662446 N 9970058 A.S.N.M=312m)
Fin (E 662437 N 9970058 A.S.N.M=212m)

Descripcidn problema

Socavacion de talud en espaldén de via.

Descripcidn solucién definitiva

Reposicion del relleno, complementado con muro de contencion
(gaviones), reposicion de cunetas

Numero

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

61+400 ( desde Santo Domingo)

Abscisa final

61+470

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 646563 N 9964842 A.S.N.M=294m)
Fin (E 646548 N 9964836 A.S.N.M=295m)

Descripcién problema

Las aguas lluvias provocan la saturacion de los materiales limo-
arcillosos que constituyen el talud de corte (LD), provocan la pérdida
de resistencia de los mismos y por consecuencia el derrumbe,
afectando la calzada de la via.

Descripcidn solucién definitiva

Construcciéon de talud de corte con mayor inclinacién, complementado
con bermas y cunetas revestidas de hormigén.

T 2

Numero

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO
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Abscisa inicial

76+600 ( desde Santo Domingo)

Abscisa final

76+670

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 637628 N 9962463 A.S.N.M=370m)
Fin (E 637600 N 9962475 A.S.N.M=364m)

Descripcién problema

Deslizamiento de material del talud de corte (LD), cuyos materiales
estan fragmentados en bloques y que por efecto de las aguas lluvias,
hacen que los mismos se deslicen.

Descripcidn solucion definitiva

Inclinar el talud de corte, construcciéon de berma y proteccion con
cunetas revestidas de hormigon.

Numero

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

77+900 (desde Santo Domingo)

Abscisa final

77+930

Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: Inicio (E 636314 N 9961803 A.S.N.M=205m)
Fin (E 6636295 N 99911797 A.S.N.M= 202m)

Descripcidn problema

Socavacion, destruccion de cuneta y erosiéon del material bajo el
espaldén de la calzada (LD), debido a las aguas lluvias, que no han
tenido un adecuado desalojo, a través del sistema de drenaje de la
zona.

Descripcidn solucion definitiva

Reposicion del relleno que mitigue el talud erosionado,
complementado con la construccion de muro de contencién
(tablestacas), reposicion de cunetas y encauzamientos.

Numero

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

78+000 (desde Santo Domingo)

Abscisa final

78+070
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Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: Inicio (E 636273 N 9961788 A.S.N.M=199m) Fin
(E 636221 N 9961736 A.S.N.M=190m)

Descripcidn problema

La presencia de agua superficial e infiltrada, asf como la erosién del pie
del terraplén, se desestabiliza el cuerpo del mismo, conllevando el
fracturamiento de las losas del pavimento rigido y de cunetas laterales
(LD).

Descripcidn solucion definitiva

Reposicidn del relleno de la zona, asi como la estructura del pavimento
flexible, con capas de material granular, complementado con la colocacién
de sub-drenes longitudinales y transversales profundos, recapeo a lo
ancho de la calzada y en toda la longitud de la zona afectada, una vez
estabilizado el tramo se recomienda se considere pavimento rigido,
revestimiento de cunetas laterales y proteccion de cauces.

Numero

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

78+800 ( desde Santo Domingo)

Abscisa final

78+820

Ubicacién

COORDENADAS UTM:Inicio (E 635842 N 9961741 A.S.N.M=215m)
Fin (E 635846 N 9961741 A.S.N.M=215m)

Descripcién problema

Socavacion y colapso de espalddn, por consecuencia de las aguas
lluvias, debido al dafio que ha sufrido el sistema de drenaje existente
en la zona.

Descripcidn solucién definitiva

Reposicion del relleno para mitigar el talud erosionado y espaldén,
complementado con la construccidon de cunetas y encauzamientos de
hormigén.

Numero

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

82+100 (desde Santo Domingo)
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Abscisa final

82+160

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 633157 N 9963118 A.S.N.M=135m)
Fin (E 633102 N 9963118 A.S.N.M=137m)

Descripcién problema

Socavacion y erosion del espalddn, por accion de las aguas lluvias, por
deficiente funcionamiento del sistema de drenaje lateral.

Descripcidn solucion definitiva

Reposicién del relleno para mitigar el talud erosionado y espaldén,
complementado con la construccién de un muro de gaviones, cunetas y
encauzamientos de hormigén.

Numero

10

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

82+350 (desde Santo Domingo)

Abscisa final

82+370

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 632969 N 9963112 A.S.N.M=142m)
Fin (E 632944 N 9963103 A.S.N.M=142m)

Descripcién problema

Colapso de la cuneta de hormigén.

Descripcidn solucion definitiva

Reposicion de la cuneta de hormigon.

Numero

11

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

82+600 ( desde Santo Domingo)

Abscisa final

82+640

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 632786 N 9963075 A.S.N.M=136m)
Fin (E 632762 N 9963078 A.S.N.M=136m)

Descripcidn problema

Erosién provocada por el mal funcionamiento de la cuneta lateral,
generandose la pérdida del elemento de hormigén; asi mismo,
presencia de losas fisuradas.
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Descripcidn solucién definitiva

Recuperacion del talud mediante reposicion de relleno, construccion
de la cuneta con encauzamiento, colocaciéon de un muro de gaviones,
reposicion de losas fracturadas, con el respectivo material de apoyo.

Numero

12

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

86+300 ( desde Santo Domingo)

Abscisa final

85+500

Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: Inicio (E 630167 N 9963363)

Descripcidn problema

Desplazamiento lateral y fracturamiento de las losas de hormigén que
forman parte de la calzada, debido al exceso de humedad que tiene la
subrasante, que causa pérdida de capacidad de sustento de la misma.

Descripcidn solucién definitiva

Remocion y reposicion de pafios de hormigén de calzada, cunetas y
muro de gavidn para confinar la estructura, subdrenaje y drenaje con
sus protecciones de hormigdn.

Numero

13

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

89+500 (desde Santo Domingo)

Abscisa final

89+520

Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: Inicio (E 627846 N 9960895 A.S.N.M=177m)
Fin (E 627818 N 9960907 A.S.N.M=171m)

Descripcidn problema

El sitio se encuentra mitigado parcialmente; existe erosiéon producto
de las aguas superficiales, asi como también pérdida de espaldon y
cuneta de hormigdén.

Descripcidén soluciéon

Construccién de sub-dren lateral, recuperaciéon de la estructura
granular del pavimento, calzada, espaldén, cuneta y encauzamiento de
hormigoén.
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Numero

14

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

90+900 (desde Santo Domingo)

Abscisa final

90+950

Ubicacién

COORDENADAS UTM :Inicio (E 626606 N 9960941 A.S.N.M=186m)
Fin (E 626578 N 9960932 A.S.N.M= 184m)

Descripcién problema

Perdida de parte de la mesa de via, provocada por presencia de
humedad, que desestabiliza la estructura (deformacion vy
asentamiento), generandose la perdida de la calzada, espaldén y
cuneta de hormigdn.

Descripcidén solucién

Recuperacién de la plataforma y reemplazo de la estructura granular
del pavimento, losas de hormigén, sub-drenaje, construcciéon de
cunetas y encauzamientos de hormigon.

Numero 15
Sub-tramo EL CARMEN - FLAVIO ALFARO
Abscisa inicial 91+800

Abscisa final 91+870

Ubicacién

COORDENADAS UTM : Inicio (E 626158 N 9961141 A.S.N.M=228m)
Fin (E 626133 N 9961113 A.S.N.M=228m)

Descripcidn problema

Desestabilizacion de los materiales del talud de corte, por saturacioén
de los mismos y que causan el derrumbamiento.

Descripcidn solucion

Inclinacién del talud de corte, con berma y cunetas, que incluya de
coronacion.
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Numero

16

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

92+500 (desde Santo Domingo)

Abscisa final

92+550

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 625787 N 9960653 A.S.N.M=254m)
Fin (E 625753 N 9960545 A.S.N.M= 258m)

Descripcién problema

Desestabilizacidon de los materiales del talud de corte, por saturacién
de los mismos y que causan el derrumbamiento y como consecuencia
a la transitabilidad de la via.

Descripcidn soluciéon

Inclinacién del talud de corte, con berma y cunetas, que incluya de
coronacién.

Numero

17

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

94+000 ( desde Santo Domingo)

Abscisa final

94+010

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 624878 N 9959861 A.S.N.M=250m)

Descripcidn problema

Erosion de los materiales arcillosos, que tiene el talud de corte en la
entrada de alcantarilla y taponamiento de la misma.

Descripcidn solucion

Inclinacion del talud de corte, con construcciéon de berma y formacion
de cauce con protecciéon de hormigdn.
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Numero

18

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

95+500 ( desde Santo Domingo)

Abscisa final

95+530

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 623891 N 9959615 A.S.N.M=328m)
Fin (E 623895 N 9959609 A.S.N.M= 327m)

Descripcidn problema

Socavacion y colapso de espaldén, por consecuencia de las aguas
lluvias, debido al dafio que ha sufrido el sistema de drenaje existente
en la zona.

Descripcidn solucién

Reposicion del relleno sobre talud erosionado, construccién de muro
de contencién de tablestacas, reposicién de cunetas de hormigén y
encauzamientos.

Numero

19

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

97+300 ( desde Santo Domingo)

Abscisa final

Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: Inicio (E 623798 N 9959240 A.S.N.M=259m)

Descripcidn problema

Desplazamiento y asentamiento de espadon y cuneta, con dafios en losas
de la calzada.

Descripcidn solucion

Muro de tablestacado para confinamiento de talud y proteccion de la mesa
de via; reemplazo de pavimento deteriorado y construccion de cunetas con
protecciones de salida de agua.

Numero

20

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO
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Abscisa inicial

98+990 (desde Santo Domingo)

Abscisa final

99+070

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 623140 N 9957297a.S.N.M=256m)
Fin (E 622973 N 9956925 A.S.N.M= 256m)

Descripcion problema

Desplazamiento y asentamiento de espad6n y cuneta, con dafios en
losas de la calzada.

Descripcidn solucion

Muro de tablestacado para confinamiento de talud y proteccién de la
mesa de via; reemplazo de pavimento deteriorado y construccién de
cunetas con protecciones de salida de agua.

Numero

21

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

99+750 (desde Santo Domingo)

Abscisa final

99+810

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 622546 N 9956336 A.S.N.M=222m)
Fin (E 62537 N 9956308 A.S.N.M= 220m)

Descripcién problema

Socavaciéon y/o erosién de talud, con pérdida de cuneta, por
consecuencia de las aguas lluvias que no se evacuan adecuadamente.

Descripcidn soluciéon

Reposicidn del relleno para mitigar el talud erosionado; construccién
de muro de contencién con gaviones, reposicion de cunetas revestidas
de hormigén y encauzamientos.

Numero

22

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

99+950 (desde Santo Domingo)

Abscisa final

100+030

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 622481 N 9956191 A.S.N.M=220m)
Fin (E 622472 N 9956176 A.S.N.M=221m)
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Descripcién problema

Socavacion y/o erosion del talud de relleno y pérdida de cuneta, por
consecuencia de las aguas lluvias.

Descripcidén solucién

Reposicién del relleno para mitigaciéon del talud erosionado;
construccion de muro de contencién con gaviones, reposicién de
cunetas revestidas de hormigén y encauzamientos.

Numero

23

Sub-tramo

EL CARMEN - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

100+400 (desde Santo Domingo)

Abscisa final

100+420

Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: Inicio (E 622203 N 9955823 A.S.N.M=195m)
Fin (E 622181 N 99+55792 A.S.N.M=193m)

Descripcidn problema

Socavacion y/o erosion del talud de relleno y pérdida de cuneta, por
consecuencia de las aguas lluvias.

Descripcidn solucion

Reposicion del relleno para mitigacion del talud erosionado;
construccion de muro de contencién con gaviones, reposicion de
cunetas revestidas de hormigén y encauzamientos.

Tramo 3: E38: FLAVIO ALFARO (INCLUIDO PASO LATERAL DE FLAVIO ALFARO)-CHONE

Numero

24

Su-btramo

CHONE- FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

21+200 (desde Chone)

Abscisa final

21+225

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 606674 N 9940760 A.S.N) Fin (E
606693 N 9940767)

Descripcidn problema

Desestabilizacion del talud de relleno, que es producido por la
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presencia de agua y causa pérdida de resistencia del material.

Descripcidn solucion definitiva

Recuperacion del talud de relleno, complementado con escollera de
piedra al pie del mismo; reposicién de la estructura de pavimento y
losas del espalddn, cunetas laterales y proteccién de salida de agua.

Numero

25

Sub-tramo

CHONE-FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

30+500 (desde Chone)

Abscisa final

30+520

Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: Inicio (E 609878 N 9947762 A.S.N.M= 248m)

Descripcidn problema

Socavacion parcial del talud de relleno, como consecuencia de las aguas
lluvias y el inadecuado funcionamiento del sistema de drenaje
existente en la zona.

Descripcidn solucién definitiva

Reposicién del relleno para mitigar el talud erosionado y construccion
de muro de gaviones para contencion.

Numero

26

Sub-tramo

CHONE-FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

30+600 (desde Chone)

Abscisa final

30+660

Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: Inicio (E 609945 N 9947850 A.S.N.M= 248m)
Fin (E 609954 N 9947871 A.S.N.M= 248m)

Descripcién problema

Socavacion y/o erosion del talud, con pérdida de cuneta, por
consecuencia de las aguas lluvias y el inadecuado funcionamiento del
sistema de drenaje existente en la zona.

Descripcidn solucion definitiva

Reposicién del relleno para mitigar el talud erosionado,
complementado con la construccién de muro de contencidon (escollera),
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reposicion de cunetas y encauzamientos de hormigon.

Numero

27

Sub-tramo

CHONE - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

30+950 (desde Chone)

Abscisa final

30+990

Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: Inicio (E 610198 N 9948083 A.S.N.M=259m)
Fin (E 610214 N 9948095 A.S.N.M=259m)

Descripcién problema

Socavacion y erosiéon del talud, con pérdida de cuneta, por
consecuencia de las aguas lluvias y el inadecuado funcionamiento del
sistema de drenaje existente en la zona.

Descripcidn solucion

Reposicion del relleno para recuperar el talud erosionado,
construccion de muro de contencién con escollera, reposicion de
cunetas y encauzamientos.

Numero

28

Sub-tramo

CHONE - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

30+950 (desde Chone)

Abscisa final

30+990

Ubicaciéon

COORDENADAS UTM: Inicio (E 610198 N 9948083 A.S.N.M=259m)
Fin (E 610214 N 9948095 A.S.N.M= 259m)

Descripcion problema

Fragmentacién multiple de losas de hormigén por exceso de humedad
y pérdida de finos de la capa de sustento, que causan condiciones de
soporte deficientes.

Descripcidén solucién

Remocién y reposicion de pafios de hormigoén de calzada, reposicion de
la estructura granular, reconformacién del cuerpo de terraplén,
ejecucion de cunetas.
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Numero

29

Sub-tramo

CHONE - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

36+200 (desde Chone)

Abscisa final

36+300

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 613818 N 995072,3 A.S.N.M=174m)

Descripcion problema

Asentamiento de la calzada por deslizamiento de talud.

Descripcidn solucion

Complementacion de obras para estabilizar el talud de relleno.

Numero

30

Sub-tramo

CHONE - FLAVIO ALFARO

Abscisa inicial

37+200 (desde Chone)

Abscisa final

37+240

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 614591 N 9950775 A.S.N.M=184m)
Fin (E 614662 N 9950818 A.S.N.M=186m)

Descripcién problema

Derrumbes y erosién del material arcilloso que conforma el talud de
corte, por efecto de las aguas lluvias.

Descripcidn solucion

Construcciéon de talud con mayor inclinacién y bermas, con cunetas
revestidas de hormigon.
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Tramo 4: E38: TOSAGUA (INCLUIDO PASO LATERAL DE TOSAGUA)-ROCAFUERTE (Y DE

CHARAPOTO)

Numero

31

Sub-tramo

ROCAFUERTE - TOSAGUA

Abscisa inicial

35+800 (desde Portoviejo)

Abscisa final

35+830

Ubicacién

COORDENADAS UTM: Inicio (E 574165 N 9908030 A.S.N.M=162m)
Fin (E 574177 N 9908039 A.S.N.M=162m)

Descripcion problema

Erosion del talud de la mesa de via, con pérdida de media calzada y
cuneta, por consecuencia de las aguas lluvias.

Descripcidn solucion

Construcciéon de muro (tablestacado) y reposiciéon de estructura de
pavimento en espaldon, sub-drenes, cunetas de hormigén y
encauzamiento de hormigén.

Numero

32

Subtramo

ROCAFUERTE — TOSAGUA

Abscisa inicial

56+940 (desde Portoviejo)

Abscisa final

57+010

Ubicacion

COORDENADAS : INICIO (E 573959 N 9907809)

Descripcion problema

Desplazamiento horizontal de la mesa de via y socavaciéon de talud de
relleno, longitud de afectaciébn de 70 metros (20 pafios de pavimento
rigido).

Descripcion solucion

Retiro de pafios de pavimento rigido, mejoramiento de la subrasante,
colacion de nueva estructura de pavimento con hormigoén.

Sintesis de las obras obligatorias que se consideran realizar en cada uno de los

tramos

OBRA OBLIGATORIA PARA MEJORA DE PAVIMENTO

Fresado de pavimento asfaltico

Bacheo menor del pavimento con mezcla asfaltica en caliente

Bacheo mayor del pavimento con mezcla asfaltica en caliente

Sellado de fisuras superficiales y grietas
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Refuerzo del pavimento con mezcla asfaltica en caliente

Marcas de pavimento Pintura Termoplastica

Remocién y reposicion pavimento de hormigén de cemento Portland

Sello de juntas

Tabla 2. Sintesis de actividades dentro del programa de mantenimiento

En las obras del tipo de reparacién (bacheos) se deberan usar materiales similares a los existentes
en cada caso.

Los materiales y procedimientos de construcciéon a emplear en estas obras deberan ajustarse a las
especificaciones establecidas en las Especificaciones Generales para Construccién de Caminos y
Puentes (MOP - 001 - F - 2002) (con sus especificaciones complementarias y modificativas) y las
practicas del buen arte para aquellos casos en que hubiera un vacio en las anteriores normas.

La evaluacion es referencial en cuanto a la cantidad y calidad de las obras, debiéndose ampliar los
trabajos a realizar, aumentar las cantidades de obra a ejecutar y perfeccionar las especificaciones a
emplear para alcanzar los estandares exigidos.

El programa de trabajo de la obra de mejora del pavimento se coordinard con la mejora de los
elementos de seguridad vial de forma que no existan mas de 5 Km. de obra de pavimento finalizada
sin la correspondiente seguridad vial.

OBRA OBLIGATORIA PARA MEJORA DE SEGURIDAD VIAL

Senalizacién horizontal

Demarcacion de la sefializacion horizontal en el eje y bordes

Demarcacion de las marcas, como flechas y franjeados (separacion de
calzadas,
advertencia de aproximacion a puente, advertencia de curva peligrosa, etc.)

Sefalizacién vertical

Suministro e instalacién detalladas en las tablas de cantidades de sefiales
(papel alta intensidad / panel chapa galvanizada).

Reparacion y/o reposicion de los postes de kilometraje dafiados o faltantes

Se retirara todo elemento o dispositivo de sefializacion vertical existente,
incluido, mojones y postes de Kilometraje que no se sujeten en disefio y
dimensiones a la normativa vigente, los elementos retirados seran
entregados en las bodegas de la Direccion Distrital del MTOP que administre
el contrato.

Elementos de encarrilamiento y contencién

Colocaciéon de tachas en los accesos a los puentes, las curvas peligrosas y
reparacion y/o reposicion de las tachas danadas

Reparaciéon y/o reposicion de los postes delineadores danados o faltantes,
incluido la restitucidn de los elementos reflectivos

Reparacion y/o reposicion de las defensas y barreras dafiadas de la
carretera, incluido la restitucion de los elementos reflectivos

Reparacion y/o reposicion de las barandas dafiadas de los puentes, incluido
levantar las barandas que han quedado bajas

Colocacién de guardavias de talladas en las tablas de cantidades

Tabla 3. Sintesis de actividades dentro del programa de mantenimiento
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Las caracteristicas de los diferentes elementos de seguridad vial a instalar responderan a los
lineamientos establecidos en el Reglamento Técnico de Sefializacién Vial y las instrucciones
impartidas por el Contratante (la Direccion de Conservaciéon dispone de un disefio preliminar
detallado de los elementos de seguridad vial que podra servir de referencia).

Los materiales y procedimientos de construccién a emplear en estas obras deberan ajustarse a las
especificaciones establecidas en las Especificaciones Generales para Construccién de Caminos y
Puentes (MOP - 001 - F - 2002) (con sus especificaciones complementarias y modificativas) y las
practicas del buen arte para aquellos casos en que hubiera un vacio en las anteriores normas.

El disefio es minimo en cuanto a la calidad de las obras, debiéndose perfeccionar las
especificaciones a emplear para alcanzar los estandares exigidos. Las instrucciones impartidas por
el Contratante para el disefio no podran significar un incremento de las cantidades de obra
indicadas precedentemente, salvo que se opere el mecanismo definido para las obras
extraordinarias.

OBRA OBLIGATORIA PARA MEJORA DE DRENAJE

Construcciéon de cunetas revestidas

Reposicidn y/o reparacion de las cunetas existentes

Limpieza de las cunetas revestidas y sin revestir existentes

Perfilado (mecanizado y/o manual) de las cunetas no revestidas

Limpieza de las alcantarillas y puentes, asi como de sus cauces de entrada y salida

Nivelacion del pavimento en los accesos a las alcantarillas y puentes

Remocién, reposiciéon y/o reparacion de las alcantarillas existentes de ser
necesario para
alcanzar los niveles de servicio

Construccion de alcantarilla de cajon simple

Tabla 4. Sintesis de actividades dentro del programa de mantenimiento

Los materiales y procedimientos de construccién a emplear en estas obras deberan ajustarse a las
especificaciones establecidas en las Especificaciones Generales para Construccién de Caminos y
Puentes (MOP - 001 - F - 2002) (con sus especificaciones complementarias y modificativas) y las
practicas del buen arte para aquellos casos en que hubiera un vacio en las anteriores normas.

El disefio es minimo en cuanto a la cantidad y calidad de las obras, debiéndose perfeccionar el
disefio a los efectos de solucionar los problemas identificados, respetando los criterios generales
establecidos anteriormente.

Tipologia de los principales materiales, insumos y maquinarias a emplear

Por las caracteristicas de las obras de mantenimiento, los rubros que demanda en materiales e
insumos son limitados.

Equipo y maquinaria.-

Al tratarse de obras de mantenimiento, los movimientos de tierra y alteraciones de la topografia
seran nulos, salvo en los puntos criticos identificados, por lo que en base al alcance de la
intervencion el equipo y maquinaria a utilizarse serd el que proponga la empresa contratista de
acuerdo al contenido de la oferta.
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Fuentes de Materiales (Libres Aprovechamientos)

Se ha considerado la informacién remitida por la Direccién de Conservaciéon Vial de MTOP, en la
que se indica que como fuente de materiales a utilizar en este proyecto seran: las minas existentes
en la parroquia Picoaza en el cantén Portoviejo, Manabi y la mina Copeto ubicada en el cantén
Santo Domingo de los Tsachilas, misma que cuenta con autorizaciéon de libre aprovechamiento y
estd regulada ambientalmente de acuerdo a lo que establece la normativa ambiental vigente, sus
caracteristicas y estado actual consta en la ficha técnica que se anexa al presente (Ver Anexo: Ficha
Técnica).

Distancia de cantera Santo Domingo de los Tsachilas “mina Copeto” al centro de gravedad del
proyecto Flavio Alfaro 115 km.

Distancia de cantera santo domingo de los Tsachilas “mina Copeto” al centro de gravedad del
proyecto Pedernales - Cojimies 165 km.

Distancia de canteras en Picoaza al centro de gravedad del proyecto Flavio Alfaro 120 km. “T de
Buenos Aires - Rocafuerte - Tosagua - Chone - Flavio Alfaro.

Procesamiento de material (Planta de Asfalto y Hormigon)

En base a la informacion proporcionada por la Direcciéon de Conservacion Vial, para el presente
proyecto se utilizard una planta de asfalto y una planta de hormigén para el procesamiento del
material pétreo, se consideran dos posibles ubicaciones: en el campamento o en el area de libre
aprovechamiento.

Para la instalacién de las plantas de asfalto y hormigén en el campamento, el contratista debera
elaborar un plan de manejo ajustado a la legislacion ambiental vigente, para poder incluirlo como
vinculante al permiso ambiental del proyecto vial.

Escombreras
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PEDERNALES - COJIMIES

VOLM3 E1 VOL M3 E2

125140

ABS- PCRIT |E1-OB DIST-M |VOL- M3
1 5315 8900 3585 688,43 2-5KM
2 7850 8900 1050
ABS- PCRIT [E2- MANT [DIST M VOL M3
1 5315 16000 10685 639149
2 7850 16000 8150 10-20KM
T BUENOS AIRES - EL CARMEN
ABS- PCRIT |E1 E2 DISTE1- M |DISTE2- M
1 41410 61400 37200 4210
2 61435 61400 37200 24235
3 76635 61400 37200 39435
4 77915 61400 37200 40715
5 78035 61400 37200 40835
6 78810 61400 37200 41610
7 82130 61400 37200 44930
8 82360 61400 37200 45160
9 82620 61400 37200 45420
10 85400 61400 37200 48200
11 89510 61400 37200 52310
12 90925 61400 37200 53725
13 91835 61400 37200 54635
14 92525 61400 37200 55325
15 94005 61400 37200 56805
16 95515 61400 37200 34115
17 97300 61400 37200 35900
18 99030 61400 37200 37630
19 99780 61400 37200 38380
20 99990 61400 37200 38590
21 100410 61400 37200 39010
1 21212 61400 37200 40188
2 30510 61400 37200 30890
3 30630 61400 37200 30770
4 30970 61400 37200 30430
5 30970 61400 37200 30430
6 36250 61400 37200 25150
7 37220 61400 37200 24180
1 35815 61400 37200 25585
2 56975 61400 37200 4425
PASO LATERAL EL CARMEN 12,36M
ABS- PCRIT |E1 DIST-M  |VOL- M3
1 0 6000 6000 723834
2 12360 6000 6360 5-10KM

44220

50-60KM

40-50 KM
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5. DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION DEL PROYECTO

Contexto geografico y de los asentamientos poblacionales en relacion al
proyecto.

El proyecto forma parte del Corredor Vial E-386 Pedernales Cojimies, E38 Paso Lateral de El
Carmen-El Carmen-Flavio Alfaro-Chone-Tosagua-Rocafuerte y E15 Rocafuerte-T De Buenos Aires
atraviesa los cantones Pedernales, El Carmen, Flavio Alfaro, Chone, Tosagua y Rocafuerte de la
provincia de Manabi.

Los centros poblados que cruza la via son los siguientes: El Carmen, Maicito, Garcia Moreno,
Ricaurte, San Antonio, Pueblo Nuevo, Pedernales y Cojimies.

SantoDomingo de‘l'bs\stéch\Ia )
| Santo Domingo A

Chone Manabi

Cotopaxi
2 ©2018 Google & it o 4
Data SI0, NOAA, U.S. Navy, NGA, ) # Gol‘ao}agcfégéa
i R
17 M 601113.53 m E 9921951.67.m S elevacion 15 m - alt: 0

Guia turistica

Ilustracion 1 Gradiente que atraviesa el trazado de la via.
Fuente: adaptado por MTOP sobre imagen google hearth (2018)

Extension y/o superficie de area de implantacion

El proyecto de mantenimiento por resultados de la via estatal E 386 Pedernales - Cojimies, E38:
Paso Lateral El Carmen; y E 15: El Carmen-Flavio Alfaro-Chone-Tosagua-Rocafuerte-T De Buenos
Aires, que incluye la rehabilitacion de los sitios criticos identificados ubicado en la provincia de
Manabi, con una longitud de en una longitud aproximada de 214.98 Km.

Definicion Area de Influencia directa e indirecta

El area de influencia de un proyecto de infraestructura, estad determinada por el area fisica del
proyecto relacionada con el alcance que tendran los posibles impactos ambientales que se
ocasionen por las obras obligatorias que involucra el mantenimiento por resultados que tendra el
eje vial analizado, estas areas son categorizadas de acuerdo el alcance de los impactos identificados
y son:

Area de Influencia Directa (AID)
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Es el area que se vincula con los impactos directos que provocara las actividades que se ejecuten en
la fase de cumplimiento de obras obligatorias y que para el proyecto se ha sefialado un area de 25
metros a cada lado del eje del proyecto, incluyendo el derecho de via, en cuya area se operaran
maquinaria y equipos de construccion, se instalaran los campamentos de avanzada y se llevaran a
cabo las actividades constructivas.

En esta drea determinada se focalizaran los impactos directos tanto positivos como negativos y es
el lugar donde las medidas de mitigacion, prevencidn o proteccidn deberan ser ejecutadas.

El area de influencia directa también incluyen areas directamente relacionadas con el proyecto y
que no necesariamente se encuentra junto al mismo como son: fuentes de materiales, patio de
maquinaria, talleres y escombreras.

Area de Influencia Indirecta (AIl)

El area de influencia indirecta, tiene un alcance local que incluye a las parroquias: Atahualpa,
Cojimies y 10 de Agosto del cantén Pedernales; Wilfrido Loor y San Pedro de Suma del cantén El
Carmen; Novillo y Zapallo del cantén Flavio Alfaro; Chibunga, Convento, Eloy Alfaro, Ricaurte,
Boyaca y Canuto del cantén Chone; Bachillero y Angel Pedro Giler del cantén Tosagua y el cantén
Rocafuerte, pertenecientes a la provincia de Manabi, cuyos habitantes se benefician por el
mantenimiento y mejoramiento de la via, ya que por este corredor vial es por donde se transporta
gran mayoria de productos de la zona hacia diferentes localidades de la region.

Altitud.-

En general, en la Provincia de Manabi, las alturas varian desde el nivel del mar hasta los 800msnm
en la cordillera central en el sector oriental de Manabi. Ademas existen numerosas elevaciones
cercanas a la costa como los cerros de Hojas, de Montecristi, de Jupe, de Junin, Pata de P3ajaro,
etc. cuyas alturas fluctdan entre los 500 y 700 msnm

El proyecto se desarrolla sobre una topografia relativamente plana que va desde los 223 msnm del
inicio del proyecto en el Inicio Paso Lateral de El Carmen, desciende en Chone a 147 msnm,,
Rocafuerte a 17 msnm. y termina a nivel del mar en Cojimies.

Zonas de vida y formaciones vegetales.-

De acuerdo al sistema de zonas de vida de Leslie Holdridge, constante en el mapa ecoldgico del
Ecuador el eje vial en estudio cruza por dos zonas de vida:

1) Bosque Hiumedo Tropical (bh-T), La formacién bosque humedo Tropical, comprende a una
franja selvatica que corre paralela con el bosque seco Tropical e incluye por el noroccidente que
para la provincia de Manabi se ubica en la poblacion de El Carmen.

La formacién bosque humedo tropical es en realidad una asociaciéon compleja de muchas especies,
en la que se pude distinguir 3 pisos estratos. El estrato superiores un tanto discontinuo y esta
formado en las montafias del noroccidente, principalmente Chanul, Humiristrum procerum, Anime,
Dacroydes occidentalis, Sande, Brosimum utile, etc. especies que con el transcurrir del tiempo ha
venido desapareciendo del area del proyecto y que en la actualidad solo se las identifica en los
estratos altos cerca a las cordilleras y riberas de los rios areas en procesos de recuperacién
ambiental.

El segundo estrato es mas continuo que el anterior y contiene muchas especies siendo las més
representativas: Guasca Eschweilera pittieri, Mascarey, Heyronima chocoensis, Salero Lecythis ampia,
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etc. que al igual que en el estrato las especies mencionadas se las encuentra dispersas sin formar
bosques.

En Manabi se puede encontrar Clavellin, Brownea herthea , Flor de mayo, Brownea angustifolia,
Moral fino, Chlorophora tintora, Moral bobo, Clarisia racemosa, Sangre de gallina, Virola sp.

El tercer estrato, es en general regularmente quebrado y disparejo, con un gran nimero de especies
siendo las conspicuas, Sangre de gallina, Vizmia obtusa, cacao Herrania balaensis, Otiguillo Urea sp,
Condoncillo Piper sp.

En esta zona de vida o formacion vegetal es digna de anotarse las asociaciones hidricas y edaficas
que se encuentran en las desembocaduras de los rios y en bosque pantanosos de agua dulce.

2) Bosque seco tropical (bs_T), por el noroccidente esta zona de vida bordea el mar a partir de la
boca del rio Santiago hasta el rio Calope, desde donde se interna hacia Mahua, Viche para volver a
bordear el mar a partir de Punta Galera hasta Pedernales, dejando entre si a la costa del mar una
cadena de colinas o barrancos altos hasta muy cerca de la boca del rio Santiago. Hacia el interior
esta formacion, forma una franja que se ensancha de norte a sur encerrando a Flavio Alfaro, Chone,
Pichincha, La Unién, Bella Vista, Novoa, El Empalme, Balzar avanzando hacia el sur. Esta region se
caracteriza por los bancos que se forma de un intrincado sistema fluvial, en donde no faltan las
sabanas abiertas y las tembladeras, que se inundan durante el invierno en forma notable.

El drea de influencia directa del proyecto donde se realizaran las actividades de mantenimiento por

resultados e intervencion de sitios criticos puntuales, se lo realizara sobre el proyecto existente, no
se considera afectacion a ecosistemas.
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Clima.-

La determinacidn del clima esta ligado no solamente a factores atmosféricos; si no también a la
geografia fisica del lugar, en la regién Costa el régimen anual de humedad no es uniforme debido a
que recibe la influencia de dos corrientes marinas: de enero a abril la corriente del Nifio que trae
aire humedo y caliente que promueve la lluvia y la corriente de Humboldt de mayo a diciembre que
transporta aire frio y promueve efectos contrarios.

Ocasionalmente cuando los vientos alisios pierden su potencia este-oeste, las masas de aguas
calientesdel Pacifico Occidental (costas orientales de Asia), por efectos de la rotacién
terrestre se dirigen hacia las costas sudamericanas produciendo los denominados fenémenos
de El Nifo que se caracterizan por intensas lluvias durante los meses normalmente secos.

Segln las consideraciones anteriores segin la division de climas establecida en el mapa de climas
del Atlas Geografico de la Republica del Ecuador los climas que tienen relacion directa con el area
del proyecto son:

- Tropical Megatérmico Humedo: Las temperaturas son casi uniformes y varian muy poco,
las lluvias se presentan en todo el afio con un predominio mas marcado en invierno que en
verano.

- Tropical Megatérmico Semi Himedo: Se caracteriza por una temperatura media anual de
250 C; posee una estacion seca (junio a noviembre) y la lluvia total anual esta entre 1000 y
2000 mm.

- Tropical Megatérmico Seco: Es el clima donde se acentiia la escasez de la humedad entre
junio y noviembre, la lluvia anual es de 500 a 1000 mm.

- Tropical Megatérmico Semi arido: La pluviometria anual es inferior a 500mm. Recogidos
entre enero y abril. El verano es muy seco y las temperaturas elevadas.
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Estos parametros son importantes y deben ser considerados para establecer la periodicidad con la
que se programaran las actividades de desbroce y rozamano de vegetacion, limpieza de cunetas y
alcantarillas, entre otras actividades a desarrollarse en el tramo integral que sera intervenido.

Geologia.-

La cuenca Manabi se localiza al nor-coccidente de la regién costera ecuatoriana. Segiun Whittaker
(1988) es la mas grande de las cuencas costeras del Ecuador, extendiéndose 250 Km en direccién
NNE. Berrones (1995) la define como una cuenca ante-arco formada por la subduccién de la Placa
Nazca por debajo del continente sudamericano. Limita al Norte con las montafias de Jama y de
Cojimies y con la falla de Esmeraldas, al Sur con la Cordillera Chongén Colonche, al Este con la
Cordillera de los Andes, y al Oeste con la Cordillera Costera.

Segun Paladines (1989) la parte occidental, pertenece a la cordillera de la Costa, esta constituida
por un basamento de rocas Cretacicas de la formacién Pifién, sobre las que yacen rocas volcano-
terrigenas de la formacién Cayo, y clasticas neriticos de las formaciones San Eduardo, Cerro, San
Mateo, Tosagua, Charapotd, Daule, Canoa, Tablazo y depoésitos cuaternarios.

Geomorfologia.-

El conjunto geomorfoldgico de la Costa, se extiende desde la linea costera hasta la vertiente
occidental de la Cordillera de los Andes a una altitud de 1.200 m. Su amplitud mayor (180km) se
encuentra en la franja latitudinal Guayaquil-Portoviejo; hacia el sur de Guayaquil la zona se
estrecha a una pequefia franja de 20 a 40 km.

En este conjunto se localiza: al este una zona de piedemonte que se caracteriza por relieves
homogéneos, con pendientes inferiores al 25%, a continuacidn, se encuentra una zona baja de 30 a
80 km de ancho, de acuerdo al sitio, localizada en el centro-este y en el sur de la regidn, se trata de
una gran llanura cuyo relieve presenta superficies planas a ligeramente onduladas talladas por
estrechas gargantas de alrededor de 50 m. de profundidad. En esta Regién existe una cordillera
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costanera baja que forma un arco que partiendo desde Guayaquil se dirige hacia el noroeste y norte,
denominada como la cordillera Chongoén-Colonche.

Suelos.-

De manera general las caracteristicas fisicas de los suelos de la zona de influencia a las vias que se
encuentran dentro del proyecto son de textura variable, distribucién irregular de materia organica,
son suelos franco arenosos, limosos y/o arcillo limosos, profundos en las zonas altas e inundables
en las zonas bajas hacia la costa del pacifico, y corresponde al orden molisol -entisoles.

Orden Mollisol - Entisoles.- Este orden de suelos presenta caracteristicas con poca o
ninguna evidencia de desarrollo de horizontes pedogenéticos, predominando el material
mineral primario no consolidado. Mapa de Ordenes de Suelo del Ecuador. MAG-
SIGTIERRAS

Los molisoles son suelos de los ecosistemas de pastizales, se caracterizan por un horizonte de
espesor, superficie oscura. Este horizonte superficial fértil conocido como un epipedén méllico, los
resultados de la adicion

Ocupacion actual del area de implantacion.-

Las condiciones climaticas ambientales y los recursos fisicos como los suelos, otorgan a la provincia
una gran potencialidad agricola, ganadera y forestal. Entre las caracteristicas que destacan son las
antes citadas, las temperaturas relativamente suaves en invierno y un verano calido, con
precipitaciones distribuidas a lo largo de todo el afio han permitido la formaciéon de varios
ecosistemas, en estos a su vez, dadas sus condiciones biofisicas, se realizan gran cantidad de
actividades productivas. Ver ilustracion uso del suelo.

PROVINCIA DE MANABI

LEYENDA
+  Poblados

USO DEL SUELO
! I ~boricuttura Tropical
I 5ncos de Arena

Il Cuttvos de Cicho Corto
| I oo

[lustracion 3. Uso de suelos El Carmen - T de Buenos Aires
Fuente: MTOP (2018).
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Ilustracién 4. Uso de suelos Pedernales - Cojimies
Fuente: MTOP (2018).

Cuencas hidricas y redes hidrograficas.-

De sur a norte la provincia de Manabf esta a travesada por la denominada Cordillera Central de la
Costa,y de la cual parten ramales perpendiculares que se pierden en el Pacifico, formando
numerosos accidentes costaneros y delimitando pequefias cuencas hidrograficas con cursos de
agua de régimen permanente y semipermanente.

En general, la topografia de la provincia es demasiado accidentada para lo que deberia esperarse en
una region cercana al mar. Se puede estimar que el 80% de la superficie manabita es
accidentada y por lo tanto poco adecuada para las actividades productivas involucradas en el
sector agropecuario.

Se pudo constatar en la zona de influencia directa los trazados de las vias pasan por algunos cauces
de rios y esteros, los mismos que son secos la mayor parte de los meses en la época de verano, solo
en época lluviosa estos cauces naturales sirven para la escorrentia superficial, cuerpos de aguas que
son de naturaleza dulce y desembocan al Océano Pacifico.

El principal sistema hidrografico del area de estudio es el rio Chone, este rio es la cuenca
hidrografica mas grande de la provincia de Manabi ya que cubre un area de aproximadamente 2267
Km2. Limita al norte con las cuencas del rio Brisefio y rio Jama al sur con las cuencas del rio
Portoviejo y rio Guayas, al este con el océano pacifico, la cuenca del estero Pajonal y al oeste con la
cuenca del rio Guayas.

Debido que el 4rea donde se encuentra ubicado el proyecto tiene un bajo régimen de precipitacion,
normalmente no existe riesgos de inundaciones; pero no descartando cierta probabilidad en una
situacidn atipica se deben considerar por los efectos negativos que han causado durante los eventos
del fenémeno El Nifio o con precipitaciones concentradas, pueden a llegar tener cierto efecto con la
apariciéon de quebradas con caudales de gran energia, que pueden afectar las infraestructuras viales
existentes.
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Area de implantacién biética

Biodiversidad

Este tema se refiere a la descripcion e identificaciéon del nimero de especies que habitan en un
determinado lugar geografico.

Para el proyecto de mantenimiento del eje vial El Carmen - Flavio Alfaro - Chone - Tosahua -
Rocafuerte y Pedernales - Cojimies, la biodiversidad de especies tanto de flora como fauna es
reducida debido al desplazamiento sufrido desde décadas pasadas que reemplaz6 al bosque costero
por actividades de pastoreo, agricultura y ganaderia entre los mas importantes, y sembrios de
especies tropicales, por lo que la presencia de especies de fauna nativa es limitada, pues no se da la
oportunidad del asentamiento de habitats que permita su desarrollo.
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Como se ha indicado el asentamiento humano en la costa y en particular a lo largo de corredor vial
ha ocupado toda el drea directa e indirecta pues no se han identificado areas que pertenezcan al
Sistema Nacional Areas Protegidas SNAP. El Convenio sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora silvestre (CITES), que tiene como objeto proteger especies
vulnerables en areas sensibles no tiene aplicabilidad en este proyecto por las causas que se han
indicado anteriormente.

Las especies nativas identificadas son aquellas que se han adaptado a la convivencia con las
actividades antrdpicas y que ocasionalmente han sido avistadas por los pobladores del lugar
quienes proporcionaron la informacién de su existencia esporadica.

Metodologia.

Dada las caracteristicas ambientales del area de influencia directa del proyecto para, el
levantamiento de informacién biética se utilizé la metodologia descrita en la Evaluacion Ecolégica
Rapida EER, que consisti6 en realizar un recorrido a lo largo del eje vial que corresponde al area de
implantaciéon del proyecto, en la cual se evidencio el grado de conservacién o intervencién
antropica del sector de estudio.

En el andlisis bioldgico se constaté que el area de influencia directa del proyecto se encuentra
altamente intervenida desde décadas pasadas debido al asentamiento humano disperso del sector.

Esta evaluacion visual fue fortalecida con informacién bibliografica de textos y publicaciones
relacionadas, ver bibliografia utilizada.

Es de recalcar que en el recorrido realizado a excepcion del Chame especie de ictiofauna (pez), que
tiene manejo con fines comerciales, no fueron identificadas ningin otro tipo de especies nativas.

Fauna asociada
La reducida diversidad de fauna especialmente, se debe al alto grado de intervencién antrépica en

la zona de estudio, esto ha provocado que la fauna nativa del sector migre a otras zonas que le
brinde un ecosistema acorde a sus condiciones de vida.
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Por lo indicado no se identifican en esta area especies de caracterizacion especial como endemismo
o en peligro de extincidn en razén de que el eje vial fue construido afios atras, integrandose al
ecosistema del lugar.

En el area del proyecto, debido a la falta de vegetacion, la presencia de fauna nativa es nula, sin
embargo de manera esporadica pueden apreciarse especies nativas:

La confluencia de los Chone y Carrizal forman el ecosistema denominado Segiia, que es el lugar que
permite la existencia de avifauna acuatica nativa.

Nombre comin | Nombre cientifico
Avifauna

Paloma oscura Columba goodsoni

Gavilan Parabuteo unicinctus

Halcon Micrastur ruficolis

Pava Penelope ortini

Playero Heteroscelus incanus

Gaviota gris Leucophaeus modestus

Cormoran neotropical Phalacrocorax brasilianus

Gallinazo negro Coragyps cetratus

Mastofauna

Ardilla Hadrosciurus pyrrhinus

Ratén marsupial Caenolestes caniventer
Ictiofauna

Chame | Dormitator latifrons

CUADRO N° 01 INVENTARIO DE ESPECIES FAUNISTICAS AID. MTOP. 2018Fuente: MANUAL DE FAUNA DEL AREA
DEL MULTIPROPOSITO BABA, 2015

Flora

El drea de emplazamiento corresponde a una zona con alta intervencién antrdpica, donde se ha
eliminado vestigios del ecosistema natural, debido a que las formaciones vegetales existentes
fueron transformadas por la intervencién del hombre para el desarrollo de actividades agricolas y
ganaderas donde el cultivo de frutas tropicales (naranja, mandarina, papaya, pifia, etc.),son
dominantes combinadas con cultivos de arroz para la comercializacion combinada con la
construccién de viviendas, afectando el medio circundante, convirtiéndose en una amplia zona con
escasos sectores de areas verdes. Por esta razén solo se puede observar pocas especies de flora
nativa a manera de plantas ornamentales o dispersas, alternandose con especies cultivadas.

Nombre comin Nombre cientifico Uso
Amarillo Centrolobium patinensis Maderable
Balsamo Myroxylon balsamun Maderable
Cedro Ocotea sp. Maderable
Pechiche Vitex gigantea Maderable
Palma real Ynesa colenda Comestibles
Paja toquilla Carloduvica palmata Ornamental

Cuadro N°02 Inventario de Especies Floristicas AID.

Fuente: Mapa bioclimatico y Ecolégico del Ecuador, 1983

La mayor area con respecto a superficie presente a lo largo del eje vial en sus dos margenes esta
ocupada por productos agricolas siendo las especies mas dominantes y que han modificado
sustancialmente el paisaje, siendo las mas representativas:

Nombre comin Nombre cientifico Uso
Banano Musa paradisiaca Alimentacion
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Pifa Ananas comosus Alimentacién
Naranja Citrus x aurantium Alimentacion
Papaya Citrullus lanatus Alimentacién
Coco Cocos nucifera Alimentacion
Mango Mangifera indica Alimentacién
Aguacate Persea americana Alimentacién

Cuadro N° 03 Especies agricolas Fuente: MTOP 2018.

Fuente: MTOP, 2018
Componente socio-econdmico-cultural
Asentamientos poblacionales y canales de relacién

El trazado vial del proyecto brinda servicio al sector nor - occidental de la provincia de Manabi,
atravesando los centros poblados: El Carmen, Maicito, Garcia Moreno, Ricaurte, San Antonio, Pueblo
Nuevo, Pedernales y Cojimies.

El trayecto vial conecta los siguientes cantones y sus parroquias rurales:
- Pedernales: Atahualpa, Cojimies y 10 de Agosto
- El Carmen: Wilfrido Loor y San Pedro de Suma
- Flavio Alfaro: Novillo y Zapallo
- Chone: Chibunga, Convento, Eloy Alfaro, Ricaurte, Boyaca y Canuto
- Tosagua: Bachillero y Angel Pedro Giler
- Rocafuerte: No tiene parroquias rurales.
Demografia

La provincia de Manabi tiene 19.420,60 Km2 que representan el 7.36% del territorio nacional y su
poblacion de 1°369.780 habitantes (Censo 2010 INEC), corresponde al 9.80% del total del Ecuador.

La mayor cantidad de poblacién se localiza en Chone y El Carmen, seguida por una diferencia
considerable del resto de cantones vinculados directamente con el proyecto, por otra parte el
Cantoén Flavio Alfaro es el tinico cantén que presenta una tasa de crecimiento negativa generada por
una emigraciéon como respuesta a una busqueda de mejores oportunidades para su poblacion. Ver
siguiente cuadro:

CUADRO: POBLACION POR SEXO, SEGUN CANTON y PROVINCIA

PROVINCIA Hombre Mujer Total
Manabi 689.299 680.481| 1'369.780

CANTONES Hombre Mujer Total
Pedernales 28.420 26.708 55.128
El Carmen 45.517 43.504 89.021
Flavio Alfaro 12.909 12.095 25.004
Chone 63.283 63.208 126.491
Tosagua 19.527 18.814 38.341
Rocafuerte 16.922 16.547 33.469

Fuente: INEC Censo, 2010  Elaboracion: DGSA
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Descripcion de los principales indicadores sociales y servicios basicos de la poblacion

Educacion

Observamos que la preparaciéon académica segun la poblacion total, es mas a nivel primario con un
96.85%, cayendo drasticamente en instrucciéon secundaria con apenas un 60.6%. En el area urbana
la preparaciéon académica a nivel de primaria tiene un porcentaje mayor en relacién al porcentaje
del area rural, lo que conlleva a decir que la gente que vive en el sector urbano tiene mas
concurrencia a la educacion escolar que lo que haria en el area rural, pero decae en la concurrencia
al nivel superior, si bien es cierto que la educacién en este nivel se mantiene gratuita la oferta
universitaria es deficiente, no existen suficientes cupos universitarios para la gran demanda de
bachilleres de la provincia, por lo que la gran poblacién de este nivel educativo opta por buscar
oportunidades laborales sin haber obtenido un titulo académico. Fuente: PDOT Manabi 2015-2024

Salud

Segun el Censo INEC 2011, el Ecuador tiene 4.032 establecimientos de salud distribuidos de
acuerdo a la dispersién poblacional y distribucién politica administrativa del pafs, Manabi cuenta
con 383 establecimientos (representando el 9.50% en relacion al 100% del pais.) y cuenta con 62
unidades de salud hospitalaria.

Respecto a la infraestructura de servicios de salud existentes en los diferentes cantones
involucrados directamente con el proyecto se observé que los subcentros de salud tienen una
demanda significativa, al igual que los hospitales ptblicos. Asi mismo, es significativo el acceso de la
poblacién hacia los médicos particulares y boticas que generalmente implican costos que
dificilmente pueden ser cubiertos por la poblacién de menores recursos.

Principales actividades socioeconémicas de los asentamientos.

Las principales actividades econémicas de la poblacién asentada en el area de influencia directa del
proyecto estan relacionadas a la agricultura, como productores individuales realizando sus
trabajos, la poblacién en su mayoria posee parcelas en donde mantiene una agricultura basada
principalmente en el cultivo del platano, asi también y en menor escala productiva el maiz, arroz,
mani y frutas, entre ellas la maracuy4, naranja, cacao, café y papaya entre otras. Se desarrolla la
ganaderia extensiva con ganado.

Movilidad
Red Vial Nacional

La red de asentamientos humanos del area del proyecto, se comunica a través de la red vial estatal:
verticalmente la E15 o Ruta Spondylus integra el perfil costero con las provincias de Santa Elena y
Esmeraldas; la via Portoviejo-Santo Domingo de los Colorados une la Costa con la Sierray la via
Manta-Guayaquil, la zona sur del pais. Ejes horizontales de gran importancia sonla via Suma-
Pedernales en la zona norte y Manta-Portoviejo-Quevedo como parte del eje multimodal
Manta-Manaos, en la zona centro.

Con respecto a las vias colectoras tenemos la E-38, limite entre Pichincha y Manabi a “Y” de
Charapoto, la E-39, desde El Rodeo a Rocafuerte; La E-382, desde El Carmen hasta Pedernales; la E-
383, desde la “Y” de Bahia - San Antonio hasta San Vicente; la E-384, desde Chone a Pimpiguasi.

Actuando como eje articulador, Santo Domingo de los Colorados integra la zona nororiental con las
provincias de Esmeraldas, Los Rios y Pichincha. La red vial se complementa con la infraestructura
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logistica del puerto maritimo y el aeropuerto internacional de Manta, asi como el puerto terrestre
de Santo Domingo de los Colorados, cuyas actividades permiten la integracion regional y nacional.

Puertos
La provincia de Manabi cuenta con el Puerto de Aguas Profundas de la ciudad de Manta, mismo que
permite al pais entrar en las rutas de los grandes buques de comercializacién, contribuyendo a la
mejora de la competitividad del pafs.

Aeropuertos
En la provincia de Manabi en la ciudad de Manta se cuenta con el Aeropuerto Internacional
“General Eloy Alfaro” que actualmente esta operando con normalidad, sin embargo se prevén obras
de rehabilitacién y reconstruccion de la infraestructura afectada por el sismo del 16 de abril de
2016.

Aspectos culturales

De acuerdo con el INEC, la poblacién de la provincia de Manabi se autodefinen con el 70% como
mestizos, teniendo un alto porcentaje sobre las demas etnias y el 19,00% que son montubios (Una
de las etnias mas conocidas de la region costa, mezclada de la negra, cobriza y blanca, también
conocidos por el rodeo montubio donde el vaquero demuestra su destreza en el corral domando un
caballo).

La herencia ancestral de la identidad manabita es la cultura montubia desde su origen pero al pasar
de los afios se ha venido perdiendo poco a poco esa identificaciéon por el cambio de vida, cultura, y
pensamiento, auto identificAndose ahora como mestizo sin perder la esencia y teniendo latente sus
raices como su identidad cultural y sus creencias reconociendo asi sus origenes étnicos alcanzando
rescatar su identidad propia como provincia. Fuente: PDOT Manabi 2014-2025

Caracterizacion y evaluacion de la sensibilidad ambiental y social del territorio.

A continuacién se presenta un analisis de las interacciones que se puede presentar entre el
proyecto vial en relaciéon con las condiciones y caracteristicas particulares del entorno natural y
social:

CUADRO SINTESIS DE SENSIBILIDADES y/o RIESGOS IDENTIFICADOS
SENSIBILIDAD /
FACTOR AMBITO VULNERABILIDAD / ALCANCE
RIESGO

- Considerar actividades
Pendientes productivas en las zona del
) pronunciadas en el derecho de via y sus
TERRITORIAL GEOMORFOLOGIA | trazado de la via en el inmediaciones  (canales de
tramo El Carmen Flavio coronacién, riego parcelario,
Alfaro movimientos de tierra y

terraplenes, etc.)
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CUADRO SINTESIS DE SENSIBILIDADES y/o RIESGOS IDENTIFICADOS
SENSIBILIDAD /
FACTOR AMBITO VULNERABILIDAD / ALCANCE
RIESGO
) - Deterioro de la infraestructura y
g;‘\lll\cj[rAece TROPIC:I%‘(; mayor riesgo de accidentes por
desarrollo de  Ia pérdida de visibilidad de
vegetacién en  los sefialética en el eje vial.
Zonas del derecho devia |-  Zonas de montana:
bordes y cunetas de la \ .
via y tramos del trazado Deslizamientos  de  taludes,
Elevadas vial. taponamiento alcantarillas,
precipitaciones en destruccién obras drenaje.
época lluviosa a lo - Zonas . planas y Va'lles:
largo del eje vial. taponamiento alcantarillas,
destruccién mesa de la via.

- Posible riesgo de afectaciéon a

INFRAESTRUCTURA | Tramos del trazado vial infraestructuras: Proximidad con
poliducto, matriz agua potable,
red eléctrica alta tension.

ENTORNO NATURAL: - Riesgo de atropellamiento de

. Habitats  singulares: fauna en el cruce de la via
BIOTICO Flora y fauna nativa | Tramos del trazadovial. |-  Ruido temporal de la maquinaria
existente en tramos en sitios  criticos  puede
del trayecto vial. ahuyentar fauna y aves.

- Rellenos no autorizados, basura
y escombros, taponamiento de

COMPORTAMIENTO cunetas . y alcantarillas,

SOCIAL SOCIAL: Cultura | Tramos del trazado vial. represamiento  de  canales 'y
ciudadana. desfogues.

- Actividades comerciales en
bordes de wvia, destruccién
bordillos y cunetas.

COMPORTAMIENTO - Destruccién de la
SOCIAL: Cultura Destrucciéon infraestructura: dafio de Ia
ciudadana. sefializacién sefializacion.

Seiializacion

- Actividades no autorizadas en la
zona del derecho de via:

- Presencia de edificaciones,

COMPORTAMIENTO sobrecarga de agua de regadio

SOCIAL: Cultura Irrespeto %onas del en taludes, represgmiento de

ciudadana. derecho de via. aguas en zonas bajas, accesos
perpendiculares y/o accesos en
zonas criticas a la red vial

- colocacion de letreros y sefiales
no autorizadas,

Tabla 5. Cuadro sintesis de actividades dentro del programa de mantenimiento

Analisis de Riesgo de la variabilidad climatica y el cambio climatico.

El proyecto Mantenimiento por Resultados del Proyecto: Pedernales - Cojimies, Paso Lateral El
Carmen; El Carmen-Flavio Alfaro-Chone-Tosagua-Rocafuerte - T De Buenos Aires, considera
actividades técnicas destinadas a preservar en forma continua y sostenida el buen estado de la
infraestructura vial, de modo que se garantice un servicio 6ptimo al usuario, de naturaleza rutinaria
o periddica por lo tanto se consideran e incluyen las medidas aplicadas en el andlisis de Riesgo de la
Variabilidad Climatica y el cambio Climatico en las actividades de mantenimiento vial.
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Conforme los lineamientos para el andlisis de Riesgo de la Variabilidad Climatica y el cambio
Climatico:

TIPO DE AMENAZA MEDIDA DE ADAPTACION

Las secciones de las obras de drenaje deben
considerar el riesgo de sedimentacién y tener la
amplitud necesaria para que las obras funcionen
adecuadamente hasta que se realice su

AMENAZA HIDROLOGICA-HIDRAULICA: .
mantenimiento.

Sedimentacion material fino - Inestabilidad de
cauces.

La densidad de obras menores debe ser alta
para mantener el régimen natural.

Se deben considerar encauzamientos, para que
las aguas tengan un punto de desfogue final, a
fin de alejarlas del terraplén de la via y evitar la
sedimentacion.

AMENAZA DE DESLIZAMIENTOS: En taludes que se identifiquen como sitios

criticos porque su grado de estabilidad es bajo,
Deslizamientos de taludes en suelos y en suelo- | yy anilisis de sensibilidad considerando

roca. mayores precipitaciones y erosion, a fin de
verificar su estabilidad.

TABLA 6. ADAPTACION VARIABILIDAD CLIMATICA Y CAMBIO CLIMATICO

El mantenimiento vial propuesto contempla actividades técnicas destinadas a preservar en forma
continua y sostenida el buen estado de la infraestructura vial, de modo que se garantice un servicio
6ptimo al usuario, de naturaleza rutinaria o periédica por lo tanto se consideran e incluyen las
medidas aplicadas en el andlisis de Riesgo de la Variabilidad Climatica y el Cambio Climatico en las
actividades de mantenimiento vial.

6. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

El andlisis para la identificacion de potenciales impactos se realiza en tres ambitos, el primero
considerando las implicaciones que tendran las actuaciones propias del proyecto en atencién a una
relacion causa - efecto de los diferentes procesos a ejecutarse.

Un segundo ambito de andlisis que considera las implicaciones del entorno natural y medio social
con relacion al proyecto, y finalmente un tercer ambito que considera el andlisis de eventos
extraordinarios (riesgos, cambio climatico, entre otros.). Ya se desarrolla en el apartado
precedente.

En la siguiente tabla, se muestran los factores ambientales que seran intervenidos en el proyecto, su
clasificacion de acuerdo al componente al que pertenecen, la definicion de su inclusiéon en la
caracterizacion ambiental y el andlisis de las posibles causas de afectaciones a los elementos
ambientales Abiotico: Suelo, Aire y Agua; Antrépico: Poblacion y territorio es, se incluye un analisis
paisajistico y por ultimo se hace un analisis de posibles formas y procedimientos mitigantes.

PONDERACION /VALORACION

FACTOR Alcance | Temporalidad | Nivel impacto
AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL (alt;))-lfle)dio-
ajo
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PONDERACION /VALORACION

FACTOR
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

Alcance

Temporalidad

Nivel impacto
(alto-medio-
bajo)

Calidad del
aire

Este elemento se verd afectado de manera, local,
temporal mientras dure los trabajos de
excavacion, el mismo que producird aspectos
(en  poca polvo),
considerando que el material que sera reutilizado
y el mismo es humedo debido a ser suelo pluvial.

ambientales cantidad

Puntual

Temporal

Bajo

Nivel
Sonoro

Este efecto se producira cuando las maquinarias
se encuentren en movimiento y circulacién por lo
que este impacto es local y temporal. La
mitigaciéon se basara en la
silenciadores, revision peridédica de la maquinaria
a utilizarse.

instalaciéon de

Puntual

Temporal

Bajo

Calidad del
suelo

Este elemento sera afectado unicamente dentro
del area de influencia directa y su efecto al
ambiente es minimo.

Relieve: el relieve por efecto del movimiento de
tierras durante el periodo de mantenimiento del
proyecto en especial en sitios criticos.
Estabilidad: se refiere a los fen6menos naturales
y provocados por la intervencién humana que
pueden ocasionar mecanismos de falla
estructural de taludes y a su vez generar
deslizamientos.

Erosion: se refiere ala erosion provocada por la
accién edlica o hidrica sobre las masas de suelo y
taludes expuestos a la intemperie.

Puntual

Temporal

Bajo

Turismo

En la etapa de mantenimiento el turismo se vera
afectado especificamente en el Tramo vial
Pedernales - Cojimies ya que las molestias se
daran en todo el tramo vial, en especial en el
ingreso a los complejos turisticos, playas, etc., ya
que generalmente aumenta el tiempo de viaje;
pero en la etapa de operacion el efecto podria ser
un incremento del turismo en la zona del
proyecto.

Puntual

Temporal

Bajo

Transporte
publico

En el drea donde se ubica el proyecto existe un
movimiento vehicular por lo que esta actividad
serd afectada.

Puntual

Temporal

Medio

Paisaje

Este factor no sufrira alteraciones agresivas.

Puntual

Temporal

Bajo

Economia de
la poblacién

La poblaciéon asentada dentro del &rea de
influencia directa del proyecto no vera afectada
su economia pues no habra cierre de vias ni
afectaciones a predios.

Puntual

Temporal

Bajo

Calidad de
Vida

Este efecto es considerado como altamente
positivo pues la dotacién de una estructura vial,
provocara un estimulo psicolégico positivo.

Puntual

Temporal

Alto

Nivel de
empleo

Es un efecto positivo considerando que mientras
dure los trabajos de mantenimiento de la via se
utilizard mano de obra local.

Puntual

Temporal

Bajo
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PONDERACION /VALORACION

FACTOR
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

Alcance

Temporalidad

Nivel impacto
(alto-medio-
bajo)

Seguridad

En el desarrollo de las obras viales pueden
ocurrir numerosos eventos que supongan desde
una pérdida material o humana para la empresa
constructora o para terceros o daflos en la salud
humana de los obreros o de la poblacién cercana
al proyecto si no se toman medidas de prevencién
y seguridad y una buena administraciéon y
fiscalizacion.

El proyecto atraviesa por varios centros poblados
ocasionando un problema, a saber, el peligro del
cruce de la via por falta de sefializacién y la
ausencia de obras en los margenes de la via como,
por ejemplo, cunetas, aceras y bordillos.

Puntual

Permanente

Medio

Flora

Cobertura vegetal y cultivos: se refiere a las
alteraciones que se evidenciaran sobre la flora
existente en el 4rea de influencia directa,
provocadas principalmente por la remocién de
cobertura vegetal, que en su mayor parte son
pastos cultivados y poca vegetacién que sirve
como ornamentacion y cercas vivas.

Puntual

Temporal

Bajo

Fauna

Durante la fase de mantenimiento de la via no se
provocaran afectaciones a la fauna existente, no
se considera migracién de especies debido a que
el area se encuentra intervenida, los trabajos se
los realizara sobre el eje vial y su derecho de via.

Puntual

Temporal

Bajo

TABLA 7. PONDERACION / VALORACION IMPACTOS
7. PLAN DE MANE]JO AMBIENTAL

En base a la identificaciéon de los potenciales impactos ambientales que se presentarian
como consecuencia de la implementacién del proyecto, se desarrolla el presente plan de
manejo ambiental - PMA- dando cumplimiento al marco juridico ambiental del Ecuador y a
las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes MOP-001F-2002
del MTOP.

El PMA contiene medidas de prevencidn, mitigacién y/o compensacion de los impactos que
se generaran debido a las actividades de manteamiento por resultados del proyecto.

Las medidas propuestas estan enmarcadas en los rubros que constan en las
Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes MOP-001F-2002,
para aquellas medidas especificas que requiere la obra de manera particular se crearan los
respectivos rubros y especificaciones especiales.

Objetivos:
e Proponer medidas de prevencion, mitigacion y compensacion para el manejo de las
actividades que causen impactos negativos sobre los componentes fisico, bidtico y

socio econdémico.

o Establecer mecanismos de comunicaciéon y sensibilizacion social oportuna y
transparente con la comunidad involucrada en la ejecucién de la obra vial.
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Establecer el costo de cada una de las medidas propuestas y el presupuesto socio
ambiental para la implementacion del PMA para el manteamiento del proyecto.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Fase de mantenimiento
Plan de prevencion y mitigacion de impactos

Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Full 1 de
. FICH% PMA Edicion: 1
DIRECCION DE GESTION SOCIO AMBIENTAL Data:
20/07/2018
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL TEMPORAL Y DEFINITIVA, Y, DOTACION DE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
OBJETIVOS:
- Establecer las normas de prevencion y control a fin de evitar la ocurrencia de accidentes durante el trabajo.
- Conjugar los aspectos ambientales, turisticos y de seguridad en la colocacién y complementacién de la sefializacién ambiental definitiva,
considerando que el trazado vial se desarrolla en zonas altamente turisticas. PDPVS
- Prevenir la generacion de enfermedades consideradas graves y que son el resultado de efectuar labores en un ambiente de trabajo
inadecuado e inseguro.
LUGAR DE APLICACION: Fases: Obras obligatorias y mantenimiento
SALVAGUARDA CAF: SO8 Condiciones de trabajo y capacitacién
RESPONSABLE: Contratista, fiscalizador y supervisor (ambiental)
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION ( MESES)
Riesgo de | Sefializacién temporal y ambiental Sefializacion: Informe con
accidentes para | Se colocardn sefiales temporales de advertencia durante las | Numero de rétulos | registro fotografico | Durante el
los transetntes y | etapas de mantenimiento, reforzamiento, mantenimiento del | de sefializacion de la | periodo de
Antrépico: trabajadores por | pavimento, intervencion en sitios criticos con el fin de prevenir | preventiva, implementacién de | mantenimiento
Seguridad Vial las  actividades | accidentes de transito. informativa y la medida
del proceso de |Las sefiales preventivas temporales (120 cm x 60 cm), tendran | ambiental establecida.
mantenimiento por objetivo advertir a los trabajadores y usuarios, sobre la | colocados. Factura de
de la via... existencia y naturaleza de peligros potenciales en las zonas de adquisicion de los
trabajo e indicardn la existencia de ciertas limitaciones o rétulos y demas
Molestias € | prohibiciones que se presenten, tales como: sefalizacion
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interrupcion

al

trafico vehicular
y peatonal

durante
procesos
constructivos.

los

Circunstancias que representen peligro.

Prohibicién o limitacién de paso de ciertos tipos de

vehiculos.

o Desvio del transito vehicular.

Restricciones diversas como prohibicion de

circulacion vehicular, de transito peatonal.
La implementacién de una adecuada senalizacién con temas
alusivos a la prevenciéon y control de actividades humanas a fin de
evitar el deterioro ambiental en las zonas de trabajo de la obra
vial, también determina que antes de iniciar y durante los trabajos
en la obra, el Contratista implementara una adecuada rotulacién
ambiental de caracter i) informativa, ii) preventiva y iii) de
restriccidn, de acuerdo a la Especificacién MTOP 710.
Seifializacion Preventiva.
Las Seriales Informativas, tienen por objeto advertir a los
trabajadores, usuarios y poblacién aledafa al frente de trabajo,
sobre la ejecucion de trabajos relacionados con la via.
Las Sefiales Preventivas, advierten a los trabajadores y usuarios de
la via sobre la existencia y naturaleza de peligros potenciales en
las zonas de trabajo e indican la existencia de ciertas limitaciones
y prohibiciones que se presenten, principalmente en cuanto a la
velocidad de circulacién u otros obstaculos que tenga la via.
Las Seriales de Restriccion, indican las acciones que no se debe
realizar a fin de no causar impactos ambientales negativos en el
entorno.
Actividades:
Colocacion de vallas méviles: Para el presente caso se utilizaran
juegos de 6 vallas por cada frente de trabajo, mismas que se
colocaran 3 vallas en cada sentido de manera progresiva a 1Km,
500 m y en el sitio de trabajo, con leyendas que permitan prevenir
los riesgos: disminuya la velocidad, prohibido rebasar, hombres
trabajando, desvio, precaucion material en la via, cruce de
ganado. Las vallas seran de latén, pintadas con fondo amarillo y
letras negras, se utilizara pintura reflectiva. Seran fijadas en dos
tripodes de metal, pintados de color amarillo, dimensiones: 1,20 x

horizontal indicada
en esta medida.
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0,60 m

Colocacién de conos de seguridad: Comprenden dispositivos de
material plastico cénico de 90 cm de altura, de color anaranjado o
rojo, se colocaran en los frentes de obra en numero suficiente que
permita delimitar las areas de trabajo. En los frentes de trabajo,
deberan ser colocados los conos de seguridad, distribuidos
estratégicamente con el fin de garantizar la seguridad de
vehiculos, pasajeros, transetntes, trabajadores y operarios que se
hallen laborando.

Colocacion de cintas de seguridad y balizas temporales: Las cintas
son de material plastico en forma de faja delgada de 20 cm de
ancho que incluyen la leyenda de “PELIGRO” y las balizas
temporales son de material plastico con base de cemento,
constituye un elemento de seguridad, permiten delimitar un
perimetro en zonas de riesgo y restringir el paso de peatones o
vehiculos. Este tipo de sefializacion puede ser colocada para
delimitar frentes de trabajo, sitios de acopio de material y lugares
que representen algin peligro para los usuarios y trabajadores
del proyecto.

Rotulos ambientales.- trata sobre la implementacion de una
Adecuada senalizacién con temas alusivos a la prevencién y control
de las actividades humanas a fin de evitar deterioros ambientales en
la zona de trabajo, se colocaran rétulos ambientales con mensajes
de conservacién del ambiente, en sitios visibles. Cumplira con lo
descrito en el libro Especificaciones Generales para la
Construccién de Caminos y Puentes MOP 001-F-2002, y las
instrucciones de la fiscalizacion ambiental.

Antes de iniciar los trabajos en la obra, el Contratista implementara
una adecuada rotulaciéon ambiental de caracter informativa. Las
sefiales informativas tendran como objetivo el advertir a los
trabajadores, visitantes y poblacién aledafia a la zona de la obra
sobre la ejecucion de trabajos relacionados con la via. Se
colocaran en los diferentes sentidos de circulacion vehicular,
indicando con antelacién a 500 m y a 250 m y a 100 m las
siguientes leyendas: “Protejamos el Ambiente”, “Conduzca con
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Cuidado”, “Respetemos la Naturaleza”, “Zona de rebasamiento”,
“Area de descanso vehiculos pesados” y otros requerimientos de
seflalizacién ambiental mévil.

La sefializacién cumplira con los siguientes requerimientos:

Los roétulos seran de 0,60 m de alto por 1,20 m de ancho.

Los rotulos ambientales seran de 1,20 m de alto por 2,40 m de
ancho.

Se propone el disefio sefialado en el Anexo sefializacion.

Las placas o paneles seran montados en postes metdlicos que
cumplan las exigencias correspondientes a lo especificado en la
Seccion 830 de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes MOP 001-F-2002. Los
paneles incluirdn una reflectancia de grado diamante.

Previa a la elaboracién de los rétulos ambientales se coordinara
con el Ministerio del Ambiente la ubicacion y leyendas que se
utilizaran...

Las especificaciones de las sefiales ambientales son las siguientes:

Forma: Horizontal para terrenos planos
Color: Fondo café, letras y orla color blanco, de acuerdo
ala Norma INEN Ecuador

Dimensiones: 0,60x1, 20 m
Materiales: Laminas de tol de espesor 3 mm

Postes de hierro galvanizado de diametro 3 pulgadas y largo 2,0
m.

En cuanto al contenido de los mensajes, se sugiere algunos
ejemplos de pictogramas y leyendas que se muestran a
continuacién

Paisajes y Pictogramas:

- Precaucion cruce de animales, disminuya la velocidad
- El ambiente es nuestro entorno vital, protejamoslo

- Lanaturaleza es nuestro pulmén

- Elagua es vida no la contamines




- Los arboles purifican el aire
- (Este es el mundo que dejamos? Por favor no lo

destruyas. Cuida el agua. Cuida el aire. Cuida los bosques.

Se recomienda coordinar con los gobiernos secciénales para la
realizacion del arte que se colocara en la sefializaciéon ambiental,
tomando en cuenta el idioma y cultura de la poblacidn.

Pasos cebra.-

Con la finalidad de aportar a la seguridad de los usuarios del
proyecto vial, se debera colocar pasos cebra en los sitios donde se
encuentran las paradas de buses.

Las superficies en las cuales las marcas seran aplicadas, estaran
limpias, secas y libres de polvo, de suciedad, de acumulacién de
asfalto, de grasa u otros materiales nocivos.

Cuando las marcas sean colocadas en pavimento de hormigén de
cemento Portland, el pavimento deberd ser limpiado de todo
residuo, previamente a la colocacion de las marcas.

Las franjas seran de un ancho minimo de 30 cm y 3,50 m de largo,
con una separacion de 30 cm entre franja y franja.

Todas las marcas presentaran un acabado nitido uniforme, y una
apariencia satisfactoria tanto de noche como de dia, caso
contrario, seran corregidas por el Contratista hasta ser aceptadas

por el Fiscalizador y sin pago adicional.

Programa de Manejo de Combustibles, Aceites, Sustancias Quimicas y Materiales

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MANE]JO DE COMBUSTIBLES, ACEITES, SUSTANCIAS QUIMICAS Y MATERIALES

OBJETIVOS:
- Evitar la contaminacién del suelo por el inadecuado manejo de aceites, grasas y lubricantes

LUGAR DE APLICACION: Fases: Obras obligatorias y mantenimiento

SALVAGUARDA CAF: SO4 Prevencion y gestion de la contaminacién

RESPONSABLE: Contratista, fiscalizador y supervisor (ambiental)

PDPVS
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ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION ( MESES)
Almacenamiento Construir un area especifica para el almacenamiento de aceites, | Suelo contaminado | Registro Durante el
de grasas aceites Contaminacion grasas y lubricantes usados, la misma que debe ser adecuada con | con aceites usados | fotografico periodo de
y lubricantes de suelo sefialética, ademas de tener un cubeto donde se almacenen mantenimiento

usados sustancias liquidas, este cubeto debe presentar un volumen del | Fugas de aceites y
110% de capacidad de almacenaje (RAHOE) lubricantes.
Programa de Manejo y Control de Emisiones
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE MANE]JO Y CONTROL DE EMISIONES

OBJETIVOS:

- Controlar las emisiones de ruido en el 4rea de operacién de la maquinaria y equipos PDPVS
LUGAR DE APLICACION: Fases: Obras obligatorias y mantenimiento
SALVAGUARDA CAF: SO4 Prevencion y gestion de la contaminacion
RESPONSABLE: Contratista, fiscalizador y supervisor (ambiental)

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO

AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION ( MESES)
Niveles de ruido Registro Durante la fase
Realizar un reglamento dentro del area donde se indique que todo | que sobrepasa lo fotografico de
Vehiculos 3 vehiculo que ingresa al area de operacion de la maquinaria y indicado en la mantenimiento
, Generacion  de | equipos debera mantenerse encendido no mas de 5 minutos, normativa Registros de
encendidos . o ; o . . o
ruido adicional se debe realizar lo siguiente: ambiental vigente. | mantenimiento
- Evitar acelerar cuando el vehiculo este encendido dentro | Registro de periodico de
del area de campamento o de manera innecesaria. mantenimiento de |vehiculos
vehiculos
PLAN DE MANE]JO DE DESECHOS
Programa de manejo de desechos en instalaciones temporales
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE MANE]JO DE CAMPAMENTO E INSTALACIONES TEMPORALES PMC

OBJETIVOS: Definir las especificaciones técnicas ambientales para la implementacién de las obras e instalaciones temporales contempladas en el

proyecto durante la etapa de obras obligatorias, asi como los procedimientos operacionales de una manera compatible con la calidad ambiental.
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LUGAR DE APLICACION: Fases obras obligatorias y mantenimiento

SALVAGUARDA CAF: SO4 Prevencidon y gestion de la contaminacion

RESPONSABLE: Contratista, fiscalizador y supervisor (ambiental)

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE, PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION ( MESES)
Medida 1.Manejo de desechos domésticos Nimero de | Inspeccion de
botes plasticos | campo para
Antrépico: Eliminacién  de [ Los desechos s6lidos domésticos en los campamentos y frentes de obra | para verificar
Instalacion ¥ | cobertura vegetal, | se catalogan como: desechos organicos y desechos inorganicos. Se debe [ almacenamiento | cumplimiento de
funcionamiento compactacién del | minimizar la producciéon de desechos mediante la adopcién de técnicas, | de residuos [ las medidas
de campamento suelo 'y otras |procedimientos y comportamientos adecuados, como son: sélidos
afecciones por el peligrosos, Registro
Abiético: Calidad | funcionamiento | Concienciar a los trabajadores a no abandonar desechos generados en organicos e | fotografico  por
del suelo y calidad | ge campamentos. |las instalaciones temporales o frentes de obra, utilizando los basureros inorganicos parte de Qurante el
del agua y papeleras localizadas en los distintos frentes de trabajo. Ademas, fiscalizacion. tiempo que
Afeccibn a  la| concienciar a los empleados para que no lleven desechos a las obras o | Ndmero de dure . e.l
calidad del suelo | campamentos, promover campafas para utilizar fundas para basura en | baterias Cadena de | mantenimi
y agua por la mala los vehiculos de la compaiiia. sanitarias Custodio de la|®nto de la
: oy equipadas entrega de los V&
disposicion de No se deben quemar los desechos sélidos en los contenedores de | Nyimero de | Residuos a los
desechos s6lidos | 3Jmacenamiento y menos aun hacerlo a cielo abierto. trampas de | Gestores
generados por los grasas Ambientales
obreros durante | No se deben disponer o abandonar los desechos sélidos, cualquiera sea implementadas | Autorizados.
la fase de | Su procedencia, a cielo abierto, patios, predios, viviendas, en vias o
. areas publicas y en los cuerpos de agua superficiales o subterraneos; Registro del
mantenimiento. .
contratista como
No se debe abandonar, disponer o verter cualquier material residual en generador de

Afeccion al suelo
y vegetacién por

el
almacenamiento
temporal y
desalojo de
material
proveniente del
proceso
constructivo y por
movilizacién de

la via publica, solares sin edificar, orillas de los rios, quebradas,
parques, aceras, exceptuandose aquellos casos en que exista la debida
autorizacion de la entidad de control;

No se debe verter cualquier clase de producto quimico ( sdlidos,
semisolidos y gaseosos), que por su naturaleza afecten a la salud o
seguridad de las personas, produzcan dafos a los pavimentos o afecte
el ornato de las ciudades;

No se debe quemar desechos sélidos o desperdicios, asi como tampoco
se podrd echar cenizas, colillas de cigarrillos u otros materiales
encendidos en los contenedores de desechos sdlidos o en las papeleras,

desechos peligros.

Registro de
mantenimiento

de las baterias
sanitarias moviles
alquiladas por el

contratista.
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personal
maquinaria.

los cuales deberan depositarse en un recipiente adecuado una vez
apagados;

No se debe arrojar cualquier clase de desperdicio desde el interior de
los vehiculos, ya sea que éstos estén estacionados o en circulacion;

No se pueden entregar desechos solidos no peligrosos para la
recoleccion en recipientes que no cumplan con los requisitos
establecidos en el presente documento;

No se mezclaran desechos so6lidos peligrosos con desechos sélidos no
peligrosos;

Todo material o producto de uso delicado debe ser manipulado
Unicamente por personal calificado y bajo las respectivas normas de
seguridad industrial;

Todas las areas de trabajo de la via, campamentos, fuentes de
materiales, talleres y centros de acopio de chatarra deberan
mantenerse en condiciones de impecable limpieza e higiene;

Los recipientes se mantendran en buena condicién y cerrados, excepto
cuando los desechos son removidos o agregados;

No se depositaran sustancias sélidas, excretas, ni desechos soélidos
peligrosos, en recipientes destinados para recolecciéon de desechos
sélidos no peligrosos o comunes;

Medida 2: Manejo de efluentes domésticos

Con el fin de controlar la correcta disposicion de los efluentes liquidos
provenientes del campamento se prevé la construccion o alquiler de
baterias sanitaria moviles que se podrd conectar a la red de
alcantarillado sanitario del Municipio, de ser el caso.

Las baterias sanitarias seran ubicadas en cada uno de los frentes de
trabajo, campamentos, mecanicas, u otras instalaciones temporales
donde sea necesaria la presencia de trabajadores u otro personal de la
compafiia constructora. Las baterias sanitarias deberan instalarse a por
lo menos 100m de distancia de los cuerpos de agua. La contratista
deberd alquilar las baterias sanitarias méviles necesarias de acuerdo a
los requerimientos de la obra, la empresa que preste los servicios de
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alquiler de las baterias sanitarias moviles sera la encargada de realizar
el mantenimiento y limpieza de las baterias sanitarias y ademas de la
disposicion final de los desechos.

Medida 3.Manejo de Grasas y Aceites

En todas las instalaciones del proyecto donde estén ubicados los
talleres de mantenimiento, platas de trituracidn y planta de asfalto, se
deberd controlar posibles derrames de hidrocarburos u otras
sustancias derivadas que pudiesen contaminar ambiente, para lo que
se llevaran a cabo las siguientes acciones:

Vigilar permanentemente que no existan fugas de aceites y
combustibles del equipo caminero y de los vehiculos de uso
permanente del personal del campamento.

Si se produjere un derrame de combustible, lubricantes o material
bituminoso, se ordenara su recoleccién de manera inmediata. Para ello
se utilizard materiales absorbentes disponibles en el mercado.

Las grasas, aceites y combustibles residuales seran almacenados
temporalmente en tanques de plastico de alta densidad con cierre
hermético de 55 galones de capacidad, debidamente etiquetados y
almacenados hasta su respectiva disposicion final.

El sitio de acopio de los tanques de almacenamiento de residuos
peligrosos debera ubicarse en un lugar plano, con suficiente
ventilacidn, lejos de fuentes de agua naturales, y debera contar con una
plataforma que separe los mismos del suelo natural, un canal que rodee
la plataforma y desemboque en la trampa de grasas y ademas un techo
que aisle los contenedores del sol y la lluvia.

Como disposicion final los contenedores de los residuos de grasas,
aceites y lubricantes deberan entregarse a un Gestor Ambiental
autorizado por el Ministerio del Ambiente.

La presente medida se aplicard inmediatamente al inicio de los trabajos
y la utilizacién sera obligatoria para el contratista y sus trabajadores
durante el periodo de ejecucidon de las obras; y, por ningiin concepto de
deberan votar estos residuos en ningun cauce o en el suelo porque
pueden generar dioxinas, que son compuestos peligrosos para la salud
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humana, por sus efectos cancerigenos.

Los trabajadores deberan informar al responsable de la obra sobre
cualquier derrame de hidrocarburos, sus derivados o cualquier otra
sustancia peligrosa, a fin de que se tomen las medidas de seguridad
correspondientes.

En el drea de mantenimiento de equipos y maquinaria se construira
una trampa de grasas segun las especificaciones que se incluye en
anexos.

Medida 4: Disposicion Final y Tratamiento Paisajistico de
Zonas de Deposito (Escombrera)

Este rubro debera ser utilizado en caso de ser necesaria la disposicion
final de residuos pétreos provenientes de la excavacion para la
cimentacion de los muros, estabilizacion de taludes, fresado, remplazo
de alcantarillas. etc. cuya ubicacién serd determinada por el
Fiscalizador Ambiental tomando en cuenta las necesidades del
proyecto, por lo cual se definirdn en nimero y ubicacién en la etapa de
obras obligatorias y posterior mantenimiento.

Comprende la ubicacién, tratamiento y mantenimiento de las zonas
denominadas escombreras, las cuales recibiran los restos o residuos de
cortes, materiales pétreos desechados, suelos, y otros con caracteristicas
similares a los sefalados, asi como también los materiales expuestos
(Material inadecuado) y (Material excedente).

Por ningin motivo los desechos indicados seran arrojados a los cauces
naturales; estos seran almacenados en sitios previamente identificados o
de acuerdo a lo que disponga el Fiscalizador y en todo caso, los trabajos se
realizaran teniendo en cuenta condiciones adecuadas de estabilidad,
seguridad e integracion con el entorno. Ver especificaciones de
construccion Rubro 310-(1)E.
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Programa para el manejo de combustibles, aceites usados y materiales peligrosos

PLAN DE MANE]O DE DESECHOS

PROGRAMA PARA EL MANE]JO DE COMBUSTIBLES, ACEITES USADOS Y MATERIALES PELIGROSOS
IMPLEMENTACION DE TALLERES Y AREAS DE ESTACIONAMIENTO DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS

OBJETIVOS: Evitar afectaciones estéticas y dafios al agua y suelo

PMD
LUGAR DE APLICACION: Fases: Obras obligatorias y mantenimiento
SALVAGUARDA CAF: S04 Prevenci6n y gestidn de la contaminacion
RESPONSABLE: Constructor, fiscalizar y supervisor (ambiental)
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION ( MESES)
Abiotico: Afeccion al sueloy |Medidas de manejo para combustibles y aceites Numero de Libro de obra en el
Calidad de | agua por 1.- Labores rutinarias como: lavado, reparacion de vehiculos y |trampas de que se registre
agua y Calidad | contaminantes magquinaria, similares debera efectuarse en Centros Autorizados por la | grasa inconformidades a | Durante la
de Suelo Autoridad Ambiental competente. Los cambios de aceites y filtros se | implementadas |esta mediday el etapa de
Afeccidén al sueloy |realizarda en areas impermeabilizadas que cuenten con trampa de | Volumen de respectivo informe | mantenimi
vegetacion por el grasas. aceite usado del Fiscalizador. ento.

almacenamiento
temporal y desalojo
de material
proveniente del
proceso
constructivo y por
movilizacion de
personal y
maquinaria.

Afeccion a la
calidad del suelo y
agua por la mala
disposicién de
desechos

2.- Cuando se necesite dotar de combustible a la maquinaria pesada en
el sitio de obra, se deberad transportar el combustible en un carro
tanque (carro cisterna).

3.- El vehiculo encargado del abastecimiento de combustible, debera
disponer de un dispositivo de conexién a tierra para evitar una
descarga eléctrica estatica con una bomba surtidora a prueba de
explosion.

El carro tanque debera estacionarse en un lugar donde no interfiera
mayormente con el transito vehicular y peatonal.

Medidas en caso de derrames

1.- Cuando se presenten derrames accidentales de combustibles sobre
el suelo, el operario que esta haciendo la manipulacién debera dar
aviso al responsable.Si el volumen derramado es superior a 5 galones,
debe trasladarse el suelo removido a un sitio especializado para su
tratamiento, y la zona afectada debe ser restaurada de forma
inmediata.

2.- El remanente de los derrames puede ser recogido con sorbentes
sintéticos, trapos, aserrin, arena, etc. seran tratados como residuos

entregado al
Gestor
Ambiental.
Numero de
filtros usados
entregados al
Gestor
Ambiental.
Numero de
cubetos anti
derrames que se
han colocado en
el sitio de
almacenamiento
de combustible.

Copia de carta
compromiso entre
la empresa
constructora de la
via y un Gestor
Ambiental
Calificado por el
MAE. Copia del
certificado
calificacion del
constructor como
generador de
residuos
peligrosos.
Inspeccién de
campo para
verificar
cumplimiento de
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especiales, por lo tanto seran entregados a un Gestor Autorizado por el medidas.

MAE. Registros

3.- Se tendra la precaucién de reportar y registrar los derrames Fotograficos.
ocurridos definiendo el dia, sitio donde tuvo lugar. Cadenas de
Medidas de almacenamiento Custodio de los
1.- El area para el almacenaje debera estar localizada a una distancia residuos

(50 m) segura de cualquier area ambientalmente sensible. peligrosos.

2.- El combustible almacenado (maximo 2 tanques de 55 gl) debera
estar claramente etiquetado segun su contenido y con las advertencias
de peligro.

3.- El personal del lugar debera estar entrenado en el manejo seguro de
todos los productos (combustibles y aceites)..

4.- No se realizardn vertimientos de aceites usados (sustancias
peligrosas) y similares, a los cuerpos de agua o sobre el suelo.

Medidas para el uso y manejo de sustancias quimicas y materiales
peligrosos.

1.- Se debe desarrollar un inventario estricto de sustancias y productos
quimicos o materiales peligrosos a ser utilizados.

2.- Todos los productos quimicos y materiales peligrosos, llevaran una
marca que permita su identificacién.

3.- Los aceites usados se almacenardn en un tanque de 55 gl. Con tapa y
luego se entregaran a un gestor ambiental autorizado por el MAE para
su disposicion final.

4.- Desechos peligrosos como guaypes impregnados de grasa y filtros
se dispondran en un tanque metalico que cuente con una funda plastica
roja y luego se entregara a la Gestor Ambiental Autorizado por el MAE

Programa de prevencion de la contaminaciéon ambiental por ruido, polvo y gases

PLAN DE MANE]JO DE DESECHOS
PROGRAMA DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL POR RUIDO, POLVO Y GASES

PCA
OBJETIVOS: Evitar molestias a la poblacién circundante por la generacién de polvo, ruido y gases excesivos.




LUGAR DE APLICACION: Fases de obras obligatorias y mantenimiento

SALVAGUARDA CAF: SO4 Prevencion y gestidn de la contaminacion

RESPONSABLE: Constructor, fiscalizador y supervisor (ambiental)

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION ( MESES)
Alteracion de la
calidad de vida y Factura por la
biepestar de los Cantidad de ad,qu.isicic')n del
recintos Control del polvo: material v Aridos plastico y lona,
localizados en el | 1 . ytilizacién de un tanquero con agua para el humedecimiento . biertosy or contratacién de
. . ) u
drea de influencia de la via en la que se ejecuta las obras en caso de ser necesario. , . P tanquero de
Abiotico:  Calidad directa del 2.- Implementaciéon de lonas para cubrir los volquetes que plasticoy agua informe
s proyecto; por la|“ p o p q 94 | Namero de gua, :
del Aire generacién de | transportan aridos. con registro | Durante el
g . . . L. volquetas que . -
polvo, ruido, | 3.- Dotacion de plastico para control de dispersién de aridos estan utilizando fotografico de la | mantenimiento
Antroépico: Calidad | gases durante el | Control del ruido y gases: implementacién | del proyecto
. . N la lona. i
de Vida proceso 1.- Control de equipo y maquinaria que se encuentren en buen Niimero de de esta medida y
constructivo. estado. eqUiDOS registro de
. 2.- Obtenci6n de la Revision técnica vehicular actualizada de los | © ) p. y. entrega de
Afeccién al maquinarias que

normal desarrollo

de las actividades
comerciales,
educativas y
culturales

vehiculos que participen en el proceso constructivo, de ser el
caso.

estan en buen
estado.

plastico y lona a
las volquetas que
trabajaran en la
obra.

PLAN DE COMUNICACION Y CAPACITACION

Programa de Capacitacion Ambiental

PLAN DE COMUNICACION Y CAPACITACION
PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL

PMD
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OBJETIVOS:

- Capacitar ambientalmente a los diferentes actores del proyecto: personal de obra, pobladores asentados en el area de influencia directa
del proyecto, usuarios y estudiantes desde la etapa escolar a fin de minimizar los riesgos constructivos y operativos que se puedan
presentar en el desarrollo de las actividades de obras obligatorias, mantenimiento y cotidianas del proyecto por medio de charlas
ambientales en los diferentes campos de accion del proyecto.

- Capacitar al personal vinculado a la ejecucion del proyecto para que asuma sus responsabilidades y que cumpla con los procedimientos
establecidos en el PMA.
- Los temas de las charlas de capacitacién dirigidas a los diferentes actores del proyecto deberdn ser programadas de acuerdo al
cronograma y alcance de las actividades a desarrollar en las fases de la obra (obras obligatorias y mantenimiento) y contaran con la
aprobacion de la fiscalizacion y supervisién ambiental del proyecto.

LUGAR DE APLICACION: Fases de obras obligatorias y mantenimiento

SALVAGUARDA CAF: SO8 Condiciones de trabajo y capacitacién

RESPONSABLE: Constructor, fiscalizador y supervisor (ambiental)

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION ( MESES)
Riesgos de B Durante la
, & Numero de | Registros de
accidentes y i , , etapa
., asistentes al | asistencia, o
adquisicion de , mantenimiento
taller. informes de
enfermedades L e . L,
laborales por Capacitacion Especifica al personal Numero de | fiscalizacion.
a licaciénp de -Peligros potenciales de cada tarea o actividad programada. talleres Registro
P . -Manejo de equipos y seguridad en las operaciones. impartidos Fotografico.
procedimientos . ., ,
) -Manejo de desechos durante la construccion de la via (obreros)
. constructivos o ) )
Antroépico: , -Procedimientos de respuesta y emergencias ambientales.
. inseguros, falta de . . L, L,
Seguridad para R -Plan de contingencias, organizacién y activacion,
. sefializacién y de . L, .
usuarios y equipos de responsabilidades, = comunicacién interna 'y  externa;
trabajadores qauip cronogramas para simulacros de seguridad, contingencias

proteccion personal.

-Posibles riesgos de
derrumbes por
actividades propias
de la construccion,
excavaciones
movimientos de
tierra, en sitios

ambientales.

Entrenamiento

El Inspector Ambiental conducird el taller sobre normas de
conducta en la Obra
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inestables.
-Riesgos para la
salud y dafos
ambientales a raiz de
los accidentes con
materiales peligrosos
en transito.

Programa de Educacion y Capacitacion

PLAN DE COMUNICACION Y CAPACITACION
PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION

OBJETIVO:

= Difundir las acciones que implementara el proyecto para motivar al personal que trabajara en el mantenimiento del proyecto en las propuestas
de manejo ambiental desarrolladas en el PMA.
= Establecer los procedimientos y canales para que el personal del proyecto esté informado y capacitado para minimizar los riesgos operativos que

se puedan presentar en el desarrollo de las actividades; PEOS
=  Garantizar que el personal de la constructora y fiscalizacidn, de acuerdo a su rol de trabajo y responsabilidades, reciba la capacitacién necesaria y
cumplan con los procedimientos especificados dentro de la normativa ambiental.
LUGAR DE APLICACION: Fase de obras obligatorias y mantenimiento
SALVAGUARDA CAF: S08 Condiciones de trabajo y capacitacién
RESPONSABLE DE EJECUCION: Constructor, fiscalizador y supervisor (ambiental)
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION ( MESES)
Medida 1: Charlas de Adiestramiento Numero de | Solicitud de
Molestias o La Constructora estd obligada a mantener programas de |participantes coordinacién del trafico
Antrépico: interrupcion  al informacién, capacitacion y concienciacion ambiental | que han asistido | en el area de ejecucion | Durante la

. . . permanentes de su personal a todo nivel, para incentivar |a las charlas del proyecto. etapa de obras
Seguridad para | tréfico vehicular y . L . . , e, . )

} acciones que minimicen el deterioro ambiental. Numero de | Contrato de difusion de | obligatorias y
usuarios y | peatonal durante Charlas de|las cufias en radios|mantenimient
trabajadores los Procesos El personal que labore en los frentes de trabajo, debe recibir una | Adiestramiento |locales. o de la via.

constructivos capacitacion continua, adecuada y actualizada | impartidas Factura de contratacién

permanentemente, a efectos de que estén conscientes de la

Numero de

de las cufas radiales.
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importancia de cumplir con los procedimientos y medidas
ambientales dispuestas en el presente plan de manejo.

Los trabajadores deberan recibir entrenamiento apropiado, de
acuerdo a la naturaleza de sus tareas y los riesgos en el ambiente
laboral al que puedan estar expuestos.
Los temas especiales de entrenamiento y capacitacion seran los
siguientes:
- Conceptos generales sobre medio ambiente y normas
ambientales
- Prevencién de accidentes.
- Practicas adecuadas de trabajo con maquinaria pesada
- Uso de equipos de protecciéon personal -respiradores,
tapones de oidos, orejeras, equipos de respiracion
artificial, trajes, guantes, gafas, botas de seguridad, etc.
- Técnicas de primeros auxilios.
- Uso de equipos diseflados para contingencias
extinguidores de fuego, por ejemplo.
- Normas de Conduccidn a los choferes de volquetas
- Politica de reciclaje y reutilizaciéon de materiales
- Buenas practicas de almacenamiento y disposiciéon de
los desechos.
- Preparacidon y respuesta ante emergencias.

Procedimiento de trabajo:

Este entrenamiento debera ser realizado por personal
profesional adecuado y con experiencia en el tema, mediante
charlas tipo talleres interactivos, o entrenamiento en el sitio. La
empresa debera establecer la frecuencia de la capacitacion de
sus empleados, y mantendra los debidos registros de asistencia
y evaluacion de los participantes. Se debera brindar por lo
menos cuatro charlas de capacitacién al afio.

La preparacion ante emergencias incluira la difusion,
capacitacién, entrenamiento, ejercicios o simulacros, que se

Charlas

de

Concientizacion

impartidas
Nuamero
Comunicados
Radiales
realizados

de

Registro de asistencia al
taller de normas de
conducta en la obra para
los obreros con firmas
de los participantes.
Registros  Fotograficos
de las Reuniones.
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deberan llevar a cabo por parte del personal asignado en labores
de respuesta ante eventos mayores. Los planes de contingencia
incluidos en este estudio describen los procedimientos de
respuesta a ejecutarse durante una eventual emergencia. Por
tanto, el personal asignado en la respuesta ante emergencias
debera conocer y estar preparado para la correspondiente
accion designada durante un evento mayor.

La evidencia de la realizacién de las charlas de capacitacién
seran los registros y/o certificados de asistencia, registros
fotograficos que deberan ser anexados en los informes
ambientales de cumplimiento.

MEDIDA 2: Charlas de Concienciacién y Difusién
Es necesario que la empresa Constructora informe a la

ciudadania sobre la iniciacion de los trabajos, a fin de prevenir a
los automovilistas y transedntes para que tomen las debidas
precauciones durante el mantenimiento de la via, educar y
concienciar a la poblacion directamente involucrada con la obra
y demads actores sociales que se localizan en el area de influencia.
Adicionalmente se informara a la ciudadania las obras que se
van a ejecutar y de los beneficios que se obtendran como son:
cuidado de la via, manejo canales de agua para regadio,
desforestacion y reforestacion, disminuciéon de los costos de
operacion de vehiculos, reduccién del tiempo de viaje,
disminucién de accidentes, reducciéon de polucion del aire y
ruidos, facilidades para sacar la producciéon local a los mercados
cercanos y armonia con el paisaje, entre otros; se implementara
una campafia de informacién y comunicacion a través de charlas
de concienciacién y mensajes radiales.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

Charlas de concienciacion e informativas

Son eventos de informacién directa, que permiten llegar a un
auditorio amplio, estas charlas de informacion se imparten a los
diferentes actores sociales que se ubican en el area de influencia
del proyecto. En primera instancia se realizara una conferencia

77




informativa con autoridades locales del canton, cuya finalidad es
la presentacion del proyecto, el plan de manejo ambiental y su
aplicacién en la etapa de mantenimiento.

Las otras charlas informativas seran impartidas a
organizaciones locales, centros educativos y poblacién en
general.

Adicionalmente, estas charlas también serdn impartidas al
personal técnico y obrero que estd en contacto permanente con
la obra y el ambiente.

Las charlas se podrian dictar en los Centros Poblados.

Se puede invitar a las autoridades seccionales, miembros de las
Juntas Parroquiales, maestros de escuelas y colegios,
representantes de organizaciones sociales y la comunidad en
general.

Estas invitaciones se hardn con la debida anticipacién; la
presentacion del proyecto y sus beneficios la podria hacer el
contratista, y los temas de educacion ambiental seran expuestos
por los especialistas ambientales que disefiaron este tema, bajo
la supervisién y aprobacién del Fiscalizador Ambiental y en
coordinacion con la Direcciéon de Gestién Socio Ambiental del
MTOP.

También se puede hacer la Invitacién a la comunidad por medios
radiales.

Temas

Dar a conocer las acciones de mantenimiento del proyecto, los
entes ejecutores, la fiscalizaciéon vial y ambiental, la empresa
constructora, el financiamiento, duracién de los trabajos.
Informar y concienciar a la poblacidon sobre los beneficios del
proyecto y resaltar la importancia de mantener una via
debidamente sefializada para evitar accidentes.

Invitar a charlas de concienciacién ambiental orientadas a
informar sobre los principales impactos ambientales de la obray
sus correspondientes medidas de mitigacion y la importancia
que tiene cuidar la obra una vez que ha terminado los trabajos...
Comunicar a la ciudadania en caso de suspension de servicios
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basicos a causa del proyecto.
MEDIDA 3: Comunicados Radiales

Los mensajes radiales son instructivos que se imparten por los
medios de comunicacion locales sobre aspectos relevantes de la
ejecucion de los trabajos.

Se sugiere tengan una duracién de 0.5 a 1 minuto. El contenido
sugerido es el siguiente:

“A partir de.... (Fecha), el Ministerio de Transporte y Obras
Publicas (MTOP) iniciara el mantenimiento del proyecto...
Pedimos a los usuarios, prestar la colaboraciéon necesaria y
poner atencioén a la sefializaciéon que se ubicara en los frentes de
trabajo”.

“El MTOP y la Constructora tienen a bien invitar a todos los
pobladores del... (Nombre del recinto), a la charla ambiental que
se ofrecerd para informar las medidas ambientales que se
aplicaran en la ejecucion de los trabajos de mantenimiento del
proyecto...... El evento tendrd lugar el dfa..., a las... y en el
local.......”

Programa de Actuacion para cuidado y respeto del derecho de via establecido por el MTOP

PLAN DE COMUNICACION Y CAPACITACION
PPROGRAMA PARA EL CUIDADO DEL DERECHOS DE VIiA ESTABLECIDA

OBJETIVOS: Evitar que las personas ocupen el derecho de via con edificaciones al filo de la carretera, poniendo en riesgo la vida de sus familias y la
pérdida de estructuras y cultivos a consecuencia de accidentes de transito. RDE

LUGAR DE APLICACION: Fases de obras obligatorias y mantenimiento

SALVAGUARDA CAF: S08 Condiciones de trabajo y capacitacién

RESPONSABLE: Constructora, fiscalizaciéon y supervision (ambiental)

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION ( MESES)

79



Antroépico:

Seguridad para

usuarios
trabajadores

y

Riesgo de
accidentes de
Transito debido ala
Ocupacion de

Derecho de via por
viviendas publicas o
privadas.

1.- Informar a la poblacién localizada en el area de influencia
sobre lo que es el Derecho de Via, Ley de Caminos, actividad a
cumplirse dentro del Taller de Socializacién del Proyecto a la
comunidad.

Numero
asistentes
Taller
informativo
proyecto.
Numero
Talleres
realizados

de
a
de
del

=}

de

Registro de
asistencia al Taller,
Registro fotografico

Durante

el

mantenimie
nto de la via.
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de Relaciones Comunitarias

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

PROGRAMA DE RELACIONES CON LA COMUNIDAD

OBJETIVOS:

Establecer una sélida alianza con los actores sociales locales, a fin de generar consensos basicos de conocimiento y apoyo al proyecto;
Instruir a sus representantes y personal técnico y obrero sobre los procedimientos y maneras adecuadas de actuacién con los propietarios de
predios y terrenos aledafios, con el propoésito de mantener una disposicion aceptable de las comunidades al proyecto y sobre todo su apoyoy
colaboracion;

Prevenir conflictos y dirigir recursos técnicos y de gestion para el apoyo a la comunidad.

Establecer un proceso de informacioén, didlogo, participacion y de consulta con las comunidades para el desarrollo de las actividades del

proyecto, acogiendo las sugerencias y criterios emitidos por los grupos humanos de la zona. PRSB
=  Impulsar de manera efectiva y transparente procesos de acercamiento, negociacién y la firma de acuerdos de apoyo mutuo, y ademas,
coordinar la presencia de las comunidades locales en las instancias de control y seguimiento de la aplicacion del presente PMA;
»  Involucrar a la comunidad en la conservacién y mantenimiento de la via y sus obras conexas; y, apoyar al control y seguimiento de la
ocupacion del derecho de via, actividades que estaran a cargo de los técnicos ambientales de la fiscalizacidn y supervision ambiental del
proyecto.
LUGAR DE APLICACION: Fases de obras obligatorias y mantenimiento
SALVAGUARDA CAF: SO8 Condiciones de trabajo y capacitacion
RESPONSABLE: Constructor, fiscalizador y supervisor (ambiental)
ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE, PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION ( MESES)
Antrépico: Eventual Las relaciones con las comunidades del sector, deben partir del | Porcentaje de la | Contrato de | Durante el tiempo
Economia de la |interrupcién  de | reconocimiento de sus derechos ancestrales y de los principios de | poblacién difusion de las|que dure el
poblacién servicios basicos | respeto, la cooperacion y el apoyo mutuo, ante lo cual es|afectada con | cufias en radios | mantenimiento
Calidad de Vida | como agua | imprescindible establecer un Programa de Relaciones | conocimiento locales, factura de | del proyecto.
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Nivel de empleo

potable, agua de
riego, redes de
energfa, por la
construccion  del

proyecto.

Comunitarias que constituya la herramienta de gestiéon socio
ambiental que oriente la implementacién de procesos que
permitan manejar de una manera adecuada socialmente las
actividades y operaciones de la empresa contratista de obra, en la
zona, mediante una eficiente y transparente relaciéon con las
comunidades del area de influencia.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

La empresa constructora contara con un Especialista Ambiental
con experiencia en relaciones comunitarias, quien deber3,
identificar, analizar y direccionar eficientemente las variables e
indicadores de los aspectos sociales claves relacionados con g
ejecucion del proyecto a fin de maximizar los potenciales impactos
positivos, o en su defecto eliminar los eventuales impactos
adversos que se puedan presentar a partir de la ejecucién del
proyecto.

Compensar los efectos ambientales negativos irreversibles e
irrecuperables, con medidas positivas en zonas diferentes que
vayan en beneficio del entorno y de la comunidad del sector.
Establecer relaciones de buena vecindad con los moradores del
sector, especificamente con las comunidades que se encuentran
dentro del area de influencia, para evitar situaciones problematicas|
y o conflictivas que puedan afectar la ejecucidon del proyecto de
mejoramiento.

Facilitar en la medida de lo posible el apoyo a las comunidades
asentadas en el drea de influencia, especialmente con la creaciénl
de fuentes de trabajo.

Lineamientos para mejorar las Relaciones Comunidad-
Empresa

Difusion de las politicas sociales de la Empresa Contratista y|
establecimiento de procesos de informacioén y consulta con todos|
los grupos de interés local.

Realizacion de un mapa de identificacion de Actores Sociales de la
zona.

Manejo de percepciones y expectativas de los grupos de interés.

Establecimiento de canales de comunicacién abiertos entre la|

sobre la
suspension  de
servicios
basicos.

Cantidad de
cuias radiales
difundidas por

dia

radial,
programa y
cronograma de la
ejecucion de la
obra.

la cuiia
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compaiiia, autoridades locales y sociedad civil.

Identificacion de temas de importancia a ser trabajados en|
conjunto con la poblacién del area de influencia.

Actualizacién permanente y manejo de la informacién referente a|
los grupos de interés local.

1.- La ejecucion del proyecto debera ser por tramos para evitar
molestias al vecindario de las viviendas aledafas ala via y a los
transeuntes.

2.- Informar sobre la suspension de servicios basicos con 48 horas
de anticipacion.

Coordinar con los gobiernos seccionales la construccion de aceras
y bordillos e instalacion de paradas de buses en lugares
estratégicos con mayor beneficio para la comunidad.

3. En los casos pertinentes, se debera considerar el mejoramiento
de la infraestructura existente (accesos, aceras y paradas de bus)
que se pudiesen afectar por las actividades del proyecto. Para la
realizacion de estos trabajos se debera contar con la autorizacion
de la fiscalizacion y administracion del proyecto.

4. Sitios donde se construiran las aceras y bordillos:

En el Tramo El Carmen - Flavio Alfaro en el margen izquierdo en
la poblacion Nueva Sandia, se encuentra la Escuela La Nueva
Sandia N647034, E9965442, la cual no cuenta con aceras y
bordillos, se necesita aproximadamente 100m. con su respectivo
retiro y el cerramiento frontal de aproximadamente 50 m.
(detallado en el Informe técnico)
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PLAN DE CONTINGENCIAS

Programa de actuaciones contingentes

PLAN DE CONTINGENCIAS PMD
PROGRAMA DE ACTUACIONES CONTINGENTES
OBJETIVOS:
Definir acciones que permiten enfrentar los eventuales accidentes, siniestros y amenazas naturales y emergencias durante las obras
obligatorias y el mantenimiento de la via.
Proporcionar una respuesta inmediata y eficiente ante la ocurrencia de cualquier situaciéon de emergencia, con el propésito de prevenir dafos
y perjuicios sobre los trabajadores, proteger la propiedad comunitaria en el area de influencia y reducir los riesgos para el ambiente, la
operacion y mantenimiento del proyecto;
Prevenir y/o minimizar los efectos de un determinado incidente asegurando una respuesta inmediata y eficaz, producto de una planificaciéon y
capacitacion previa;
Garantizar la seguridad del personal involucrado en las actividades de mantenimiento asf como de terceras personas;
Evitar que ocurra una cadena de accidentes que causen problemas mayores que el inicial.
Establecer la organizacidn de respuesta, interna y externa, ante un evento contingente.
LUGAR DE APLICACION: Fases de obras obligatorias y mantenimiento
SALVAGUARDA CAF: SO8 Condiciones de trabajo y capacitacion
RESPONSABLE: Constructor, fiscalizacidn y supervision (ambiental)
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFI{ICACIO ( MESES)
Riesgos para la|La medida estd orientada a proporcionar una respuesta inmediata y | Nimero de Durante el
salud y danos |eficaz para enfrentar accidentes y cualquier situacion de emergencia | incidentes, Informe  del | proceso
ambientales a raiz | con el propdsito de prevenir los impactos a la salud humana, proteger | accidentes y | Fiscalizador mantenimiento.
Antropico: de los accidentes | a la poblacion local en el area de influencia y reducir los riesgos para | emergencias sobre los
Seguridad para|con  materiales | el ambiente y las operaciones. suscitadas. accidentes
usuarios y | peligrosos en | En el presente item, se realiza el andlisis de amenazas, vulnerabilidad | Nimero de | ocurridos en
trabajadores transito. y riesgos inherentes a las actividades de construccion, con el fin de | obreros y | transcurso de
-Riesgos de | determinar el grado de afectacién que podrian tener los diferentes | técnicos la ejecucion de
accidentes y | frentes de actividades viales en relacién con eventos de caracter | accidentados o |la obra.
adquisicion de | natural, técnico o social. afectados Registro
enfermedades El objetivo principal es determinar las amenazas de mayor magnitud | durante el | Fotografico
laborales por la |y los sectores mas vulnerables, de manera que puedan disefiarse | desarrollo  de
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aplicacion de
procedimientos
constructivos
inseguros, falta de
sefializacién y uso
de equipo de
proteccion.

programas especificos para el manejo de la situacion generada por la
eventual ocurrencia de uno o mas eventos.
Siniestros - Amenazas de caracter técnico (endégenas)
Tienen su origen en una o varias de las siguientes causas: falla de
materiales o equipos, errores humanos y eventos naturales que
desencadenen un problema técnico.
Derrames de combustible: Se pueden producir en el transporte del
combustible, en el abastecimiento a la maquinaria, por fugas en los
recipientes de almacenamiento, o roturas de tanques de aceites y
combustibles de la maquinaria.
Incendio: Se podria presentar la combustion no justificada o
controlada de materiales inflamables (incluyendo vegetacion),
debidos a descuidos del personal (colillas de cigarrillo, quemas mal
controladas), accidentes vehiculares, transporte y abastecimiento de
combustible y por mal estado de la maquinaria.
Accidentes de trdnsito: La circulacion de volquetes de transporte,
incrementa la posibilidad de colisiones con vehiculos particulares y el
atropello de peatones.
Accidentes de trabajo: A pesar de que la ocurrencia de buena parte de
las amenazas anteriormente descritas, podria ocasionar heridos o
muertos dentro del personal del proyecto, es en este numeral donde
realmente se evaltan sus alcances
Localizacion espacial:
Vias de acceso (posibles accidentes).
Depésitos de combustibles (posibles derrames o conatos de
incendio).
Operacion de la maquinaria pesada (posibles accidentes laborales).
Frentes de explotacidn (posibles accidentes laborales).
Frentes de trabajo
Acciones y Metodologia especifica de ejecucion:
- Organizar, capacitar al personal involucrado, sobre cémo
enfrentar en forma positiva una amenaza o evento adverso.
Las charlas de capacitacién deberan considerar los siguientes
temas:
¢ Primeros Auxilios

actividades
proceso
constructivo.

del
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e Manejo de extintores

e Manejo de desechos

¢ Plan de contingencias

Orientar a los trabajadores en la forma de actuacion en caso de
que ocurra un incendio y tomar las debidas precauciones en el
almacenaje de sustancias facilmente combustibles, de preferencia
almacenadas a una distancia minima de 3 m entre si y aislados de
los restantes frentes de trabajo, y si no es posible la separacion
entre locales o frentes se aislardn con paredes resistentes de
mamposteria, hormigén u otros materiales incombustibles sin
aberturas y con la suficiente ventilacién.

Emplear de una manera adecuada los recursos humanos y
materiales disponibles para reducir los efectos adversos de un
desastre.

Restablecer la normalidad bajo una accién coordinada, oportuna
y eficiente que garantice las acciones de las necesidades vitales
de los trabajadores y de la poblacién.

Asegurar la rehabilitaciéon emergente de la zona afectada, a fin de
obtener las condiciones que permitan el normal
desenvolvimiento de las actividades.

La empresa brindara capacitacion basica en primeros auxilios a
los operadores de la maquinaria, de forma que puedan auxiliarse
oportunamente hasta obtener atencién médica especializada.
Proporcionar primeros auxilios a las personas heridas como
consecuencia de una emergencia de manera que se posibilite su
supervivencia o se lo estabilice.

Trasladar a los heridos graves, rapida y técnicamente a los
centros de salud mas cercanos.

Evitar lesiones adicionales como consecuencia de un inadecuado
tratamiento inicial o un traslado inapropiado.

Los trabajadores deberdn adiestrarse en el uso del extintor de
incendios.

Se capacitard y proveera al personal de los programas de
contingencia, haciéndoles participes de las medidas a seguir en el
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caso de presentarse una emergencia.

- Se delimitaran areas seguras como: en los centros de trabajo que
tengan alta probabilidad de incendio deberan, existir al menos
dos puertas de salida en direcciones opuestas y se rotulara
“Salida de emergencia™.

- Se definira por lo menos 2 rutas de evacuacién, previendo que
durante la emergencia las rutas puedan estar bloqueadas o
cerradas, se capacitara a todo el personal, en especial a los
brigadistas sobre los programas de emergencia y evacuacién de
la empresa constructora y se efectuardn periédicamente
simulacros, para que todo el personal esté capacitado y
preparado a recibir la sefial de evacuacion.

- Se elaborardn mapas de evacuacion, en el que se indicaran las
rutas a seguir en caso de emergencia.

- Dotar a los frentes de trabajo de los elementos minimos para
primeros auxilios.

- Se mantendra en forma visible el teléfono de Hospitales,
dispensarios médicos, del Cuerpo de Bomberos y de la Cruz Roja.

Medios de transporte

Vehiculo de Apoyo Logistico

Entidad de Atencion Primaria

Dispensarios médicos y centros médicos.

Atencion primaria y avanzada en ciudades:

Hospitales Publicos

Evaluacion:

Se efectuard un informe de evaluaciéon de lo ocurrido que incluya:

personas, areas afectadas y dafios materiales, eficacia del

procedimiento, conclusiones y recomendaciones.
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Plan De Salud Ocupacional y Seguridad Industrial

Programa de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial para los Trabajadores que intervienen en la de ejecucion del proyecto.

PLAN DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA LOS TRABAJADORES QUE INTERVIENEN EN EL PROGRAMA DE

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO VIAL

OBJETIVOS:
-Reducir riesgos laborales para garantizar la salud y seguridad del personal de obra (obreros y personal técnico) durante la etapa de PMD
mantenimiento del proyecto.
- Promover y exigir al personal el uso obligatorio del Equipo de Proteccién Personal para cada actividad constructiva a desarrollar.
LUGAR DE APLICACION: Fases de obras obligatorias y mantenimiento
SALVAGUARDA CAF: SO8 Condiciones de trabajo y capacitacién
RESPONSABLE: Constructor, fiscalizador y supervisor (ambiental)
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE

AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO(MESES)
Antrépico: 1.- Afiliacion de los trabajadores al Instituto Ecuatoriano de Nudmero de Durante todo el
Seguridad  para | Riesgos de Seguridad Social IESS. trabajadores Nomina de los | plazo contractual.
usuarios y | accidentes y 2.- Aplicacién de procedimientos constructivos seguros: afiliados al IESS, | trabajadores
trabajadores adquisicion de - Identificacién de factores de riesgos en cada sitio de trabajo y | NGmero de afiliados al IESS.

enfermedades
laborales falta de
sefializaciéon y de
equipo de
proteccion
personal.

Riesgo de
accidentes para
los transetntes
por las
actividades del
proceso de

como enfrentarlos.

Medidas de higiene personal en el campamento para
enfrentar enfermedades frecuentes

Prevencién de incendios y técnicas basicas de control de
explosiones y conatos.

Instalar Botiquin de Primeros auxilios en el campamento y
frentes de trabajo

Procedimientos de evacuacién de heridos.

Reporte y andlisis de incidentes y accidentes.

Dotaciéon de botiquin de primeros auxilios y sus aplicaciones

Dotacion de extintores de incendios industriales que
cumplan normas de seguridad. Los Extintores deberan
ubicarse en sitios de almacenamiento de combustibles, cocina,

asistentes a las
capacitaciones
en seguridad
ocupacional,
Porcentaje de la
implementacion
de sefializacién
preventiva.
Numero de
luces
intermitentes
entregadas a los
trabajadores.

Registros de
asistencia a las
capacitaciones
ambientales.
Registros
médicos de los
trabajadores

Bitacora de
mantenimiento
y recarga de
extintores.

Actas de entrega
y recepcion de
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mantenimiento
por resultados.

sitios de almacenamiento de residuos peligrosos,
adicionalmente cada operador de maquinaria pesada debe
contar con un extintor dentro de su unidad de trabajo. Se
debera contar con extintores en cada frente de trabajo...
-Verificacion del cumplimiento del uso de equipo de protecciéon
personal.
3.- Uso y mantenimiento de equipo de proteccién personal: La
empresa contratista de obra, proporcionara gratuitamente a sus
operadores de sus respectivos equipos de proteccién personal y
ropa de trabajo adecuada, de acuerdo al trabajo especifico que
cumple cada trabajador.
Estos implementos son los siguientes:
Ropa de trabajo (pantalones y camisas de indigo).
Cascos con arnés de seguridad.
Mascarillas anti polvo desechables
Protectores auditivos (Orejeras) para atenuar minimo 20 dB.
Protectores visuales.
Guantes de cuero.
Botas de trabajo con puntera de acero.
Impermeables para utilizarlos en casos de lluvia.
Sera responsabilidad de cada uno de los trabajadores mantener su
equipo de proteccion personal en buenas condiciones, limpio, seco
y exento de grasa.
Los operadores de retroexcavadora, moto niveladora, cargadora,
rodillo, obligatoriamente deberan utilizar sus protectores auditivos.

Toda persona que visite el proyecto, se le entregara los
respectivos equipos de proteccién personal EPP: Cascos,
mascarillas, tapones auditivos, protectores visuales, para
evitar cualquier accidente.

Cuando un equipo se halle deteriorado por su uso y no cumpla
eficientemente su funcién de proteccion, el Constructor efectuara
su reposiciéon por un equipo nuevo.

4.- Capacitacion en Riesgos laborales

5.- Capacitacidn en el uso de implementos y equipos de proteccién

Longitud de la

via senalizada.

Numero de
revisiones
meédicas a los
trabajadores
Numero de
extintores
utilizados

EPP
Registros
fotograficos
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personal y dotacion de los mismos.

PLAN DE MONITOREO

Programa de monitoreo al cumplimiento de las medidas del PMA

PLAN DE MONITOREO
PROGRAMA DE MONITOREO DE LAS MEDIDASDEL PMA

PDM

OBJETIVOS:

- Asegurar el cumplimiento y efectividad de las medidas de proteccidon socio ambiental convenidas en la Ficha Ambiental del proyecto y

especialmente en su PMA.
- Asegurar la sustentabilidad del proyecto por lo que se orientard fundamentalmente a evaluar el comportamiento de los impactos
ambientales significativos, es decir las alteraciones de importancia que estén ocurriendo en los componentes y variables ambientales, asi
como también en los factores de impacto.

LUGAR DE APLICACION: Fase de obras obligatorias y mantenimiento

SALVAGUARDA CAF: SO4 Prevencidon y gestion de la contaminacion

RESPONSABLE: Constructor

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO ( MESES)

-Eliminacion de El fiscalizador ambiental emitird informes trimestrales durante el | Porcentaje de | Libro de Obra|Durante toda la
cobertura vegetal, | primer afio de las obras y semestrales durante los 4 afios | cumplimiento de | Ambiental, fase de
compactacion del | restantes, sobre el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental el | las acciones | Copia del oficio | mantenimiento y
suelo y otras mismo que sera presentado a Fiscalizaciéon y al promotor del | contempladas en|de aprobacion | durante la fase de
afecciones porla |proyecto. el Plan de Manejo | del retiro.

Abiobtico: implementacién y |-La Fiscalizacién serd la encargada de realizar visitas peridédicas | Ambiental. cumplimiento

Calidad de Agua | funcionamiento |en las dreas intervenidas por la construccién del proyecto, para del PMA por

Calidad de Suelo | de campamentos. | determinar el estado en las que se encuentran, los aspectos a parte del
-Afeccién a la considerar seran los siguientes: Fiscalizador.
calidad del suelo |-Ausencia de escombros y chatarra: La empresa constructora Informes
y agua por la tendrd que vigilar que el area de construccién quede libre de monitoreo.

disposicién de
desechos sélidos

escombros, ya que todo material resultado de la obra como
escombros y chatarra tiene que ser llevado a las escombreras
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generados por los
obreros durante
la construccion,
(por alimentacion
y aseo).

-Afeccion al suelo
y agua por el
posible derrame
de aceites,
combustibles,
grasas en los
patios de
maniobra,
equipos
camineros.

establecidas, y asi disminuir el impacto visual negativo que se
produce en la zona y prevenir la contaminacién de suelo. La
chatarra que quede del proceso constructivo debera ser rematada,
donada o dispuesta de acuerdo al criterio de Fiscalizacion.
-Prevenciéon de contaminacién de suelo: La fiscalizacién debe
realizar recorridos por los alrededores de la zona de
construccién de los diferentes frentes de trabajo, y en el caso de
encontrar superficies contaminadas por combustibles u otra
sustancia empleada en la obra, se le notificard a la constructora
para que tome las medidas necesarias para limpiar el area
afectada.

-Prevencion de contaminacion hidrica: La contaminacion del
recurso hidrico también tiene que ser prevenida, para eso, el
encargado de la fiscalizacién tiene que realizar tareas de
identificacion de contaminacidn, y en el caso de verificar presencia
de contaminantes, debe informar a la empresa constructora para
que se tomen las medidas necesarias de mitigacion del impacto.
-Disposiciéon adecuada de residuos soélidos: Los trabajadores y
empleados de la empresa constructora deben realizar la
recoleccién adecuada de los desechos generados ya sean
organicos e inorganicos, peligrosos o especiales, para darles el
tratamiento adecuado.

Monitoreo de Ruido: Se tomarda lo establecido en el Texto
Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria, Libro VI, De la
Calidad Ambiental, Anexo 5, Limites permisibles de Niveles de
Ruido Ambiente y vibraciones para fuentes fijas y moviles.

Monitoreo calidad del aire: El constructor esta obligado a efectuar
un seguimiento a la calibracién y mantenimiento de la maquinaria
y vehiculos utilizados en los sitios de obras de manera que se
cumpla con lo indicado en la medida respectiva. Segtin la norma
especificada en el Texto Unificado de La legislacién Ambiental
Secundaria, Libro VI, De la Calidad Ambiental, Anexo 3, Norma de
Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas, publicado en Registro
Oficial No. 270 de fecha 13-02-2015.
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Las frecuencias minimas de medicién, de fuentes con potencia
eléctrica nominal menor a 100 MW, serd semestral, cuando la
actividad demande otra frecuencia debera obtener la aprobacion
de la Autoridad Ambiental de Control.

PLAN DE REHABILITACION

Programa de Recuperaciéon de Areas Degradadas por el Proyecto de Mantenimiento por Resultados.

PLAN DE REHABILITACION

PROGRAMA DE RECUPERACION DE AREAS TEMPORALES (CAMPAMENTOS, TALLERES, ESCOMBRERAS Y FUENTES DE MATERIALES)

PMD

OBJETIVOS:- Restauracion de areas alteradas con el mantenimiento del proyecto.
- Recuperacion de las areas utilizadas por los campamentos provistos por los contratistas.
- Revegetacidon de areas sensibles.

LUGAR DE APLICACION: Fase de mantenimiento

SALVAGUARDA CAF: S04 Prevencion y gestion de la contaminacién

RESPONSABLE: Constructor

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < PLAZO ( MESES
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION ( )
Eliminaciéon de Informe del Al finalizar la
cobertura vegetal, . , , fiscalizador etapa de
tacion del suel Area intervenida bre el tenimient
compactacidn del suelo P sobre e mantenimiento.
P : 1.-Rehabilitacion de Suelos Compactados o Degradados | vs Area o
y otras afecciones. e, i cumplimiento
L, . La rehabilitacion de suelos compactados se hara hasta | recuperada .
o Alteracion paisajistica , , . de esta medida
Abiotico: i niveles comprendidos entre 20 y 30 cm de profundidad, se i
, por la presencia de , ., y Registro
Calidad de Agua ) removerd el suelo para romper la compactaciéon y o
. elementos ajenos al . i L, . fotografico.
Calidad de Suelo recuperar sus capacidades de aireacién y permeabilidad en i
entorno como Planilla

campamento para
obreros y planta de
asfalto u hormigoén...
Afeccién al suelo y
vegetacion por el
almacenamiento
temporal y desalojo de

el area de campamentos y bodegas de materiales.
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material proveniente del
proceso constructivo

Programa de Integracion Paisajistica

PLAN DE REHABILITACION PMD
PROGRAMA DE INTEGRACION PAISAJISTICA

OBJETIVOS: Integrar el proyecto con el paisaje rural circundante.

LUGAR DE APLICACION: Fases de obras obligatorias y mantenimiento

SALVAGUARDA CAF: SO4 Prevencidn y gestion de la contaminacion

RESPONSABLE: Constructor, fiscalizador y supervisor (ambiental)

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES <
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION ( MESES)
Inf de | Al finali 1
Conformacién de rellenos y terraplenes respetando las formas | Superficie de n orr.nes. , € fatizar @
, fiscalizacion, etapa de
naturales del terreno. areas ) o
. , . . Registros mantenimiento
-Respeto al sistema natural de drenaje, evitando desalojar | regeneradas/re o
. fotograficos
material en los cursos naturales de agua. stauradas.
Alteracion temporal | -Control en la acumulacién de residuos de materiales en sitios
paisajistica por la no previstos.

Antrépico: presencia de -Mantenimiento y limpieza constantes de residuos de la

Paisaje elementos ajenos al | construccion.

Calidad de Vida |entorno como -Los sitios a considerar y que requieren mayor atencidon

campamento,
guachimania para
obreros.

paisajistica y visual seran las dreas de explotacion de materiales,
areas ocupadas por instalaciones temporales.

-Si es que la empresa constructora instala una planta de
trituracion y asfalto se requerira establecer una barrera visual y
acustica; formada por especies vegetales y un apantallamiento
con planchas de zinc, latén o madera, revestidas de colores que
integren con el paisaje.
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PLAN DE ABANDONO Y CIERRE DE OPERACIONES

Programa de limpieza y cierre de actividades

PLAN DE ABANDONO Y CIERRE DE OPERACIONES (FACILIDADES TEMPORALES)

PACO
PROGRAMA DE LIMPIEZA Y CIERRE DE ACTIVIDADES
OBJETIVOS:
Una vez que se termina una actividad se requiere realizar la desmovilizacidn de las estructuras y facilidades construidas, equipos y materiales,
siempre y cuando el accionar del proyecto no las necesite y requiera de ellas.
Disefiar las actividades a cumplirse una vez concluida la etapa de mantenimiento por resultados, para realizar la entrega del drea empleada
temporalmente; dicho plan debera incluir el cierre y retiro de las instalaciones temporales colocadas durante la fase de construccidn, asi como la
restauracion de drenajes, obras civiles y otros, que han sido afectados durante la fase de mantenimiento.
LUGAR DE APLICACION: Fases de obras obligatorias y mantenimiento
SALVAGUARDA CAF: SO4 Prevencidon y gestion de la contaminacion
RESPONSABLE: Constructor, fiscalizador y supervisor (ambiental)
ASPECTO IMPACTO INDICADORE MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS S VERIFICACION ( MESES)
Componentes del programa Informe del | Al finalizar la
= Abandono y restauracion al finalizar la fase de construccién Fiscalizador sobre | fase de
Deterioro de|= Abandono de instalaciones Cierre del | el cumplimiento | mantenimiento.
areas  afectadas | Se entiende por abandono al cierre de la construccién y consiste en | 100% de areas | de la medida.
, . . . | por construccidn | el retiro de equipos, estructuras de construccidn y/u operaciones, | utilizadas en la | Informe de
Antropico: Paisaje . , o (e . L
de obras debido a | asi como la limpieza de los sitios en los que estas actividades se | fase de | actividades de
L un deficiente | desarrollaron. construccion | abandono y Oficio
Biotico: . . .
, programa de | El desmantelamiento es la accién o efecto de desbaratamiento de como de entrega a la
Calidad de Agua . . . . .
. abandono y cierre | una estructura y retiro, es el abandono con el retiro. facilidades Autoridad
Calidad de Suelo , . .
del area de | DESCRIPCION DEL PROGRAMA: temporales Ambiental.
construccion. = Realizar el reconocimiento y evaluacion del area a ser

abandonada, preparando un programa de trabajo para cada
parte de la obra, considerando la protecciéon del medio
ambiente y la seguridad de las personas en general;
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Dar a conocer la decision de abandono del area del proyecto a
las autoridades competentes, en un plazo maximo de un mes
desde tomada la decisidn.

Informar oportunamente a las autoridades y miembros de las
comunidades que se encuentren ubicados en el area de
influencia sobre el abandono de operaciones y sus
consecuencias positivas o negativas que ello acarreara.

En caso de abandono temporal se realizara el cierre perimetral
de las instalaciones y se adoptara las seguridades necesarias
para impedir el ingreso de extrafios.

El desmantelamiento de las estructuras se la realizara de
manera ordenada de cada uno de los componentes, pudiendo
efectuar el reciclaje de estos componentes y la transferencia de
equipo, locales y la liquidaciéon final del negocio, en
cumplimiento con las disposiciones legales para el caso.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:
Se elaborara un programa de trabajo para el abandono y/o retiro,
en el cual deben estar:

Metas del retiro y/o abandono;

Inventario de todos los activos y pasivos;

Desmantelamiento y limpieza de todas las areas intervenidas;
Retiro de residuos so6lidos y liquidos perjudiciales para el
habitat. Limpieza de areas;

Restauracidn ecoldgica de las areas intervenidas;

En caso de abandono temporal, definir los tiempos de
recuperacion y los planes a futuro para uso de las instalaciones,
equipos, herramientas, etc.

Ademas, se definirdn las actividades de mantenimiento
periddico y medidas de proteccién de la via.

Retiro en la fase de Construccion

Una vez completada la fase de construccion, debe retirarse todas las
instalaciones temporales utilizadas para tales actividades (bodegas,
talleres, alojamiento, patios de maquinarias, etc.), todo el equipo y
magquinaria, y los residuos generados por el proyecto en esta fase
(plasticos, madera, baterias, entre otros); es decir, no debe quedar

95




nada que no vaya a ser utilizada para la etapa operativa.
El retiro comprende la ejecucion de las siguientes actividades:

Realizar un listado de todas las instalaciones que seran
retiradas.

Realizar un inventario de equipos, materiales, herramientas.
Determinar cantidad, pesos y/o volumenes.

Realizar el inventario de areas afectadas

Determinar los elementos de propiedad de contratistas que
deberan ser retirados a su cargo (ej. Equipo motorizado).
Determinar y clasificar los elementos a ser manejados como
desechos.

Identificar sustancias o elementos peligrosos para un manejo
especial.

Definir areas de almacenamiento temporal para los elementos
segun su clasificacién y la protecciéon que se dard a las areas
para evitar la contaminacion del suelo.

Determinar una propuesta de trabajos a ejecutarse
considerando equipo, materiales y personal disponible para
esta fase.

Determinar un calendario de retiro de instalaciones eléctricas,
equipos, embalaje y almacenamiento de elementos
recuperables, retiro de mobiliario.

Derrocamiento de infraestructura aplicando medidas de
prevencion de contaminacion de los recursos suelo y agua.
Demolicién y retiro de cimentaciones hasta dejar descubierto el
suelo natural.

Se recomienda que las escombreras de la fase constructiva
prevean un area para recibir el material producto de la fase de
retiro.

Identificacion y retiro de suelo y/o agua contaminada para su
tratamiento.

Limpieza de las areas.

Remediacién de suelos contaminados (si es aplicable)
Inspeccion minuciosa de todas las areas para verificar el retiro
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y limpieza de areas.

e (lasificacion, pesaje y disposicion final de desechos segin
disposiciones del Programa de Manejo de Desechos.
Verificacion del destino final de desechos mediante actas de
entrega-recepcion de todos los desechos.

e Levantar un acta preliminar de retiro y aprobacién para el
inicio de la fase de restauracion.

e Proceder a la restauraciéon de las areas, incluye el cierre
definitivo de accesos utilizados solo para la fase constructiva.
La restauracién empezara revisando la informacién del estado
inicial de las areas ocupadas que debe ser levantada previo el
inicio de actividades.

Retiro de estructuras utilizadas en la fase de operaciéon

En la fase operativa debe retirarse todas las instalaciones utilizadas

para las actividades de operacién y mantenimiento (bodegas,

talleres, alojamiento, equipos, maquinaria, etc.), y los residuos
generados por el proyecto en esta fase; es decir, no debe quedar

nada, a menos que las instalaciones vayan a ser traspasadas a

terceras personas o a la comunidad.

Se plantean las siguientes acciones:

a. Desmantelamientos de instalaciones

Toda infraestructura que se instale en el area debera ser

desmantelada al cierre de operaciones.

b. Retiro de maquinarias, equipos y accesorios

= Traslado de maquinarias fuera del area de rehabilitacion.

= Retiro de sefalizaciéon temporal; se retiraran las sefializaciones
que se coloquen en el area y sus restos seran manejados
conforme al programa de manejo de desechos.

c. Cierre y abandono de fuentes de materiales.

Cuando se finalice la explotacién de las areas mineras, se debe

reconformar las bermas de acuerdo a lo establecido en el disefio de

explotacion, con la finalidad de que queden taludes estables e

integrados al paisaje del sector mediante su proteccién con especies

vegetales.

Se debe elaborar un informe de cierre de actividades extractivas
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que incluya los medios de verificacidn de las acciones realizadas.
d. Restauracion de drenajes

Recuperacion de la forma, direccién y cauce original de los micros
drenajes, dandole al terreno la pendiente y la direcciéon que el
mismo presentaba antes de las actividades.

Programa de mantenimiento operacional

PLAN DE PREVENCION
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LA ViA.

OBJETIVOS: PPF
Evitar accidentes por el deterioro de las vias, debido a la falta de mantenimiento.
LUGAR DE APLICACION: En campamento, frentes de trabajo y patios de equipo y maquinaria.
SALVAGUARDA CAF: SO4 Prevencidon y gestion de la contaminacion
RESPONSABLE: MTOP
ASPECTO IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL VERIFICACION (meses)
Antrépico: - Deterioro prematuro de | ¢ Limpieza de calzada, obras hidraulicas. Numero de Ficha de Durante el
Vialidad los tramos viales por la | ¢ Mantenimiento de calzada, espaldones y estructura. | mantenimientos | mantenimiento | funcionamiento
Transporte falta de mantenimiento | ¢ Mantenimiento de seguridad vial y sefializacién efectuados. llevado a cabo del proyecto.
Publico particularmente de los horizontal y vertical. Registro
sistemas de drenaje o | ¢  Mantenimiento de derecho de via. . fotografico
] . ) o Cumplimiento
por el derrame de aguas | A continuacién se transcriben las principales del Plan de
servidas y lluvias | disposiciones del marco de actuacién ambiental que el Manejo
procedentes  de las | Constructor, sujetindose a las instrucciones del | pppiental y
viviendas. Fiscalizador, debera considerar junto a los programas y normativa
- Afecciones estéticas y medidas propuestas en el presente informe: ambiental
sanitarias. vigente.

Tiene la obligacion de defender restos y ruinas
arqueologicas o de valor cultural (aun suspendiendo
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los trabajos por el tiempo que sea necesario). En
caso de encontrarlos durante la etapa de
mantenimiento.

Respetar las medidas sanitarias e higiénicas que se
dicten.

Informar inmediatamente sobre el encuentro de
acuiferos, lugares de anidacién, senderos de
migracién de la fauna o la existencia de vegetacion
rara o desconocida.

Supervigilar, exigir y garantizar el cumplimiento de
todo lo anterior.

Durante el proceso de mantenimiento debera
informar al Fiscalizador sobre asentamientos
humanos y posesion de tierras a lo largo de la ruta,
para que éste a su vez, solicite a las autoridades
correspondientes que exijan el cumplimiento de las
disposiciones legales y hagan conocer el alcance del
derecho de via.

Adoptar medidas especiales de seguridad y de no
explotar las zonas laterales, para disminuir los
efectos perjudiciales del proceso mismo.

Si se han dictado normas de uso y/o se han definido
“Areas de Proteccién o Zonas de Reserva’, el
Contratista debe sefializar la zona, difundir las
normas entre su personal y exigir la observancia de
las mismas.

Disponer de una minuciosa planificacién con el fin
de determinar los procesos constructivos mas
adecuados y que no generen efectos ambientales
nocivos.

Conocer y respetar las leyes, reglamentos y demas
normativas legales ambientales vigentes en el pais,
antes de iniciar la obra y durante la ejecucion de sus
trabajos.

Conocer y acatar los lineamientos ambientales
emanados por el MTOP y demas normas emitidas
por las autoridades ambientales.

Implementar las medidas de prevencién y control
disefiados y constantes en el Plan de Manejo
Ambiental.

Especificaciones
Generales para
la Construccién
de Caminos y
Puentes MOP-
001F-2002.
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Acatar las especificaciones ambientales particulares
(constantes en el plan de manejo ambiental) y todas
las 6rdenes que imparta el Fiscalizador en relaciéon
con la conservacion del ambiente.

Priorizar la adquisicion de materiales, eligiendo
productos con  certificacion = ambiental o
biodegradable.

Procurar producir el menor impacto ambiental sobre
los cursos: agua, suelos, la calidad del aire, los
organismos vivos y asentamientos humanos.
Considerar todas las medidas necesarias para que en
época de invierno, la erosién hidrica no afecte las
obras ejecutadas, tales como rellenos, taludes, etc.
Capacitar al personal técnico y obrero, por medio de
charlas y avisos informativos y preventivos sobre los
asuntos ambientales a considerar en la obra.

En el caso de incumplimiento de una orden del
Fiscalizador, el mismo podra ordenar su
cumplimiento con cargo a las garantias del contrato,
sin perjuicio de la aplicacién de las sanciones que
correspondan. Si persiste el incumplimiento de las
normas viales en el ambito ambiental, el Fiscalizador
podra ordenar la paralizacion temporal de las tareas
de mantenimiento mientras no se dé cumplimiento a
ellas.

Toda contravencién a las normas ambientales
legalmente establecidas o las acciones de personas
que trabajan en la obra y que originen dafio
ambiental, debe ser de conocimiento del
Fiscalizador, quien procedera a aplicar “Multas”,
conforme lo estipula el contrato.
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Cantidades Minimas del PMA.

N° de Rubro Descripcion Unidad Cantidad
220-(1) Charlas de concientizacion u 70,00
220-(5) Comunicados Radiales u 732,00
711-(1) Sefializacion ambiental ( 0,60 x1,20 m) u 150,00
205-(1) Agua para control de polvo Miles de litros 15.000,00
310-(1)E Escombrera (disposicién final y tratamiento paisajistico de zonas de depdsito) m3 75.549,20
201-(1)E Bateria sanitaria mo6vil y mantenimiento u 20,00

201-(1)cE Trampa de grasas y aceites u 10,00
220-(4) Instructivos o tripticos u 2.000,00
217-(1)-aE Monitoreo de ruido u 16,00

Total costos directos
220-(2) Charlas de adiestramiento u 60,00
220-(7) Equipo de proteccién personal u 250,00

SIR Botiquin de primeros auxilios u 8,00

S/IR Extintor de incendios 20 Ib. u 8,00
201-(1)-e Tanques de almacenamiento de desechos — Basureros u 60,00
201-(1)-Ee Tanques de almacenamiento de grasas y aceites u 60,00
710-(2) Senfalizacion Preventiva (vallas moéviles) u 90,00
710-(1)a Senfializacion Preventiva (Conos de seguridad h=90 cm) u 60,00
710-(1)E Sefializacion Preventiva (Cinta de Seguridad 20 cm de ancho) m 8.000,00

Total Referencial Costos Indirectos
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8. REGISTRO FOTOGRAFICO

Fin Tramo 1: Pedernales Cojimies

Senalética en mal estado

Sub centro de Salud Cojimies

Inicio Tramo 2. Paso Lateral El Carmen

Senalizacidon Existente
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Los rboles
purifican

Fin Tramo 2. Paso Lateral El Carmen

Cohete
comunal

Puerto Nuevo
Pueblo Seco
ElL Achiote
Nalpe

| Pedernales

Inicio e Tramo 3. El Carmen-Flavio Alfaro Inicio de Tramo 3. El Carmen-Flavio Alfaro
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11. ANEXOS
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REGISTRO AMBIENTAL

CERTIFICADO DE INTERSECCION
MAPA CERTIFICADO DE INTERSECCION
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Anexos

MANTENIMIENTO DEL TRANSITO
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SENALES DE MANTENIMIENTO DE TRANSITO
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Anexo

ESPECIFICACIONES ESPECIALES
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RUBRO

705-(1)E MARCAS DE PAVIMENTO (PASOS CEBRA)

705-1-01 DESCRIPCION.-

Este trabajo consistira en la aplicaciéon de marcas permanentes sobre el pavimento terminado, de
acuerdo con estas especificaciones, disposiciones especiales, lo indicado en los planos, o por el
fiscalizador.

Los detalles no contemplados en los planos se realizardn conforme al “manual on uniform traffic
control devices for streets and highways” (mutcd) (manual de mecanismos de control de trafico en los
estados unidos) u.s. Department of tranportation federal highways and transportation y normas
panamericanas.

705-1-02 MATERIALES.-

Las pinturas para trafico seran las indicadas en la seccién 826. Ademas, los materiales cumpliran las
siguientes especificaciones:

Las microesferas de vidrio aashto m 247, tipo 1
Las franjas de material termoplastico aashto m 249, para moldeado del tipo en eyeccién
caliente.

Las franjas de pavimento del tipo plastico puestas en frio, seran de uno de los siguientes materiales, de
acuerdo con el requerimiento de espesor indicado y ademas los requisitos contractuales:

v 1.5 mm de polimero flexible retroreflectivo
v" 1.5 mm de premezcla de polimero flexible

v 2.3 mm de plastico frio.

Las marcas que sobresalgan del pavimento seran de acuerdo al tipo y tamafios definidos en los planos
y a los requisitos indicados en el contrato.

705-1-03 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.-

705-1-03-1 GENERALES.-

Las superficies en las cuales las marcas seran aplicadas, estaran limpias, secas y libres de polvo, de
suciedad, de acumulacion de asfalto, de grasa u otros materiales nocivos.

Cuando las marcas sean colocadas en pavimento de hormigén de cemento portland, el pavimento
debera ser limpiado de todo residuo, previamente a la colocacién de las marcas.

Las franjas seran de un ancho minimo de 30 cm y 3,50 m de largo, con una separacion de 30 cm entre
franja y franja.

Todas las marcas presentardn un acabado nitido uniforme, y una apariencia satisfactoria tanto de
noche como de dia, caso contrario, seran corregidas por el contratista hasta ser aceptadas por el
fiscalizador y sin pago adicional.

705-1-03-2 MARCAS DE PINTURAS.-
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Las marcas seran aplicadas con métodos autorizados por el fiscalizador. El cabezal rociador de pintura
sera del tipo spray y que permita aplicar satisfactoriamente la pintura a presidén, con una alimentaciéon
uniforme y directa sobre el pavimento.

La pintura sera mezclada previamente y aplicada cuando la temperatura ambiente esté sobre los 4
grados centigrados y como se indica en el numeral 705-3.01.

Para franjas entrecortadas o de lineas punteadas, la tasa minima de aplicacién sera de 9.6 It/km y 13
It/km. Respectivamente.

Las micro esferas de vidrio seran aplicadas a una tasa minima de 0.7 kg. Por cada litro de pintura.

Las areas pintadas estaran protegidas del trafico hasta que la pintura esté suficientemente seca.
Cuando lo apruebe el fiscalizador, el contratista aplicard pintura o micro esferas de vidrio en dos
aplicaciones, para reducir el tiempo de secado en areas de trafico congestionado.

705-1-03-3 METODOS DE MEDIDA.-

Las cantidades aceptadas de marcas de pavimentos serd medidas de la siguiente manera:

Método por area.- Corresponderian a los pasos cebra, que generalmente se medirian por area,
es decir dependiendo del ancho de la calzada x el largo, es decir su medicién es en metros cuadrados.

705-03-04 Pago.-

LAS CANTIDADES ENTREGADAS Y ACEPTADAS EN LA FORMA QUE SE INDICO, SE PAGARAN AL PRECIO
UNITARIO ESTABLECIDO EN EL CONTRATO. DE ACUERDO AL LISTADO DE RUBROS QUE SE INDICAN A
CONTINUACION Y QUE SE PRESENTAN EN EL CRONOGRAMA DE TRABAJO. TALES PRECIOS Y PAGOS
SERAN LA COMPENSACION TOTAL DEL TRABAJO DESCRITO EN ESTA SECCION.

NO. DEL RUBRO DE PAGO DESIGNACION UNIDAD DE MEDICION
705-(1)E MARCAS DE PAVIMENTO (PASOS CEBRA) M?
RUBRO

310-(1)E ESCOMBRERA (Disposicion Final y Tratamiento Paisajistico de Zonas de Depdsito
310-1-01 Descripcion.-

Comprende la ubicacién, tratamiento y mantenimiento de las zonas denominadas escombreras o
botaderos, las cuales recibiran los restos o residuos de cortes en la via, materiales pétreos desechados,
suelos contaminados, y otros con caracteristicas similares a los sefialados, asi como también los
materiales expuestos en los numerales 303-2.02.4 (Material inadecuado) y 303-2.02.6 (Material
excedente).

Por ninglin motivo los desechos indicados seran arrojados a los cauces naturales ni a media ladera; estos
seran almacenados en sitios previamente identificados en la evaluacién de impactos ambientales o de
acuerdo a lo que disponga el Fiscalizador y en todo caso, los trabajos se realizaran teniendo en cuenta
condiciones adecuadas de estabilidad, seguridad e integracion con el entorno.

310-1-02 Procedimiento de Trabajo.-
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310-1-02.1. Ubicacion.-

En el caso que las especificaciones ambientales particulares no mencionen nada al respecto, sera el
Contratista quien propondra al Fiscalizador los lugares escogidos como escombreras o botaderos, y que
seran aquellos sitios que cumplan con las siguientes condiciones minimas:

v’ Respetar la distancia de transporte dentro de los parametros establecidos para tal efecto por el MOP
y que no afecten el costo de transporte ni produzca efectos visuales adversos;

Alcanzar una adecuada capacidad de almacenamiento, la cual estad en funciéon del volumen de
estériles a mover;

Alcanzar la integracidn y restauracidn de la estructura con el entorno;

Verificar la capacidad portante suficiente para el volumen a recibir;

Garantizar el drenaje; y

No producir alteraciones sobre habitats y especies protegidas circundantes.

\

ANANENEN

El Contratista evitara el depodsito de materiales y desechos de la construccién, rehabilitaciéon o
mantenimiento vial en las siguientes areas: a) derecho de via de la obra; se considerara una excepcidn,
siempre que a la finalizacion de los trabajos el sitio quede estéticamente acondicionado y con taludes
estables conforme lo especifica la secciéon 206; b) lugares ubicados a la vista de los usuarios de la
carretera, c) sitios donde existan procesos evidentes de arrastre por aguas lluvias y erosion edlica y d)
zonas inestables o de gran importancia ambiental (humedales, de alta produccién agricola, etc.).

Debera preferirse aquellos lugares en los cuales los suelos no tengan un valor agricola; donde no se
altere la fisonomia original del terreno y no se interrumpan los cursos naturales de aguas superficiales
y subterraneas, tales como depresiones naturales o artificiales, las cuales seran rellenadas
ordenadamente en capas y sin sobrepasar los niveles de la topografia circundante, respetando
siempre el drenaje natural de la zona.

310-1-02.2. Tratamiento.-

Previo al uso de los botaderos o escombreras, el Contratista presentara al Fiscalizador por escrito los
planos de ubicacidn, los tipos de materiales a depositar, el volumen del depdsito, la descripciéon del
sitio a rellenar (tipo de vegetacion si la hubiere, suelos, geologia, geomorfologia, e hidrologia), disefio
planimétrico y altimétrico del depodsito proyectado, procedimientos de deposicion de materiales,
mecanismos de control de la erosion hidrica y eélica, medidas de restauracion paisajistica, definicion
del uso posterior del area ocupada y fotografias del area en las etapas: previa, durante y finalizado el
tratamiento.

Una vez que ha sido elegida el area, y aprobada la documentacién correspondiente por parte del
Fiscalizador, el Contratista debera:

v" Retirar la capa organica del suelo hasta que se encuentre la que estuvo proyectada y que realmente
soportara el sobrepeso del almacenamiento o relleno. Este suelo orgénico servird posteriormente
para la recuperaciéon ambiental.

v' Vigilar que la construccién de los taludes del acopio de material tengan la pendiente proyectada a
fin de evitar deslizamientos. Si es necesario se colocaran muros de pie perimetrales a la zona
tratada.

v El Contratista suministrara e instalara a su costo entibados, tablestacas, puntales y cualquier otro
tipo de proteccién temporal que, a juicio del Fiscalizador, sea necesario a fin de precautelar la
seguridad e integridad de los trabajadores, del riesgo de derrumbes y deslizamientos.

v El material excedente de la obra, serd trasladado y depositado en estos sitios por medio de
volquetes, para luego ser tendido y nivelado con una motoniveladora. A fin de lograr una
adecuada compactacion debera realizarse por lo menos 4 pasadas de tractor de orugas y en las
capas anteriores a la superficie definitiva por lo menos 10 pasadas.
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v Bajo estas capas de material no compactado debera existir un sistema de drenaje subsuperficial, el
mismo que permitird la evacuacidn de las aguas lluvias o de las aguas de riego infiltradas en el
botadero, evitando ademas la presencia de subpresiones en los diques perimetrales previstos
para confinar el material.

v" Una vez alcanzada la capacidad de disefio, colocar una capa de 30 cm de material organico, el
guardado previamente u otro que permita aplicar la seccién 206 de estas especificaciones.

310-1-02.3. Mantenimiento.-

Terminadas las tareas de tratamiento del botadero, se realizara su mantenimiento hasta la recepciéon
definitiva de la obra, especialmente en aspectos tales como: estabilidad de taludes, drenaje, intrusiéon
visual y prevencion de la erosion.

310-1-03 Disefio y manejo de escombrera
ACTIVIDAD No. 1.- Sefializacion y Aislamiento

Acciones y Procedimientos a Desarrollar.- La empresa Contratista para el manejo de transporte de
insumos y del material de desalojo deberd implementar las siguientes medidas y actividades:

- Demarcacién y Aislamiento, Demarcacion de frente de obra y Zonificar la obra en funcién de
los diferentes usos.
- Manejo de transito vehicular y peatonal, Programa de sefializacidn.

Indicadores Verificables de Aplicacion.- Registro de cantidad y estado de sefiales en areas de

parqueo para carga y descarga de materiales.

- Resultados Esperados.- Adecuada sefializacion y aislamiento de las zonas de carga y descarga
de materiales para las actividades de construccidn.

- Etapade Ejecucion de la Actividad.- construccion

- Responsables de la Ejecucion.- Contratista

- Costo.- Incluido en presupuesto de construccion MTOP

ACTIVIDAD No. 2.- Manejo de Materiales para la Construccién

Acciones y Procedimientos a Desarrollar.- Con el fin de evitar acumulacién de los materiales, se debera
adelantar la utilizacién de los materiales en forma coordinada con el programa de entregas.

- Indicadores Verificables de Aplicacién.- Registro de material excavado.

- Resultados Esperados.- Minimizacion de interferencia al transito peatonal y de vehiculos en el
area de influencia de la obra, por acopios temporales de materiales.

- Etapa de Ejecucion de la Actividad.- construccion

- Responsables de la Ejecucién.- Contratista

- Costo.- Incluido en presupuesto de construccion MTOP

ACTIVIDAD No. 3.- Disefio del sitio de almacenamiento del material de desalojo - Escombrera

Acciones y Procedimientos a Desarrollar.- Se presenta diversos tipos de escombreras con el fin de que
la constructora tome la decisién en base al material de desalojo entre estas tenemos:

a. Vertido libre: S6lo es aconsejable en escombreras de pequefias dimensiones y cuando no exista
riesgo de arrastre de material pendiente abajo. Se caracteriza por presentar en cada momento un talud
que coincide con el dngulo de reposo de los estériles y tamafios de diversa gradacién. Pese a su uso
frecuente, es el mas desfavorable geotécnicamente.

b. Fases adosadas: Proporcionan unos factores de seguridad mayores, al conformarse con taludes
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medios finales mas bajos. La altura total puede llegar a suponer una limitacién, por consideraciones
practicas de acceso a los niveles inferiores.

c. Dique de pie o de pata: Se utiliza cuando los estériles presentan caracteristicas litologicas y
geotécnicas diversas. Consiste en la construccion de un dique en el pie o pata de la escombrera con los
materiales mas gruesos y resistentes, para que actiie como un muro de contencién. Su uso es mas
frecuente en explotaciones donde se manejan grandes cantidades de materiales arcillosos y/o finos, o
cuando las condiciones de la base de apoyo no son buenas.

d. Fases superpuestas: Con este sistema se logra disminuir los taludes finales y se consigue una mayor
compactacion de los materiales, otorgandole a la escombrera una mayor estabilidad. El procedimiento
de vertido determina en gran medida el método de construccién de desarrollo de la escombrera.
Comunmente, se reconocen dos métodos de vertido:

e Por tongadas
e Por basculamiento final

En explotaciones en donde la topografia es suave, se aconseja el método de basculamiento final. El
trafico de los camiones permite una mejor compactacion de los materiales y, una mayor estabilidad a
la escombrera. No obstante, los vertederos construidos por este método son mas susceptibles a la
erosién por las aguas de escorrentia; a pesar de mantener taludes inferiores, las superficies son largas
e ininterrumpidas, sin bermas o terrazas intermedias, y los taludes no pueden protegerse con
vegetacion.-Las escombreras o botaderos de estériles deben ubicarse lejos de toda fuente o cuerpo de
agua, y considerar las condiciones hidrograficas locales (inundaciones, nivel freatico, nivel de
escorrentia superficial y nivel de drenajes superficiales).-Su localizacién debe ser tal que cualquier
observador vea la menor cantidad de escombros a lo largo de las laderas.

2

3

Vertido libre “Vertido por fases adosadas

Dique de retencion de pie Fases ascendentes superpuestas

Las escombreras de estériles se deben revisar periddicamente, con el fin de detectarlas en formaciéon y
procurar su relleno conforme se vaya terminando la escombrera, se debe exponer la menor area
posible a la direccién predominante del viento.- El dimensionamiento fisico de los botaderos debe
proveer la suficiente capacidad para manejar el total de estériles producidos, permitiendo el adecuado
drenaje de las aguas de escorrentia y causando el menor impacto visual.- Paralelo a su avance y
desarrollo, se deben establecer barreras vivas que permitan minimizar el impacto visual y la
contaminacién del aire por emisiéon de particulas en suspensién originadas por la erosién edlica. Se
debe garantizar la estabilidad de la escombrera con geometria adecuada. En torno a su corona y pata
deben construirse canales de recolecciéon y conduccidn de las aguas de escorrentia.

MEDIDA N. 1.- Acciones para garantizar la estabilidad de las escombreras
v Retirar la vegetacion y recuperar los suelos del lugar de asentamiento. La descomposicién de la
vegetacion al cabo de cierto tiempo y la existencia de una capa de suelo constituyen una zona de

rotura probable por la resistencia al corte que presentan. En caso de no ser retirados estos
materiales superficiales, se recomienda proceder por su compactacion.
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v Drenar cualquier volumen de agua que se halle estancado, antes de dar inicio a la escombrera. Si
esto no es posible, se sugiere rellenar estas areas.

v Captar y evacuar los acuiferos en areas de turgencia, con el propdsito de evitar el efecto de las
presiones intersticiales del agua en las escombreras y de conservar las fuentes y manantiales.

v" Sila turgencia es puntual, la captacién del acuifero se hace mediante una arqueta construida sobre
el terreno explanado. Desde la arqueta se sacara tuberia, la cual se ird prolongando por acoples
continuos, en la medida en que se vayan depositando los estériles.

v" Cuando las turgencias son extensas, debe disponerse de una red de zanjas o tubos drenantes
conectadas a unos colectores.

v Construir un canal perimetral situado a unos metros de la base de la escombrera, para evitar el
estancamiento del agua y la socavacion del pie del talud por la accién erosiva de ésta.

v Acometer las obras de desvio y canalizacion de las aguas de escorrentia superficial.

v" Cuando se trabaja el vertido de materiales con el método de “basculamiento final " (descargue de
material desde gran altura), debera procurarse un talud general de unos 202 con el fin de
garantizar las condiciones de estabilidad de la escombrera durante lluvias prolongadas.

v Depositar y compactar los estériles por capas (método "por capas") con el fin de aumentar la
resistencia al corte y la capacidad de vertido, al reducirse el efecto de esponjamiento, las
condiciones de drenaje se consiguen creando un nucleo central de escollera.

v Para el desarrollo de las escombreras (disefio geométrico, tamafio, método de deposicion) es
deseable seleccionar los materiales a colocar a diferentes profundidades, de acuerdo con sus
caracteristicas y objetivos a conseguir.

v Por ejemplo, si existe algin material con alto contenido de sales puede colocarse a suficiente
profundidad para que las raices no puedan alcanzarla. Si se presentan peligros de lavado de
sulfatos por las piritas, se puede colocar encima una capa impermeable para evitar el lavado, o
colocar dicho material por debajo de la capa freatica, donde la baja oxidaciéon contendra el
fenémeno de acidificacion.

v’ Para la construcciéon de escombreras de vaguada con nucleo de drenaje y escombreras de llanura
se deben seguir las siguientes recomendaciones:

v En terrenos con pendientes (>202) se recomienda el levantamiento de un dique de contencién de
seccion trapezoidal a una profundidad de 1.5 m en material consolidado, taludes 1.5: 1 y anchura
del fondo superiora 3 m

v/ Para aumentar la eficiencia del drenaje se recomienda en ciertos casos, que el dique de base se
construya con bloques resistentes de arenisca. Pero cuando los ensayos de los suelos de base
demuestren que la capacidad portante es suficiente, puede omitirse el dique de contencién. En
escombreras de mas de 0.8 m3 de capacidad, el dique de contencién puede complementarse con
contrafuertes o estribos para reforzar la estabilidad de la masa de material vertido.

v En todos los casos ademas de los drenajes considerados como principales, se construirdn otros
secundarios o laterales, de acuerdo con las recomendaciones de la siguiente tabla:

Tabla N. 1.- Recomendaciones para la escombrera
CAPACIDAD DE LA ESCOMBRERA

TIPO DE ESTERIL <08 m3 0.8 m3
Pizarras o similares 5mx2.5m S5mx5m
Areniscas o similares 25mx1.2m 5mx2.5m

La granulometria del material empleado en los drenajes debe ser tal que contenga menos del 10% de
bloques inferiores a 30 cm y no existir tamafios superiores al 25% de la seccién del drenaje. Tanto los
drenes principales como los laterales se diseflaran de acuerdo con la valoraciéon de los factores
geoldgicos y topograficos caracteristicos del lugar.

MEDIDA N. 2.- Procedimiento para la colocacion del estéril
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v' Si el 65% o mas del material es arenisca puede ser vertido sin compactacion, pero se nivelara
segun la cota del banco al finalizar el relevo de trabajo.

v" Si el material contiene menos del 65% de arenisca puede ser vertido en tongadas de 1.2 m,
compactandolo a continuacién.

v' En terrenos abruptos y de fuerte pendiente y siendo mas del 90% arenisca, los sistemas de
drenaje se construiran basandose en la segregacion natural que se produce en el vertido.

El material de relleno se dispondra formando bancales con el fin de incrementar la estabilidad,
recomendandose las siguientes formas finales:

Altura del banco 15 m maximo.

Anchura de berma 6 m maximo

Pendiente de desagiie hacia el interior de las bermas 3-5%

Pendientes laterales de coronacién 3-5%

Superficie de estabilizacion revegetacion coexistente con la construccion.

ANANENENEN

Todas las superficies de drenaje dispondran de las pendientes adecuadas hacia ambos lados de la
vaguada, dirigiendo las aguas hasta las zanjas construidas en roca inalterada. Estas zanjas estaran
protegidas por escollera u otros materiales en las zonas de fuertes pendientes con objeto de reducir la
velocidad de circulacién.

En las escombreras de llanura construidas en retroceso y vertido en tongadas las normas a observar
son:

- Altura de banco menor de 5 m.
- Ancho de berma no inferior a5 m
- Altura maxima de escombrera 30 m si la humedad del material supera el 14%

En las escombreras de ladera se recomiendan los siguientes parametros de disefio:

- Talud general menor de 229 (2.5: 1)
- Altura maxima de escombrera 15 m.

En la base del vertedero se levantara un dique de escollera debidamente compactado,
complementandolo con una tuberia de drenaje del lado de aguas arriba

Los materiales vertidos en una escombrera se encuentran como fragmentos con unos tamafios muy
pequeiios, si se compara con las dimensiones del depdsito. Aunque inmediatamente después del
vertido no existe ninguna trabazén entre las particulas, el paso del tiempo facilita los fen6menos de
consolidacién que se traducen en un aumento de la cohesidn y de la resistencia al corte. Las formas de
inestabilidad son, segtin la posicidn de la superficie de rotura, superficiales si no afectan a la base de la
escombrera o profundas si sucede lo contrario

310-1-03 Medicion.-

La medicion comprenderda la verificacion in situ de los trabajos descritos a conformidad del
Fiscalizador y se medira por m3.

310-1-04 Pago.-

El pago de la cantidad establecida en la forma indicada en el numeral anterior se pagara al precio que
conste en el contrato, de acuerdo al rubro abajo designado.

No. del Rubro de Pago Designacion Unidad de Medicion
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310- (1E Escombrera m3

e RUBRO 201 (1)E BATERIA SANITARIA MOVIL

201.01E Descripcion

Las baterias sanitarias seran instaladas en aquellos lugares donde no existe el sistema de
alcantarillado y deberan ser instaladas antes del inicio de los trabajos, sirven para la disposicién de
excretas de manera sencilla y econémica y son recomendables para cualquier tipo de clima, cuyas
especificaciones se describen a continuacién:

201.02E Elementos constitutivos de la bateria sanitaria movil

Altura: 2 metros 20 cm

Ancho: 1,05 m

Profundidad: 1 metro 05cm

Abertura de la puerta: 1metro 85 cm

Volumen estandar del tanque: 80 galones (320 litros)

Altura del asiento: 52 cm.

Peso: 135 1b (60Kg)

Tanque de deshechos totalmente desmontable.

Material de plastico sintético con polyester reforzado, malla cerrada y acabados en fibra de
vidrio para alta flexibilidad con filtro UV.

Piso en plastico con rejillas para la no acumulacién de lodo o polvo.
Pasador de cierre interno

3 bisagras pintadas al horno en cada puerta

2 ventanas para ventilacién

AN N N N N N NI

AN

Cada bafio incluye:
- Un galdén de quimico suficiente para un mes de uso del bafo.
- Tanque de desechos totalmente desmontable para facilitar su limpieza.

- Estandar: Cabina con inodoro, tanque de deshechos, dispensador de papel higiénico, basurero.

En el siguiente grafico se puede visualizar las caracteristicas de los sanitarios méviles

201.03E Procedimiento de trabajo
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El procedimiento consiste en seleccionar el lugar adecuado para su instalacidn, la localizacién de la
letrina, con respecto a cualquier fuente de agua dentro del predio o en predios vecinos se debera
tomar en cuenta los siguientes aspectos:

Debido a que los sanitarios no estan conectados a un sistema de alcantarillado, es necesario realizar el
mantenimiento una vez a la semana con camiones especializados y que consiste en: succién de los
desechos, desinfeccidn de la cabina, lavado, secado, colocacién de papel higiénico, funda de basura y
activacion de la cabina con el quimico bio digestor con el que funciona el bafio.

201-04E Medida

Los trabajos descritos se mediran por unidad.

El pago de la cantidad establecida en la forma indicada en el numeral anterior se pagara al precio que
conste en el contrato, de acuerdo al rubro designado.

No. del Rubro de Pago Designacion Unidad de Medicién
201-(1)E Bateria Sanitaria movil U
RUBRO

201-(1)cE TRAMPA DE GRASAS Y ACEITES
201-1-01 Descripcion.-

Este trabajo consiste en la ejecucion de un sistema de tratamiento con el fin de recolectar las grasas,
aceites, lubricantes, y solventes de limpieza, generados en el patio de maquinas que se utiliza en la obra de
acuerdo al detalle indicado en el plano correspondiente y a las instrucciones del fiscalizador ambiental. El
propésito es evitar la contaminacion del suelo, aguas superficiales y subterraneas con lubricantes, aceites,
etc.

201-1-02 Procedimiento de trabajo.-

Ubicado el sitio donde se destinara la trampa de grasas y aceites se procedera a su
construccién de acuerdo a las caracteristicas indicadas en el plano correspondiente.

Los residuos liquidos del mantenimiento de la maquinaria, serdn conducidos hacia una fosa
para tratamiento con ENRETCH 2; se estima que la produccién de hidrocarburos residuales sera de
1.200 galones.- ENRETECH 2, es un producto que contiene bacterias que degradan el petréleo y sus
derivados.

v’ La proporcién de producto de degradacion es 1 gr de ENRETECH-2/ 12 ml de hidrocarburo,
v En el caso de que se produzcan un derrame sobre el suelo, se debera mezclar la tierra contaminada
con ENRETECH 2, en una proporcién de 1: 2, respectivamente.

201-1-03 Medicion.-

Una vez concluidos los trabajos descritos, el Fiscalizador ambiental procedera a la revision total de la
construccion certificando la ejecucion de los trabajos y se medira por unidad (U).

201-1-04 Pago.-
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El pago se efectuara por unidad seglin los precios establecidos en el contrato, y constituira la
compensacion total por el costo de materiales, transporte de los mismos, desalojo de desechos o material
sobrante, construccién del tanque, instalacién de tuberias, asi como por toda la mano de obra utilizada,
equipo, herramientas, y operaciones conexas parala construccion de la trampa de grasas.

No. del rubro de pago Designacion Unidad de medicion
201- (1) cE Trampa de grasas y aceites U
RUBRO

217-01E PREVENCION Y CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES (MONITOREO)
01. Descripcion.-

El ruido es todo sonido indeseable percibido por el receptor y que al igual que las vibraciones, si no se
implementan las medidas de prevencién y control adecuadas, pueden generar importantes
repercusiones negativas en la salud de los obreros, operarios de las fuentes generadoras de éste y la
poblacién ubicada cerca de las fuentes generadoras.

02. Procedimiento de Trabajo.-

La empresa contratista debera realizar un monitoreo permanente de los niveles de ruido en los frentes
de trabajo, por efecto del uso de los equipos de construccién, maquinarias, transporte y demas
actividades que provocan niveles de ruidos superiores a los establecidos en las normas ambientales
ecuatorianas. Para este monitoreo se tomara lo establecido en el Texto Unificado de La legislacién
Ambiental Secundaria, Libro VI, De la Calidad Ambiental, Anexo 5, Limites permisibles de Niveles de
Ruido Ambiente y vibraciones para fuentes fijas y moviles, promulgado el 16 de Diciembre del 2002.

Los niveles de ruido generados en los diversos frentes de trabajo deberan ser medidos a fin de evitar
perturbar la tranquilidad de los asentamientos poblacionales ubicados en el area de influencia directa
de la obra.

El ruido sera determinado en sitios préximos a las principales fuentes de ruido y en los receptores mas
cercanos, conforme a la ubicacion de los diferentes frentes de trabajo.

En otras, las principales fuentes de ruido que se deberan vigilar, son: maquinaria pesada moévil, plantas
de asfalto, plantas de trituracion, etc. Se debera establecer la diferencia entre el nivel de ruido cuando
operan las maquinas y el nivel de ruido de fondo (sin operacién de maquinas).

El nivel de ruido podria ser determinado mediante la utilizacién de un Sonémetro Clase II, con
ponderacidn de frecuencia y ponderaciones de tiempo: S (slow), F (fast), I (impulsive) y Peak (pico). El
sondémetro debera poseer una capacidad de almacenamiento de hasta 500 archivos, con fecha, hora de
inicio, configuracién y datos de calibracién.

Para la ejecucion de esta actividad la empresa Contratista presentara para calificacion y aprobacion el
nombre del profesional o empresa especializada que realizara las mediciones, el equipo de medicién
de ruido debera estar calificado en lo posible. Previo al inicio de las mediciones la Fiscalizacion debera
realizar la aceptacidn, autorizacién del ingreso del técnico o empresa especializada y supervision de
los trabajos.

Los monitoreos de ruido y vibraciones se realizaran de acuerdo con lo siguiente:

v" Frecuencia de la medicidon de los niveles de ruido: trimestral
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v
v

Numero de puntos de muestreo: 7

Ubicacién de las estaciones: una en receptores y fuentes generadoras de ruido, incluidos
volquetas y maquinaria escogidas mensualmente al azar por la Fiscalizacidn.

Duraci6n del monitoreo: trimestral

Tiempo de duracién de las mediciones: treinta minutos

Si el Fiscalizador comprobara la generacién de ruido y/o vibraciones en ciertas areas de la obra,
notificara al Contratista a fin de que se tomen los correctivos necesarios y de esta manera evitar
molestias y conflictos.

El control y correccién del ruido y/o vibraciones puede requerir del Contratista la ejecucién de alguna
de las siguientes acciones:

v

<]

03.

Reducir la causa, mediante la utilizacién de silenciadores de escape, para el caso de vehiculos,
magquinaria o equipo pesado y de amortiguadores para mitigar las vibraciones.

Aislamiento de la fuente emisora mediante la instalacién de locales cerrados y de talleres de
mantenimiento de maquinaria revestidos con material absorbente de sonido.

Control y eliminacidn de senales audibles innecesarias tales como sirenas y pitos.

Absorcidn o atenuacién del ruido entre la fuente emisora y el receptor mediante barreras o
pantallas.

Medicion.-

La medicién se realizara por el nimero de monitoreos realizados en el mes y en los sitios designados
por la Fiscalizacién, de conformidad con lo prescrito en las especificaciones ambientales particulares o
de acuerdo a lo ordenado por el Fiscalizador.

04.

Pago.-

Las cantidades por liquidar seran pagadas de acuerdo a lo mencionado en el numeral anterior.

No. del Rubro de Pago Designacion Unidad de Medici6n

217-01E Prevencion y control de ruido y U
Vibraciones (monitoreo)
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Glosario:

Acarreo Libre: Traslado de Materiales excavados hasta una distancia determinada, sin derecho a una
compensacion adicional por este trabajo.

Acera (Vereda): Parte de una Carretera o Puente construida exclusivamente para el uso de peatones.

Ambiente contaminado. Aquel en donde por efecto de acciones naturales o humanas, la
concentracién de un elemento, sustancia o intensidad de energia aportada exceda el nivel maximo
permisible determinado en las normas de calidad ambiental o cuyos efectos atentan contra la salud e
integridad humana.

Aridos o Agregados: Nombre genérico para distintos conjuntos de particulas minerales, de diferentes
tamarfios, que proceden de la fragmentacion natural o artificial de las Rocas.

Asfalto: Betun soélido, semisélido o liquido, de color entre negro o pardo oscuro, encontrado en
depdsitos naturales u obtenido artificialmente como un residuo del petréleo. En nuestro pais, la
mayor parte del asfalto empleado se obtiene del Petroleo.

Alcantarilla: Cualquier clase de estructura no clasificada como puente, destinada a proporcionar un
cauce libre del agua, localizada debajo de una carretera.

Calzada: La parte del camino donde circulan los vehiculos, incluyendo los carriles auxiliares, pero
excluyendo los espaldones.

Capa vegetal: Capa superficial de la corteza terrestre, rica en materia organica.

Cemento Asfaltico: Asfalto refinado, semi-sélido a la temperatura ambiente y de consistencia
apropiada para fines de pavimentacion.

Cunetas: Zanjas, revestidas o no, que recogen y canalizan las aguas superficiales y se desarrollan
paralelamente al Camino.

Distancia de libre acarreo o acarreo libre: Distancia especificada hasta la cual no se reconocera
ninguna compensacidon por el transporte de materiales excavados.

Emulsiones asfalticas: Liquidos no inflamables, resultantes de la combinacién de asfalto y agua con la
presencia de un agente emulsificador, tal como carbdn, productos quimicos o especiales, arcillas
coloidales.

Generalmente, se consideran tres tipos basicos, de acuerdo con la velocidad de "Ruptura” (separacion
del asfalto y el agua), velocidad que depende del tipo y la cantidad del agente emulsificante: Ruptura
rapida (RS), Ruptura media (MS) y Ruptura lenta (SS).

Para cada tipo, se establece un grado de viscosidad representado por un nimero entre uno (1) y
cuatro (4).

Las emulsiones de curado rapido no son apropiadas para mezclarse con agregados humedos, pues se
"quiebran" o se rompen antes de que el asfalto recubra los agregados.

Especificaciones: Conjunto de Instrucciones, Normas y Disposiciones que rigen la ejecucion y
terminacién de una Obra y/o la prestacion de un Servicio; y las Condiciones y Requisitos que deben
satisfacer: el personal, los materiales
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(Simples o compuestos en Obra), los equipos y los procedimientos utilizados para esos fines y/o los
Bienes que se desea adquirir.

Mezcla caliente en planta: Mezcla preparada en planta y en caliente, y que debe ser tendida y
compactada cuando todavia esta con la temperatura especificada.

Mezcla fria en planta: Mezcla que se prepara, se tiende y se compacta a la temperatura ambiente.
Mezcla en planta: Mezcla de asfalto y agregados realizada en una planta central.

Mezcla en la via: Mezcla realizada en el lugar (la via) de agregado, rellenador mineral y un ligante
asfaltico, tendida y compactada sobre la subrasante o la base preparada.

Mina: Yacimiento o fuente de materiales de construccion, siempre que no se trate de yacimientos de
roca solida (Cantera).
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