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MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
REPUBLICA DEL ECUADOR
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CORPORACION ANDINA DE FOMENTO

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR
RESULTADOS

"MANTENIMIENTO POR RESULTADOS DE LA CARRETERA E487:
BALBANERA - PALLATANGA - CUMANDA, CON UNA LONGITUD DE
106.69 KM, UBICADA EN LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO"

FICHA DE PUNTOS CRITICOS

QUITO, OCTUBRE DE 2024
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Ministerio de Transporte

FICHA DE PUNTOS CRITICOS

y Obras Pdblicas

“MANTENIMIENTO POR RESULTADOS DE LA CARRETERA E487: BALBANERA -
PALLATANGA - CUMANDA, CON UNA LONGITUD DE 106.69 KM, UBICADA EN LA
PROVINCIA DE CHIMBORAZO”

Contrato de Préstamo CAF No. CFA-10730

Nota: Las Coordenadas prevalecen sobre las Abscisas.

RESUMEN DE PUNTOS CRITICOS
No. | ABSCISA | SECTOR
TRAMO 1: BALBANERA - TRIGOLOMA

1 34+940 EL TABLON

2 39+277 HIERBA BUENA

3 45+730 PANZA REDONDA

TRAMO 2: TRIGOLOMA - CUMANDA

4 53+000 a 57+500 TRIGOLOMA

5 73+300 a 73+500 LOS SANTIAGOS

6 74+100 a 74+500 LOS SANTIAGOS

7 75+500 a 76+100 LOS SANTIAGOS

8 78+877 EL CITADO

9 79+700 MULTITUD

10 80+740 LAS ROCAS

11 80+970 a 81+420 LAS ROCAS

12 84+514 QUEBRADA SAN JUAN 1
13 84+590 QUEBRADA SAN JUAN 2
14 86+410 QUEBRADA QUILLUYACU
15 88+392 QUEBRADA LAUCAY
16 92+250 EL SACRAMENTO

17 92+445 QUEBRADA SOBERANA 1
18 92+564 QUEBRADA SOBERANA 2
19 93+640 CRUZ DEL HUESO

20 93+868 QUEBRADA TABLAS
21 96+076 CHAGUALYACU

22 97+780 CASCAJAL

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana
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Ministerio de Transporte
y Obras Pablicas

El alcance de los trabajos realizados corresponde a una inspeccion visual con el
levantamiento de informacion del estado de la via por las afectaciones en la RVE E487, tramo:
Cumanda - Pallatanga — Balbanera, en los sectores donde se han producido fallas o
deterioros en el pavimento rigido y asfaltico, perdida de elementos de la estructura vial, entre
otras patologias; cominmente denominados como sitios criticos; en donde se expresan
recomendaciones a corto y/o mediano plazo.

El proyecto se encuentra ubicado en el eje de la Red Vial Estatal E487, comprendida en el
tramo Balbanera — Pallatanga — Cumand4, zona central de la region Interandina del Ecuador.

Las coordenadas UTM, Datum WGS-84 que delimitan el tramo en estudio, se presentan en el
siguiente cuadro:

Coordenadas UTM (WGS-84) Zona 17S
Detalle Norte Este
Balbanera (Inicio) 9809142.00 m S 748968.00 m E
Cumanda (Fin) 9755257.00 m S 707214.00 m E
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Ministerio de Transporte
y Obras Pdblicas

TRAMO 1: “BALBANERA - TRIGOLOMA”

PUNTO CRITICO No. 01

SECTOR: EL TABLON

ABSCISAS: 34+940

COORDENADAS: ZONA 17 M 732791.00 m E 9791705.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

1 oct 2024 8:11:27 ama.
_17M 732787 9791656

Socavacion talud inferior de la calzada

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

El problema que se observa involucra el colapso del muro de gaviones, lo cual presenta un
riesgo inminente para la integridad de la mesa de la via y su capa de rodadura de hormigon.

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

El diagndstico del colapso del muro de gaviones indica problemas estructurales que pueden
incluir un disefio inadecuado, drenaje deficiente y erosion en la base del muro. La acumulacién
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de humedad podria haber generado presiones excesivas, y sobrecargas inesperadas, como
trafico pesado, podrian haber contribuido al fallo. La calidad de los materiales también es
crucial, ya que el uso de materiales inferiores puede afectar la durabilidad. Ademés, el
movimiento del terreno puede ejercer fuerzas adicionales sobre la estructura. Se requiere un
analisis mas profundo para determinar las causas exactas y desarrollar soluciones correctivas,
como la reconstruccion del muro con mejoras en drenaje y disefio.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Reforzar el muro con anclajes y reemplazar los gaviones dafiados con materiales de alta
calidad, instalar sistemas de drenaje, como tuberias perforadas, considerar la construccion de
un nuevo muro de contencibn mas robusto, como de concreto armado, implementar
revegetacion y usar geotextiles para estabilizar el suelo alrededor del muro, Llevar a cabo
estudios adicionales del suelo para adaptar el disefio a las condiciones del sitio.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar soluciéon a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluird, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico

e Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad).

o Disefio Estructural (Muro de gaviones).

¢ Consideraciones hidraulicas con efecto del cambio climético

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,

asfaltado, construccion de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA PAVIMETO RIGIDO

¢

COTA DE PROYECTO

i ANCHO CUNETA | ANCHO CALZADA P AVIMENTO RIGIDO ‘ ANCHO CUNETA i
I I I 1
0% 0
) 2% 2% ,
SUBBASE
hiddeos HORMIGON
i \ (UNETAS
FSPESOR PAVIMENTO \ ’
RIGIDO ‘ I~
FSPESOR SUB-BASE
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MURO DE GAVIONES TIPO

N
MALLA DE ALAMBRE
(Ver Detalle 1)

s

H VARIABLE

DETALLE 1

DIMENSION a= 80 mm
DIMENSION b= 100 mm
1 @=2 41 mm
GAVION TRIFLE TORSION 1.00 X 1.00 X 3.00 (m)

NN AZ AN
_100 | 150

ANERZARZAMAN

=

= Geotextil no Tejido

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto
PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto )
TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion

Distrital de Chimborazo
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PUNTO CRITICO No. 02
SECTOR: HIERBA BUENA

ABSCISAS: 39+277
COORDENADAS: ZONA 17 M 732088.00 m E 9788177.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

21 may. 2024 11:29:56
17M 732080 9788191
Altitud:2668.8m
velocidad:0.0km/h

; S X
Quebrada el Corte

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Se ha identificado y verificado en el sitio, que colocar alcantarillas cajones o celdas no son
suficientes para el transporte del arrastre de sedimentos que vienen aguas arriba y por sus
fuertes pendientes en el cauce, las velocidades con aumento del caudal pueden superar lo
8m/s. Para abordar este problema, es necesario proponer el reemplazo de la alcantarilla
existente por una de mayor capacidad tipo ESLAPA (Estructuras Superluz Arco de Perfil Alto).
Ademas, se propone la construccion de muros de alas en las entradas y salidas de la
alcantarilla, que funcionardn como medidas de proteccion para prevenir erosiones y asegurar
gue el flujo no ocasione socavacion aguas abajo. Es necesario colocar el pilotaje bajo la base
de los muros de contencién de la alcantarilla multiplaca, para garantizar la cimentacion de la
estructura. Estas acciones no solo mejoraran la eficiencia del drenaje, sino que también
contribuirdn a la estabilidad de la infraestructura vial.

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:
El diagndstico del problema con la alcantarilla revela que:

La microcuenca de la Quebrada el Corte, tienen un comportamiento hidroldgico con torrentes
altamente erosivos, completamente activos, con pendientes mayores al 50% y la pendiente
de sus cauces aguas arriba oscilan entre 15 y 30%, se encuentran en plena fase de madurez
o equilibrio, es decir se ensancha y profundiza como resultado de la erosion y socavacién en
las margenes, este fendmeno se conoce como erosion regresiva. Es decir, ocurre de abajo
hacia arriba y en un posible evento de precipitacion extrema, se activa el curso de agua,
produciéndose flujos de lodos, escombros o eventualmente avalanchas.

La falta de disefio adecuado en la entrada y salida puede llevar a la erosion y socavacion del
suelo, comprometiendo la estabilidad de via, la saturacibn o acumulacion de sedimentos
puede causar obstrucciones, aumentando el riesgo de desbordamientos, la insuficiencia de la
alcantarilla puede dafiar la carretera o vias adyacentes, afectando la seguridad vial, la
ausencia de muros de alas no protege adecuadamente contra la erosion.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Se requiere sustituir por una de mayor capacidad para manejar caudales maximos, y
transporte de sedimentos.

Construir muros de alas en entradas y salidas para proteger contra la erosiéon y guiar el flujo
de agua, como también muro de escollera tipo enrocados para proteger el cauce en la salida,
realizar estudios hidrolégicos e hidraulicos para realizar modelos matematicos que permitiran
verificar niveles de maxima crecida, velocidades que causan erosion y sedimentacion y para
determinar la capacidad hidraulica adecuada.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar soluciéon a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia a detalle del punto critico

e Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad).

¢ Disefio Estructural (Pilotaje y muros de contencién).

e Estudio Hidrolégico e Hidraulico a detalle, considerando periodo de retorno como
minimo de 100afios por efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de la base, cambio
de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base, hormigén para
la calzada, construccién de cunetas, subdrenes laterales, obras de proteccion y drenaje
necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana H NV
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SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA PAVIMETO RIGIDO
COTA DE PROYECTO
} ANCHO CUNETA | ANCHO CALZADA PAVIMENTQ RIGIDO S } ANCHO CUNETA |
2h 2%,
SUBBASE
dadseoia HORMIGON
FSPESOR PAVIMENTO 0/ /, W/ \ i, DIV )
RIG150 (“ror- 19
FSPESOR SUB-BASE A |
GECTEXTIL GEOMALLA
HNEW

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
Cadigo postal: 170522 / Quito - Ecuador
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PREDIMENSIONAMIENTO TIPO DE LA ESLAPA, MURO DE ALA, VIGA DE EMPUJE

pendiente maxima 11%

77777777 Relleno Compactado 7 T T ———— L ‘
I e Variable [ el -

Nivel de Calzada %
Tl 3
Vista Lateral 1
Sin Escala
Nivel de Calzada
Estructura Superluz / Multiplaca
I T Nivel Maximo de Crecida . ,/1//f/
Perfil de Quebrada P . o /,/”//
R I Espejodeagua __ | 77"
2 S Losa Inferior . N
S s “
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Vista Lateral 2
Sin Escala
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‘\
Variable

Variable

Variable
Variable

Fi

Cabezal /

Muros de ala

Vista en Planta
Sin Escala

Variable

o
o

5]
o

Acero de refuerzo © °

Variable

o o Acero de refuerzo

< [ o [ o el L] ) o <

Detalle muro Cimentacion
Sin Escala

, *Variab\e}

Variable
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N5
|

Estructura Superluz/Multiplaca Estructura Superluz/Multiplaca

i Riel de Anclaje a Muro Riel de Anclaje a Muro f

Acero de refuerzo Muro Acero de refuerzo

Pemo de sujecion Pemo de sujecién

Detalle de Anclaje Multiplaca
Sin Escala

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista deber& hacer la reposicion de la sefalética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacion de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.50 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW

?SlriirqoonE:J%t;!:}lil,\!-«}‘;‘ / Slf‘l[.:ifl'l Ecuador Pégina 13 de 108 /ﬁ[fz.;%%

www.ohraspublicas.gob.ec




| -REPUBLICA Ministerio de Transporte
/| DEL ECUADOR y Obras Pdblicas

PUNTO CRITICO No. 03

SECTOR: PANZA REDONDA
ABSCISAS: 45+730
COORDENADAS: ZONA 17 M 730944.00 m E 9784628.00 m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

Pallatanga

aEe GHIMPOIaZ0; & Crirrioorazo

Socavacion del talud inferior de la calzada

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La via presenta socavacion del material del talud de relleno, presumiblemente debido a una
inadecuada descarga de las aguas de escorrentia superficial y al colapso de los muros de
salida, esta situacion puede generar una inestabilidad de la mesa de la via y ocasionar el
cierre parcial de un carril.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
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DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

La socavacion del talud que sostiene la via es producida por la escorrentia superficial no se
ha dado el cuidado de proteger el desfogue hacia la quebrada presumiblemente, esta
situacion puede provocar inestabilidad en la mesa de la via.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario la construccion de un muro de gaviones, estabilizacion y mejoramiento del suelo,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
pavimento de hormigdén, construccion de cunetas, obras de proteccion y drenaje necesarias,
afin de solventar el problema encontrado.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar solucion a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucion del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluird, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico

o Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad).

o Disefio Estructural (Muro de gaviones).

e Estudio Hidrolégico e Hidraulico a detalle, considerando periodo de retorno como
minimo de 100afios por efecto del cambio climatico.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA PAVIMETO RIGIDO

COTA DE PROYECTO

: ANCHO CUNETA i ANCHO CALZADA P AVIMENTO RIGIDO S : ANCHO CUNETA i
I I 0 0 I 1
WAL 2%,
SUBBASE
_— HORMIGDN
\ (UNETAS
FSPESOR PAVIMENTO \ .
RIGIDO ‘ 1
FSPESOR SUB-BASE
GEOTEXTIL
Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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MURO DE GAVIONES TIPO

[
=
é MALLA DE ALAMBRE p
Ver Detalle 1
§ 0.50 ( )
T .
{; DETALLE1
X DIMENSION a= 80 mm
B 5 DIMEMSION b= 100 mm
@=241mm
A B\ \ GAVION TRIPLE TORSION 1.00 X 1.00 X 3.00 (m)
\\/f}}’,\&\\‘éﬂ\’\ AR
1.00 1.50
~ T = Geotextil no Tejido

PREDIMENSIONAMIENTO DE LA CUNETA EN RELLENO

Cuneta en Relleno
1.00

et —

0.15 0.85

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicién de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacion de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.50 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si. este punto critico.
Considerar también reposicidon de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW

Tlfon: 50528674600 Pagina 17 de 108 / ﬁ%%’

www.ohraspublicas.gob.ec




! } -REPUBLICA Ministerio de Transporte
/) DEL ECUADOR y Obras Pdblicas

TRAMO 2: “TRIGOLOMA - CUMANDA”

PUNTO CRITICO No. 04

SECTOR: TRIGOLOMA

ABSCISAS:; 53+000 a 55+200

COORDENADAS: ZONA 17 M 725351.00 m E 9784278.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

L3 ‘__,
Troct 2024 825
17M725742-9/

Socavacion del talud inferior de la via e inestabilidad de taludes.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La via presenta socavacion del material del talud del pie de la mesa de via, presumiblemente
debido a una inadecuada descarga de las aguas de escorrentia superficial y al colapso de los
muros de salida, esta situacion puede generar una inestabilidad de la mesa de la via y
ocasionar el cierre de la via y le incomunicacion de los sectores aledafios.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
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DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

La socavacion del talud que sostiene la via es producida por la escorrentia superficial no se
ha dado el cuidado de reconstruir la cuneta presumiblemente, esta situacion puede provocar
inestabilidad en la mesa de la via.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario la construccion de un muro de gaviones mas un pedraplén para proteger el muro
y la via existente, estabilizacion y mejoramiento del suelo, cambio de estructura vial mediante
el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base, pavimento de hormigén, construccién de
cunetas, obras de proteccién y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar solucion a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucion del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico

o Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad).

o Disefio Estructural (Muro de gaviones).

e Consideraciones hidraulicas con efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construccién de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA ASFALTADA
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MURO DE GAVIONES TIPO

1.00
T \\ A\
| SRS
0.50 2
N
\
E 0.50 B \‘
E MALLA DE ALAMBRE .
Ver Detalle 1
S 050 Z ( )
8 S
/'- DETALLE 1
N5 DIMENSION a= 80 mm
B < DIMENSION b= 100 mm
| @=2.41 mm
1 R e\ A laOal oa GAVION TRIPLE TORSION 1.00 X 1.00 X 3.00 {m)
NN A=)
1.00 150
— =T = Geotextil no Tejido

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW

Tolon: 5525674600 regnazdetie / /?%%’
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicion de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacién de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estardn a 21.5 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si. este punto critico.
Considerar también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto
PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto
TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion

Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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-REPUBLICA Ministerio de Transporte
'/ DEL ECUADOR y Obras Pdblicas
PUNTO CRITICO No. 05

SECTOR: LOS SANTIAGOS

ABSCISAS:; 73+300 a 73+500
COORDENADAS: ZONA 17 M 723424.00m E 9770610.00 m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

1 oct 2024 9:42:20'a. m.
17M 723627 9769952

Carpeta asféaltica deteriorada, taludes de rellenos socavados, cunetas en mal estado y
escarpes en los taludes superiores.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La via presenta socavacion del material del talud del pie de la mesa de via, presumiblemente
debido a una inadecuada descarga de las aguas de escorrentia superficial y al colapso de los
muros de salida, esta situacién puede generar una inestabilidad de la mesa de la via y
ocasionar el cierre de la via y le incomunicacion de los sectores aledafios.

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
it 1 -G Sy oy
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DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

La socavacion del talud que sostiene la via es producida por la escorrentia superficial no se
ha dado el cuidado de reconstruir la cuneta presumiblemente, esta situacion puede provocar
inestabilidad en la mesa de la via.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario la construccion de un muro de gaviones mas un pedraplén para proteger el muro
y la via existente, estabilizacion y mejoramiento del suelo, cambio de estructura vial mediante
el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base, pavimento de hormigén, construccién de
cunetas, obras de proteccién y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar solucién a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucion del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

Topografia del punto critico

Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

e Consideraciones hidraulicas con efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construccion de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA ASFALTADA

¢
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REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
Cadigo postal: 170522 / Quito - Ecuador
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicién de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacion de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.50 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si. este punto critico.
Considerar también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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Ministerio de Transporte
y Obras Pdblicas

PUNTO CRITICO No. 06
SECTOR: LOS SANTIAGOS

ABSCISAS: 74+100 a 74+500
COORDENADAS: ZONA 17 M 723761.00m E 9769877.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

Afloramiento de aguas superficiales en la calzada.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La via esta experimentando un asentamiento significativo a lo largo de aproximadamente 90
metros. Este hundimiento estd afectando la estabilidad de la calzada, causando
irregularidades en la superficie de rodadura, lo que representa un riesgo para la seguridad
vehicular. El asentamiento podria estar relacionado con problemas en el subsuelo o con
drenaje deficiente, lo que agrava el deterioro de la infraestructura vial en esta seccion.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
Tolton: 5952561600 Pagina 25 de 108 / ﬁ%%‘
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DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

El asentamiento en la via de 90 metros indica problemas relacionados con suelos inestables
y compactacion deficiente, agravados por un drenaje ineficiente que permite la acumulacion
de agua bajo la calzada. También se sospecha la presencia de aguas subterraneas y erosion
del terreno, lo que reduce la capacidad de soporte. Ademas, el trdnsito de vehiculos que
exceden el peso previsto contribuye al hundimiento. La falta de refuerzos estructurales
adecuados empeora la situacion. Se recomienda realizar estudios geotécnicos y mejorar el
drenaje para evitar futuros asentamientos y garantizar la estabilidad de la via.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario implementar un sistema de drenaje adecuado para manejar la escorrentia
superficial, como la construccién de cunetas bien disefiadas. Para ello, se llevar4 a cabo la
remocion de la capa de rodadura existente, seguida de la estabilizacién y mejoramiento del
suelo. Ademas, se procedera al reemplazo de la estructura vial mediante el refuerzo de la
subrasante, la colocaciéon de nueva sub-base y base, y la repavimentacion con pavimento
flexible. También se construiran cunetas eficientes, junto con las obras de proteccion y drenaje
necesarias, con el objetivo de resolver de manera integral el problema identificado en la via.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista debera presentar el estudio definitivo para dar solucion a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

Topografia del punto critico

Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

Consideraciones hidraulicas con efecto del cambio climatico

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construcciéon de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA ASFALTADA
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PREDIMENSIONAMIENTO DE LA CUNETA EN RELLENO

Cuneta en Relleno
1.00

0.15 0.85

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW

Tolon: 5525674600 ragmatt cetie / ﬁ%%’
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicion de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacién de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.50 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccién
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 07

SECTOR: LOS SANTIAGOS

ABSCISAS:; 75+500 a 76+100

COORDENADAS: ZONA 17 M 724007.00m E 9769018.00 m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

17M 723875 9769161
o MTOP

Afloramiento de aguas superficiales en la calzada.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La via esta experimentando un asentamiento significativo a lo largo de la via. Este hundimiento
esta afectando la estabilidad de la calzada, causando irregularidades en la superficie de
rodadura, lo que representa un riesgo para la seguridad vehicular. El asentamiento podria
estar relacionado con problemas en el subsuelo o con drenaje deficiente, lo que agrava el
deterioro de la infraestructura vial en esta seccion.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
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DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

El asentamiento en la via indica problemas relacionados con suelos inestables y
compactacion deficiente, agravados por un drenaje ineficiente que permite la acumulacion de
agua bajo la calzada. También se sospecha la presencia de aguas subterraneas y erosion del
terreno, lo que reduce la capacidad de soporte. Ademas, el transito de vehiculos que exceden
el peso previsto contribuye al hundimiento. La falta de refuerzos estructurales adecuados
empeora la situacion. Se recomienda realizar estudios geotécnicos y mejorar el drenaje para
evitar futuros asentamientos y garantizar la estabilidad de la via.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario implementar un sistema de drenaje adecuado para manejar la escorrentia
superficial, como la construccién de cunetas bien disefiadas. Para ello, se llevar4 a cabo la
remocion de la capa de rodadura existente, seguida de la estabilizacién y mejoramiento del
suelo. Ademas, se procedera al reemplazo de la estructura vial mediante el refuerzo de la
subrasante, la colocaciéon de nueva sub-base y base, y la repavimentacion con pavimento
flexible. También se construiran cunetas eficientes, junto con las obras de proteccion y drenaje
necesarias, con el objetivo de resolver de manera integral el problema identificado en la via.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar soluciéon a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico

o Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

e Consideraciones hidraulicas con efecto del cambio climatico

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construccién de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA ASFALTADA
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Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicién de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacion de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.5 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposicién de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 08

SECTOR: EL CITADO
ABSCISAS: 78+877
COORDENADAS: ZONA 17 M 722699.00 m E 9768106.00 m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

‘}“

e g

Afectacion en la alcantarilla de la Quebrada la Tigrera

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW

Codigo postal: 170522 / Quito - Ecuador Pagina 32 de 108 / [[”A””i
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Existe socavacion en la salida de la alcantarilla, lo cual produjo la pérdida total del muro de
ala y la pérdida parcial de la tuberia, que al descargar directamente el tubo en salida sobre el
terreno natural se ha perdido el relleno donde se apoya la estructura de la mesa de la via, al
momento de la inspeccion no presenta asentamiento en la via, sin embargo con el pasar del
tiempo y las fuertes precipitaciones que se da en el lugar puede aumentar la socavacién y con
ello la pérdida total o parcial de la mesa de la via y ocasionar el cierre por completo y le
incomunicacion de los sectores aledafios.

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

El mayor problema es la socavacién en la salida de la alcantarilla, pérdida del muro de ala
total y perdida parcial de la tuberia, la mesa de la via al momento de la inspeccion no presenta
asentamientos importantes y tampoco perdida parcial ni total de la estructura de la via.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Se propone el reemplazo de la alcantarilla existente por una de didmetro de 1800mm y de
hormigén clase IV-C, construccion de muros de ala en entrada y salida, profundizacién minimo
de 1.2m desde la rasante de la via hasta la clave de la alcantarilla y proteccion con enrocados
a la salida, con ello se evita la socavacion que existe aguas abajo, mientras que aguas arriba
se propone mantener la estructura tipo disipador y acoplarla al muro de ala en entrada,
garantizando la estabilidad de la estructura de la via e hidraulicamente disipe la energia,
debido a la fuerte pendiente que tienen esta quebrada y obtener un mejor comportamiento
hidraulico de la estructura en su salida.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar soluciéon a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico

e Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad).

¢ Disefio Estructural (Muro de gaviones, cabezales de ingreso y salida de la alcantarilla).

e Estudio Hidrologico e Hidraulico a detalle, considerando periodo de retorno como
minimo de 100afios por efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, remociéon de la alcantarilla
existente, remocion de la estructura de la via y excavacién para la implantacion de la
alcantarilla de 1800mm y de hormigoén.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana H NV
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SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA PAVIMETO RIGIDO

COTA DE PROYECTO
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PREDIMENSIONAMIENTO MURO DE ALA TIPO (ALCANTARILLA CIRCULAR)
B
K
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ELEVACION SECCION A - A

ESC: SIE ESC: SIE
Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.
REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:
El contratista debera hacer la reposicién de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacion de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.50 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros, entre si. este punto critico.
CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto
PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto )
TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana H MV
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Ministerio de Transporte
y Obras Pdblicas

PUNTO CRITICO No. 9

SECTOR: MULTITUD

ABSCISA: 79+700

COORDENADAS: ZONA 17 M 722231.00m E 9768573.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La via presenta socavacion del material del talud de relleno, presumiblemente debido a una
inadecuada descarga de las aguas de escorrentia superficial y al colapso de los muros de
salida, esta situacion puede generar una inestabilidad de la mesa de la via y ocasionar el

cierre parcial de un carril.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
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DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

La socavacion del talud que sostiene la via es producida por la escorrentia superficial no se
ha dado el cuidado de proteger el desfogue hacia la quebrada presumiblemente, esta
situacion puede provocar inestabilidad en la mesa de la via.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario la construccion de un muro de gaviones, estabilizacion y mejoramiento del suelo,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
pavimento de hormigon, construccién de cunetas, obras de proteccion y drenaje necesarias,
afin de solventar el problema encontrado.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar soluciéon a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucion del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico

e Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad).

o Disefio Estructural (Muro de escollera o0 muro de suelo armado).

e Consideraciones hidraulicas con efecto del cambio climatico

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construccion de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA PAVIMETO RIGIDO

i ANCHO CUNETA i ANCHO CALZADA PAVIMENT® RIGIDO : ANCHO CUNETA i
f T T 1
o 0
) 2% 2% ,

COTA DE PROYECTO

Ll HORMIGON

\
FSPESOR PAVIMENTO \ V7
RIGIDO " ’ ;

FSPESOR SUB-BASE

(UNETAS

Ministerio de Transporte
y Obras Pdblicas

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
Cadigo postal: 170522 / Quito - Ecuador
Teléfono: +593-2 397-4600
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MURO DE GAVIONES TIPO

1.00
S RN
.50 2
N
7
s
é MALLA DE ALAMBRE -
< (Ver Detalle 1)
= =
= 3
N DETALLE 1
= DIMENSION 2= 80 mm
B 3 DIMENSION b= 100 mm
35N @=241
- \\% GAVIONTRIPLE TORSION 1.00 X 1.00 X 3 00 {m)
AN G RN
T 100 |, 150
f 1 Geotextil no Tejido

PREDIMENSIONAMIENTO MURO DE ALA TIPO (ALCANTARILLA CIRCULAR)

PLANTA ALCANTARILLAS

NORMALES PLANTA
EsC: SIE ESC: SIE
e a . M
d %] d b c 0 1&
ot ok Lk ] ot
o_{ o o"{

w ),

L ‘ m

ELEVACION SECCION A - A’
ESC: SIE ESC: SIE
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Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicién de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacion de las tachas reflectivas color
amarillo gue en el eje de via estardn a 21.5 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposiciéon de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 10

SECTOR: LAS ROCAS
ABSCISA: 80+740
COORDENADAS: ZONA 17 M 721543.00m E 9768980.00 m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

ct 2024 10:27:33.4:%
LIM 721862:9768979

Socavacion del talud inferior de la via

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La via presenta socavacion del material del talud de relleno, presumiblemente debido a una
inadecuada descarga de las aguas de escorrentia superficial y al colapso de los muros de
salida, esta situacion puede generar una inestabilidad de la mesa de la via y ocasionar el

cierre parcial de un carril.
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DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

La socavacion del talud que sostiene la via es producida por la escorrentia superficial no se
ha dado el cuidado de proteger el desfogue hacia la quebrada presumiblemente, esta
situacion puede provocar inestabilidad en la mesa de la via.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario la construccion de un muro de gaviones, estabilizacion y mejoramiento del suelo,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
pavimento de hormigdén, construccion de cunetas, obras de proteccion y drenaje necesarias,
afin de solventar el problema encontrado.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar solucion a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucion del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluird, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico

o Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad).

o Disefio Estructural (Muro de escollera o0 muro de suelo armado).

e Estudio Hidrolégico e Hidraulico a detalle, considerando periodo de retorno como
minimo de 50 afios por efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base, cambio de
estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base, pavimento rigido,
construccion de cunetas en relleno, estabilizacion del talud en relleno mediante muros de
escollera, afin de solventar el problema encontrado.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA PAVIMETO RIGIDO

COTA DE PROYECTO

: ANCHO CUNETA i ANCHO CALZADA P AVIMENT® RIGIDO —— i ANCHO CUNETA i
f 1 T 1
0 0
20 2%,

SUBBASE

FSPESOR PAYIMENTO
RIGIDO

FSPESOR SUB-BASE
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PREDIMENSIONAMIENTO DE LA CUNETA EN RELLENO

Cuneta en Relleno
1.00

e -]

0.15 0.85

0.40

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicién de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacién de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.5 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposiciéon de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 11

SECTOR: LAS ROCAS

ABSCISA: 80+970 a 81+420

COORDENADAS: ZONA 17 M 721274.00 m E 9768823.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

15/10/2024 4:21 p. m. 15/10/2024 4:21 p. m.
17M 721274 9768823 17M 721257 9768805

Asentamiento en la via Sector “Las Rocas”

La via esta experimentando un asentamiento significativo a lo largo de aproximadamente 450
metros. Este hundimiento estd afectando la estabilidad de la calzada, causando
irregularidades en la superficie de rodadura, lo que representa un riesgo para la seguridad
vehicular. El asentamiento podria estar relacionado con problemas en el subsuelo o con
deficiencia en el drenaje subsuperficial, lo que agrava el deterioro de la infraestructura vial en
esta seccion.

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

El asentamiento en la via de 450 metros indica problemas relacionados con suelos inestables
y compactacion deficiente, agravados por un drenaje ineficiente que permite la acumulacién
de agua bajo la calzada. También se sospecha la presencia de aguas subterraneas y erosion
del terreno, lo que reduce la capacidad de soporte. Ademas, el trnsito de vehiculos que
exceden el peso previsto contribuye al hundimiento. La falta de refuerzos estructurales
adecuados empeora la situacion. Se recomienda realizar estudios geotécnicos y mejorar el
drenaje para evitar futuros asentamientos y garantizar la estabilidad de la via.

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario implementar un sistema de drenaje adecuado para manejar la escorrentia
superficial y subsuperficial, como la construccion de cunetas bien disefiadas y subdrenes.
Para ello, se llevara a cabo la remocion de la capa de rodadura existente, seguida de la
estabilizacion y mejoramiento del suelo. Ademas, se procederd al reemplazo de la estructura
vial mediante el refuerzo de la subrasante, la colocacion de nueva sub-base y base, y la
repavimentacion con pavimento flexible. También se construiran cunetas y subdrenes
eficientes, junto con las obras de proteccidn y drenaje necesarias, con el objetivo de resolver
de manera integral el problema identificado en la via.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar solucion a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucion del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico

o Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

e Consideraciones hidraulicas con efecto del cambio climéatico

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construccion de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA ASFALTADA

¢

| ANCHO CUNETA | ANCHO DE ASFALTO {SIAIEPREYICTe , ANCHO CUNETA

2% ,

2%

L L L AIFALTO

CUNETAS

S ]

ESPESOR ASFALTO
ESPESOR BASE
ESPESOR $UB-BASE

NATERIAL FILTRANT R4

DA P \EOTEXTL NO TEJIPO
b .
&onmpuu/ RO
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PREDIMENSIONAMIENTO DE LA CUNETA

Cuneta en Corte Cuneta en Relleno
115 _ ~1.00
015  1.00 0.15  0.85

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicion de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacién de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.50 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 12

SECTOR: QUEBRADA SAN JUAN 1

ABSCISA: 84+514

COORDENADAS: ZONA 17 M 720719.00 m E 9767100.00 m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

29 may. 2024 13:01: 12,;
17M 720706 9767127
Altituc:9117.8m

Colapso de la alcantarilla en la quebrada San Juan 1

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Se ha identificado y verificado en el sitio, que colocar alcantarillas cajones o celdas no son
suficientes para el transporte del arrastre de sedimentos que vienen aguas arriba y por sus
fuertes pendientes en el cauce, las velocidades con aumento del caudal pueden superar lo
8m/s. Para abordar este problema, es necesario proponer el reemplazo de la alcantarilla
existente por una de mayor capacidad tipo ESLAPA (Estructuras Superluz Arco de Perfil Alto).
Ademas, se propone la construccion de muros de alas en las entradas y salidas de la
alcantarilla, que funcionardn como medidas de proteccion para prevenir erosiones y asegurar
gue el flujo no ocasione socavacién aguas abajo. Es necesario colocar el pilotaje bajo la base

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
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de los muros de contencion de la alcantarilla multiplaca, para garantizar la cimentacion de la
estructura. Estas acciones no solo mejoraran la eficiencia del drenaje, sino que también
contribuirdn a la estabilidad de la infraestructura vial.

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:
El diagndéstico del problema con la alcantarilla revela que:

La microcuenca de la Quebrada San Juan 1, tienen un comportamiento hidrolégico con
torrentes altamente erosivos, completamente activos, con pendientes mayores al 50% y la
pendiente de sus cauces aguas arriba oscilan entre 15 y 30%, se encuentran en plena fase
de madurez o equilibrio, es decir se ensancha y profundiza como resultado de la erosion y
socavacion en las margenes, este fenébmeno se conoce como erosion regresiva. Es decir,
ocurre de abajo hacia arriba y en un posible evento de precipitacion extrema, se activa el
curso de agua, produciéndose flujos de lodos, escombros o eventualmente avalanchas.

La falta de disefio adecuado en la entrada y salida puede llevar a la erosion y socavacion del
suelo, comprometiendo la estabilidad de via, la saturacibn o acumulacion de sedimentos
puede causar obstrucciones, aumentando el riesgo de desbordamientos, la insuficiencia de la
alcantarilla puede dafiar la carretera o vias adyacentes, afectando la seguridad vial, la
ausencia de muros de alas no protege adecuadamente contra la erosion.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Se requiere sustituir por una de mayor capacidad para manejar caudales maximos, y
transporte de sedimentos.

Construir muros de alas en entradas y salidas para proteger contra la erosion y guiar el flujo
de agua, como también muro de escollera tipo enrocados para proteger el cauce en la salida,
realizar estudios hidrolégicos e hidraulicos para realizar modelos matematicos que permitiran
verificar niveles de maxima crecida, velocidades que causan erosion y sedimentacion y para
determinar la capacidad hidraulica adecuada.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista debera presentar el estudio definitivo para dar solucién a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia a detalle del punto critico

e Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

e Disefio Estructural (Pilotaje y muros de contencion).

e Estudio Hidrologico e Hidraulico a detalle, considerando periodo de retorno como
minimo de 100afios por efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construccién de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccién y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana H NV
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SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA PAVIMETO RIGIDO
COTA DE PROYECTO
i ANCHO CUNETA i ANCHO CALZADA PAVIMENTQ RIGIDO S } ANCHO CUNETA i
: : 2% 2%, '
SUBBASE
HORMIGON
e R — N (| 1]}
FSPESOR PAVIMENTO 0/} 7 \ I,
RIGIDO - T l'\u« -
FSPESOR SUB-BASE A |
GEOTEXTIL GEOMALLA

MURO DE ESCOLLERA TIPO ENROCADOS

Enrocados D>60cm

Geotextil NT2000
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PREDIMENSIONAMIENTO TIPO DE LA ESLAPA, MURO DE ALA, VIGA DE EMPUJE

pendient maxima 11%

Variable

Vista Lateral 1

Sin Escala

Nivel de Calzada

Perfil de Quebrada / 3

Estructura Superluz / Multiplaca

Nivel Maximo de Crecida_

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana

Cadigo postal: 170522 / Quito - Ecuador
Teléfono: +593-2 397-4600
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Vista Lateral 2

Sin Escala
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Variable

Variable

Variable
Variable
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Vista en Planta
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Muros de ala
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Estructura Superluz/Multiplaca

i Riel de Anclaje a Muro

Perno de sujecion

Acero de refuerzo Muro

Ministerio de Transporte
y Obras Pdblicas

Estructura Superluz/Multiplaca

Perno de sujecion

Riel de Anclaje a Muro f

Acero de refuerzo

Detalle de Anclaje Multiplaca

Sin Escala

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones

naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al

siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

[]ireccidn Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
1522 / Quito - Ecuador

Teléfono: -FER}; 397-4600

yww.obraspublicas.gob.ec

Pégina 52 de 108

HNEVG

/ FUADOR
RESUELVE



/Il REPUBLICA Ministerio de Transporte
|\»>=7/| DEL ECUADOR y Obras Publicas
JE
REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicion de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacion de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.50 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto
PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto )
TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion

Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 13

SECTOR: QUEBRADA SAN JUAN 2

ABSCISA: 84+590

COORDENADAS: ZONA 17 M 720719.00 m E 9767034.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Se ha identificado y verificado en el sitio, que colocar alcantarillas cajones o celdas no son
suficientes para el transporte del arrastre de sedimentos que vienen aguas arriba y por sus
fuertes pendientes en el cauce, las velocidades con aumento del caudal pueden superar lo
8m/s. Para abordar este problema, es necesario proponer el reemplazo de la alcantarilla
existente por una de mayor capacidad tipo ESLAPA (Estructuras Superluz Arco de Perfil Alto).

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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Ademads, se propone la construccibn de muros de alas en las entradas y salidas de la
alcantarilla, que funcionaran como medidas de proteccion para prevenir erosiones y asegurar
gue el flujo no ocasione socavacion aguas abajo. Es necesario colocar el pilotaje bajo la base
de los muros de contencion de la alcantarilla multiplaca, para garantizar la cimentacion de la
estructura. Estas acciones no solo mejoraran la eficiencia del drenaje, sino que también
contribuirdn a la estabilidad de la infraestructura vial.

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:
El diagndstico del problema con la alcantarilla revela que:

La microcuenca de la Quebrada San Juan 2, tienen un comportamiento hidrolégico con
torrentes altamente erosivos, completamente activos, con pendientes mayores al 50% y la
pendiente de sus cauces aguas arriba oscilan entre 15 y 30%, se encuentran en plena fase
de madurez o equilibrio, es decir se ensancha y profundiza como resultado de la erosion y
socavacion en las margenes, este fenébmeno se conoce como erosion regresiva. Es decir,
ocurre de abajo hacia arriba y en un posible evento de precipitacion extrema, se activa el
curso de agua, produciéndose flujos de lodos, escombros o eventualmente avalanchas.

La falta de disefio adecuado en la entrada y salida puede llevar a la erosion y socavacion del
suelo, comprometiendo la estabilidad de via, la saturacibn o acumulacion de sedimentos
puede causar obstrucciones, aumentando el riesgo de desbordamientos, la insuficiencia de la
alcantarilla puede dafiar la carretera o vias adyacentes, afectando la seguridad vial, la
ausencia de muros de alas no protege adecuadamente contra la erosion.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Se requiere sustituir por una de mayor capacidad para manejar caudales maximos, y
transporte de sedimentos.

Construir muros de alas en entradas y salidas para proteger contra la erosion y guiar el flujo
de agua, como también muro de escollera tipo enrocados para proteger el cauce en la salida,
realizar estudios hidrolégicos e hidraulicos para realizar modelos matematicos que permitiran
verificar niveles de maxima crecida, velocidades que causan erosion y sedimentacion y para
determinar la capacidad hidraulica adecuada.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista debera presentar el estudio definitivo para dar solucién a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia a detalle del punto critico

e Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

e Disefio Estructural (Pilotaje y muros de contencion).

e Estudio Hidrologico e Hidraulico a detalle, considerando periodo de retorno como
minimo de 100 afios por efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
pavimento rigido, construccion de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacién del talud
superior, obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana H NV
Cddigo postal: 1/05
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pendient maxima 11%

Variable

Vista Lateral 1

Sin Escala

Nivel de Calzada

Perfil de Quebrada / 3

Estructura Superluz / Multiplaca

Nivel Maximo de Crecida_
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Estructura Superluz/Multiplaca Estructura Superluz/Multiplaca

i Riel de Anclaje a Muro Riel de Anclaje a Muro f

Acero de refuerzo Muro Acero de refuerzo

Perno de sujecion Perno de sujecion

Detalle de Anclaje Multiplaca
Sin Escala

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicion de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacién de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.5 mts de distancia entre si y en los costados tachas
reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 mts entre si, este punto critico. Considerar
también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto
PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto )
TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion

Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 14

SECTOR: QUEBRADA QUILLUYACU

ABSCISA: 86+410

COORDENADAS: ZONA 17 M 719911.00 m E 9765868.00 m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

7
t
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Velocidad:0.0KE v

B N S e AEER)

Colapso de la alcantarilla en la quebrada Quilluyacu

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Se ha identificado y verificado en el sitio, que colocar alcantarillas cajones o celdas no son
suficientes para el transporte del arrastre de sedimentos que vienen aguas arriba y por sus
fuertes pendientes en el cauce, las velocidades con aumento del caudal pueden superar lo
8m/s. Para abordar este problema, es necesario proponer el reemplazo de la alcantarilla
existente por una de mayor capacidad tipo ESLAPA (Estructuras Superluz Arco de Perfil Alto).
Ademas, se propone la construccion de muros de alas en las entradas y salidas de la
alcantarilla, que funcionardn como medidas de proteccion para prevenir erosiones y asegurar
gue el flujo no ocasione socavacién aguas abajo. Es necesario colocar el pilotaje bajo la base
de los muros de contencién de la alcantarilla multiplaca, para garantizar la cimentacion de la
estructura. Estas acciones no solo mejoraran la eficiencia del drenaje, sino que también
contribuirdn a la estabilidad de la infraestructura vial.

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW

oy T2 - g e 10 oy oy,

www.obraspublicas.gob.ec



o ; _a"f" .
T RepOBLICA Ministerio de Transporte
|\w&=/)/| DEL ECUADOR y Obras Publicas

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:
El diagndstico del problema con la alcantarilla revela que:

La microcuenca de la Quebrada Quilluyacu, tienen un comportamiento hidrolégico con
torrentes altamente erosivos, completamente activos, con pendientes mayores al 50% y la
pendiente de sus cauces aguas arriba oscilan entre 15 y 30%, se encuentran en plena fase
de madurez o equilibrio, es decir se ensancha y profundiza como resultado de la erosién y
socavacion en las margenes, este fenébmeno se conoce como erosion regresiva. Es decir,
ocurre de abajo hacia arriba y en un posible evento de precipitacion extrema, se activa el
curso de agua, produciéndose flujos de lodos, escombros o eventualmente avalanchas.

La falta de disefio adecuado en la entrada y salida puede llevar a la erosion y socavacion del
suelo, comprometiendo la estabilidad de via, la saturacibn o acumulacion de sedimentos
puede causar obstrucciones, aumentando el riesgo de desbordamientos, la insuficiencia de la
alcantarilla puede dafiar la carretera o vias adyacentes, afectando la seguridad vial, la
ausencia de muros de alas no protege adecuadamente contra la erosion.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Se requiere sustituir por una de mayor capacidad para manejar caudales maximos, y
transporte de sedimentos.

Construir muros de alas en entradas y salidas para proteger contra la erosion y guiar el flujo
de agua, como también muro de escollera tipo enrocados para proteger el cauce en la salida,
realizar estudios hidrolégicos e hidraulicos para realizar modelos matematicos que permitiran
verificar niveles de maxima crecida, velocidades que causan erosion y sedimentacion y para
determinar la capacidad hidraulica adecuada.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista debera presentar el estudio definitivo para dar soluciéon a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia a detalle del punto critico

e Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

¢ Disefio Estructural (Pilotaje y muros de contencion).

e Estudio Hidrolégico e Hidraulico a detalle, considerando periodo de retorno como
minimo de 100afios por efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construccién de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccién y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana H NV
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PREDIMENSIONAMIENTO TIPO DE LA ESLAPA, MURO DE ALA, VIGA DE EMPUJE
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Estructura Superluz/Multiplaca Estructura Superluz/Multiplaca

i Riel de Anclaje a Muro Riel de Anclaje a Muro f

Acero de refuerzo Muro Acero de refuerzo

Perno de sujecion Perno de sujecion

Detalle de Anclaje Multiplaca
Sin Escala

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista deber& hacer la reposicion de la sefalética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacion de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.5 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 15

SECTOR: QUEBRADA LAUCAY

ABSCISA: 88+392

COORDENADAS: ZONA 17 M 718408.00 m E 9764679.00 m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

Colapso de la alcantarilla en la quebrada Laucay

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Se ha identificado y verificado en el sitio, que colocar alcantarillas cajones o celdas no son
suficientes para el transporte del arrastre de sedimentos que vienen aguas arriba y por sus
fuertes pendientes en el cauce, las velocidades con aumento del caudal pueden superar lo
8m/s. Para abordar este problema, es necesario proponer el reemplazo de la alcantarilla
existente por una de mayor capacidad tipo ESLAPA (Estructuras Superluz Arco de Perfil Alto).
Ademas, se propone la construccion de muros de alas en las entradas y salidas de la
alcantarilla, que funcionardn como medidas de proteccion para prevenir erosiones y asegurar
gue el flujo no ocasione socavacién aguas abajo. Es necesario colocar el pilotaje bajo la base
de los muros de contencién de la alcantarilla multiplaca, para garantizar la cimentacion de la

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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estructura. Estas acciones no solo mejoraran la eficiencia del drenaje, sino que también
contribuirdn a la estabilidad de la infraestructura vial.

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:
El diagndstico del problema con la alcantarilla revela que:

La microcuenca de la Quebrada Laucay, tienen un comportamiento hidrolégico con torrentes
altamente erosivos, completamente activos, con pendientes mayores al 50% y la pendiente
de sus cauces aguas arriba oscilan entre 15 y 30%, se encuentran en plena fase de madurez
o equilibrio, es decir se ensancha y profundiza como resultado de la erosion y socavacién en
las margenes, este fendmeno se conoce como erosion regresiva. Es decir, ocurre de abajo
hacia arriba y en un posible evento de precipitacion extrema, se activa el curso de agua,
produciéndose flujos de lodos, escombros o eventualmente avalanchas.

La falta de disefio adecuado en la entrada y salida puede llevar a la erosién y socavacion del
suelo, comprometiendo la estabilidad de via, la saturacion o acumulacion de sedimentos
puede causar obstrucciones, aumentando el riesgo de desbordamientos, la insuficiencia de la
alcantarilla puede dafar la carretera o vias adyacentes, afectando la seguridad vial, la
ausencia de muros de alas no protege adecuadamente contra la erosion.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Se requiere sustituir por una de mayor capacidad para manejar caudales maximos, y
transporte de sedimentos.

Construir muros de alas en entradas y salidas para proteger contra la erosion y guiar el flujo
de agua, como también muro de escollera tipo enrocados para proteger el cauce en la salida,
realizar estudios hidrolégicos e hidraulicos para realizar modelos matematicos que permitiran
verificar niveles de maxima crecida, velocidades que causan erosién y sedimentacion y para
determinar la capacidad hidraulica adecuada.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista debera presentar el estudio definitivo para dar solucién a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia a detalle del punto critico

o Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

e Disefio Estructural (Pilotaje y muros de contencién).

e Estudio Hidrolégico e Hidraulico a detalle, considerando periodo de retorno como
minimo de 100afios por efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
pavimento rigido, construcciébn de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud
superior, obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.
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PREDIMENSIONAMIENTO TIPO DE LA ESLAPA, MURO DE ALA, VIGA DE EMPUJE
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Estructura Superluz/Multiplaca Estructura Superluz/Multiplaca

i Riel de Anclaje a Muro Riel de Anclaje a Muro f

Acero de refuerzo Muro Acero de refuerzo

Perno de sujecion Perno de sujecion

Detalle de Anclaje Multiplaca
Sin Escala

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicion de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacion de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.5 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo
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PUNTO CRITICO No. 16

SECTOR: EL SACRAMENTO
ABSCISA: 92+250
COORDENADAS: ZONA 17 M 716534.00m E 9761979.00 m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

Inestabilidad del talud superior de la calzada.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Existe un gran deslizamiento debido a la inestabilidad de un talud grande, lo que provoca el
taponamiento de las cunetas. Esta obstruccion redirige el caudal de agua constantemente
hacia la calzada, afectdndola directamente y generando riesgos significativos para la
seguridad vial.

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

El problema central se origina en la inestabilidad del talud y su deslizamiento significativo eso
sumado a las condiciones climaticas de la zona; mediante una inspeccién visual se puede
apreciar y consultando con los conductores de la zona, mencionaros que en este punto el
problema es continuo por la falta de protecciones del talud.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
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ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario realizar los trabajos preliminares correspondientes, conformacién de terrazas en
el talud superior aledafo a la via, cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la
subrasante, sub-base, base, asfaltado, construccion de cunetas, construccién de cunetas de
coronacion, implementacion de subdrenes laterales, y obras de drenaje necesarias, afin de
solventar el problema encontrado.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar solucién a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucion del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico

e Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte

directo, Permeabilidad)
¢ Consideraciones hidraulicas con efecto del cambio climético

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construcciéon de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccién y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA PAVIMETO RIGIDO

COTA DE PROYECTO

| ANCHO CONETA ANCHO CALZADA PAVIMENTO RIGIbo S | ANCHO CONETA

I T T 1
"

2 <2y

SUBBASE

FSPESOR PAYIMENTO
RIGIDO

FSPESOR SUB-BASE

PREDIMENSIONAMIENTO DE LA CUNETA EN RELLENO
Cuneta en Relleno
1.00

0.15 0.85

0.40
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista deber& hacer la reposicion de la sefalética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacion de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.5 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 17
SECTOR: QUEBRADA SOBERANA 1

ABSCISA: 92+445
COORDENADAS: ZONA 17 M 716403.00 mE 9761853.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

Colapso de la alcantarilla en la quebrada Soberana 1

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Se ha identificado y verificado en el sitio, que colocar alcantarillas cajones o celdas no son
suficientes para el transporte del arrastre de sedimentos que vienen aguas arriba y por sus
fuertes pendientes en el cauce, las velocidades con aumento del caudal pueden superar lo
8m/s. Para abordar este problema, es necesario proponer el reemplazo de la alcantarilla
existente por una de mayor capacidad tipo ESLAPA (Estructuras Superluz Arco de Perfil Alto).
Ademas, se propone la construccion de muros de alas en las entradas y salidas de la
alcantarilla, que funcionaran como medidas de proteccion para prevenir erosiones y asegurar
gue el flujo no ocasione socavacion aguas abajo. Es necesario colocar el pilotaje bajo la base

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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de los muros de contencion de la alcantarilla multiplaca, para garantizar la cimentacion de la
estructura. Estas acciones no solo mejoraran la eficiencia del drenaje, sino que también
contribuirdn a la estabilidad de la infraestructura vial.

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:
El diagndéstico del problema con la alcantarilla revela que:

La microcuenca de la Quebrada Soberana 1, tienen un comportamiento hidrolégico con
torrentes altamente erosivos, completamente activos, con pendientes mayores al 50% y la
pendiente de sus cauces aguas arriba oscilan entre 15 y 30%, se encuentran en plena fase
de madurez o equilibrio, es decir se ensancha y profundiza como resultado de la erosion y
socavacion en las margenes, este fenébmeno se conoce como erosion regresiva. Es decir,
ocurre de abajo hacia arriba y en un posible evento de precipitacion extrema, se activa el
curso de agua, produciéndose flujos de lodos, escombros o eventualmente avalanchas.

La falta de disefio adecuado en la entrada y salida puede llevar a la erosion y socavacion del
suelo, comprometiendo la estabilidad de via, la saturacidbn o acumulacion de sedimentos
puede causar obstrucciones, aumentando el riesgo de desbordamientos, la insuficiencia de la
alcantarilla puede dafiar la carretera o vias adyacentes, afectando la seguridad vial, la
ausencia de muros de alas no protege adecuadamente contra la erosion.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Se requiere sustituir por una de mayor capacidad para manejar caudales maximos, y
transporte de sedimentos.

Construir muros de alas en entradas y salidas para proteger contra la erosion y guiar el flujo
de agua, como también muro de escollera tipo enrocados para proteger el cauce en la salida,
realizar estudios hidrolégicos e hidraulicos para realizar modelos matematicos que permitiran
verificar niveles de maxima crecida, velocidades que causan erosién y sedimentacion y para
determinar la capacidad hidraulica adecuada.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista debera presentar el estudio definitivo para dar solucién a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia a detalle del punto critico

e Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

e Disefio Estructural (Pilotaje y muros de contencion).

e Estudio Hidrolégico e Hidraulico a detalle, considerando periodo de retorno como
minimo de 100afios por efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construccién de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccién y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.
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PREDIMENSIONAMIENTO TIPO DE LA ESLAPA, MURO DE ALA, VIGA DE EMPUJE
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Estructura Superluz/Multiplaca Estructura Superluz/Multiplaca

i Riel de Anclaje a Muro Riel de Anclaje a Muro f

Acero de refuerzo Muro Acero de refuerzo

Perno de sujecion Perno de sujecion

Detalle de Anclaje Multiplaca
Sin Escala

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

HNEVG
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicion de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacién de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.5 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto
PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto )
TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion

Distrital de Chimborazo
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PUNTO CRITICO No. 18
SECTOR: QUEBRADA SOBERANA 2

ABSCISA: 92+564
COORDENADAS: ZONA 17 M 716312.00 mE 9761778.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

Altitlice

VelocidadD0km, h LN VelbGitad DK,

Colapso de la alcantarilla en la quebrada Soberana 2

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Se ha identificado y verificado en el sitio, que colocar alcantarillas cajones o celdas no son
suficientes para el transporte del arrastre de sedimentos que vienen aguas arriba y por sus
fuertes pendientes en el cauce, las velocidades con aumento del caudal pueden superar lo
8m/s. Para abordar este problema, es necesario proponer el reemplazo de la alcantarilla
existente por una de mayor capacidad tipo ESLAPA (Estructuras Superluz Arco de Perfil Alto).
Ademas, se propone la construccion de muros de alas en las entradas y salidas de la
alcantarilla, que funcionaran como medidas de proteccién para prevenir erosiones y asegurar
gue el flujo no ocasione socavacion aguas abajo. Es necesario colocar el pilotaje bajo la base
de los muros de contencién de la alcantarilla multiplaca, para garantizar la cimentacion de la
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estructura. Estas acciones no solo mejoraran la eficiencia del drenaje, sino que también
contribuirdn a la estabilidad de la infraestructura vial.

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:
El diagndstico del problema con la alcantarilla revela que:

La microcuenca de la Quebrada Soberana 2, tienen un comportamiento hidrolégico con
torrentes altamente erosivos, completamente activos, con pendientes mayores al 50% y la
pendiente de sus cauces aguas arriba oscilan entre 15 y 30%, se encuentran en plena fase
de madurez o equilibrio, es decir se ensancha y profundiza como resultado de la erosion y
socavacion en las margenes, este fendmeno se conoce como erosion regresiva. Es decir,
ocurre de abajo hacia arriba y en un posible evento de precipitacion extrema, se activa el
curso de agua, produciéndose flujos de lodos, escombros o eventualmente avalanchas.

La falta de disefio adecuado en la entrada y salida puede llevar a la erosion y socavacion del
suelo, comprometiendo la estabilidad de via, la saturacion o acumulacion de sedimentos
puede causar obstrucciones, aumentando el riesgo de desbordamientos, la insuficiencia de la
alcantarilla puede dafiar la carretera o vias adyacentes, afectando la seguridad vial, la
ausencia de muros de alas no protege adecuadamente contra la erosion.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Se requiere sustituir por una de mayor capacidad para manejar caudales maximos, y
transporte de sedimentos.

Construir muros de alas en entradas y salidas para proteger contra la erosion y guiar el flujo
de agua, como también muro de escollera tipo enrocados para proteger el cauce en la salida,
realizar estudios hidrolégicos e hidraulicos para realizar modelos mateméaticos que permitiran
verificar niveles de maxima crecida, velocidades que causan erosion y sedimentacion y para
determinar la capacidad hidraulica adecuada.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista debera presentar el estudio definitivo para dar solucién a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia a detalle del punto critico

o Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

e Disefio Estructural (Pilotaje y muros de contencién).

e Estudio Hidrologico e Hidraulico a detalle, considerando periodo de retorno como
minimo de 100afios por efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
pavimento rigido, construccion de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacién del talud
superior, obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.
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PREDIMENSIONAMIENTO TIPO DE LA ESLAPA, MURO DE ALA, VIGA DE EMPUJE
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Estructura Superluz/Multiplaca Estructura Superluz/Multiplaca

i Riel de Anclaje a Muro Riel de Anclaje a Muro f

Acero de refuerzo Muro Acero de refuerzo

Perno de sujecion Perno de sujecion

Detalle de Anclaje Multiplaca
Sin Escala

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicion de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacién de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.5 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto
PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto )
TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion

Distrital de Chimborazo
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PUNTO CRITICO No. 19

SECTOR: CRUZ DEL HUESO
ABSCISA: 93+640
COORDENADAS: ZONA 17 M 715611.00 m E 9761263.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

e Lol
< oct 2024 1109:19.p: na g
WM 715617 9761263 5 N

Socavacion del talud inferior de la via

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La via presenta socavacion del material del talud de relleno, presumiblemente debido a una
inadecuada descarga de las aguas de escorrentia superficial y al colapso de los muros de
salida, esta situacion puede generar una inestabilidad de la mesa de la via y ocasionar el
cierre parcial de un carril.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
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DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

La socavacion del talud que sostiene la via es producida por la escorrentia superficial no se
ha dado el cuidado de proteger el desfogue hacia la quebrada presumiblemente, esta
situacion puede provocar inestabilidad en la mesa de la via.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario la construccion de un muro de gaviones, estabilizacion y mejoramiento del suelo,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
pavimento de hormigdn, construccion de cunetas, obras de proteccion y drenaje necesarias,
afin de solventar el problema encontrado.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar solucion a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucion del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico

o Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

e Consideraciones hidraulicas con efecto del cambio climatico

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construccion de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA PAVIMETO RIGIDO

COTA DE PROYECTO
: ANCHO CUNETA i ANCHO CALZADA P AVIMENTO RIGIDO S : ANCHO CUNETA i
I I 0 0 I |
WAL 2%,
SUBBASE
_— HORMIGDN
\ (UNETAS
FSPESOR PAVIMENTO \ .
RIGIDO i - \‘/{}Ma 149 by
FSPESOR SUB-BASE IR i " | n
0
GEOTEXTIL / GEGMALLA
Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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MURO DE GAVIONES TIPO

1.00
S -
| EENERA N
0.50 2
N
\?
E 0.50 B \‘
< MALLA DE ALAMBRE .
% (Ver Detalle 1)
N 0.50 Z
8 3
4- DETALLE 1
NS DIMENSION a= 80 mm
B < DIMENSION b= 100 mm
1 @=2 41 mm
| N = GAVION TRIPLE TORSION 1.00 X 1.00 X 3.00 (m)
A NGRS
1.00 1.50
— - = Geotextil no Tejido

PREDIMENSIONAMIENTO MURO DE ALA TIPO (ALCANTARILLA CIRCULAR)

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto
PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto )
TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion

Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 20
SECTOR: QUEBRADA TABLAS

ABSCISA: 93+868
COORDENADAS: ZONA 17 M 715469.00 m E 9761111.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

17M 7@5477 9761 1139
Altitud:586.8m
Velocidad:3.5km

Colapso de la alcantarilla en la quebrada Tablas

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Se ha identificado y verificado en el sitio, que colocar alcantarillas cajones o celdas no son
suficientes para el transporte del arrastre de sedimentos que vienen aguas arriba y por sus
fuertes pendientes en el cauce, las velocidades con aumento del caudal pueden superar lo
8m/s. Para abordar este problema, es necesario proponer el reemplazo de la alcantarilla
existente por una de mayor capacidad tipo ESLAPA (Estructuras Superluz Arco de Perfil Alto).
Ademas, se propone la construccion de muros de alas en las entradas y salidas de la
alcantarilla, que funcionaran como medidas de proteccidn para prevenir erosiones y asegurar

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana H MV
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que el flujo no ocasione socavacién aguas abajo. Es necesario colocar el pilotaje bajo la base
de los muros de contencion de la alcantarilla multiplaca, para garantizar la cimentacion de la
estructura. Estas acciones no solo mejoraran la eficiencia del drenaje, sino que también
contribuiran a la estabilidad de la infraestructura vial.

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:
El diagndéstico del problema con la alcantarilla revela que:

La microcuenca de la Quebrada Tablas, tienen un comportamiento hidrolégico con torrentes
altamente erosivos, completamente activos, con pendientes mayores al 50% y la pendiente
de sus cauces aguas arriba oscilan entre 15 y 30%, se encuentran en plena fase de madurez
o equilibrio, es decir se ensancha y profundiza como resultado de la erosiéon y socavacion en
las margenes, este fendmeno se conoce como erosion regresiva. Es decir, ocurre de abajo
hacia arriba y en un posible evento de precipitaciébn extrema, se activa el curso de agua,
produciéndose flujos de lodos, escombros o eventualmente avalanchas.

La falta de disefio adecuado en la entrada y salida puede llevar a la erosién y socavacion del
suelo, comprometiendo la estabilidad de via, la saturacion o acumulacion de sedimentos
puede causar obstrucciones, aumentando el riesgo de desbordamientos, la insuficiencia de la
alcantarilla puede dafar la carretera o0 vias adyacentes, afectando la seguridad vial, la
ausencia de muros de alas no protege adecuadamente contra la erosion.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Se requiere sustituir por una de mayor capacidad para manejar caudales maximos, y
transporte de sedimentos.

Construir muros de alas en entradas y salidas para proteger contra la erosion y guiar el flujo
de agua, como también muro de escollera tipo enrocados para proteger el cauce en la salida,
realizar estudios hidrolégicos e hidraulicos para realizar modelos matematicos que permitiran
verificar niveles de maxima crecida, velocidades que causan erosién y sedimentacion y para
determinar la capacidad hidraulica adecuada.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista debera presentar el estudio definitivo para dar solucién a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia a detalle del punto critico

e Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

e Disefio Estructural (Pilotaje y muros de contencion).

e Estudio Hidrolégico e Hidraulico a detalle, considerando periodo de retorno como
minimo de 100afios por efecto del cambio climatico.

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
pavimento rigido, construccién de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud
superior, obras de proteccion y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana H NV
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SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA PAVIMETO RIGIDO
COTA BE PROYECTO
i ANCHO CUNETA i ANCHO CALZADA P AVIMENTO RIGIDO S } ANCHO CUNETA i
' ' 2% 2%, '
SUBBASE
HORMGON
s wirwarrrry R — (3}
FSPESOR PAVIMENTO , / 7777
RIGIDO 1ot r T JI\U« -
FSPESOR SUB-BASE |
GEOTEXTIL GEOMALLA

MURO DE ESCOLLERA TIPO ENROCADOS

Enrocados D>60cm
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PREDIMENSIONAMIENTO TIPO DE LA ESLAPA, MURO DE ALA, VIGA DE EMPUJE

pendient maxima 11%

Variable

Vista Lateral 1

Sin Escala

Nivel de Calzada

Perfil de Quebrada / 3

Estructura Superluz / Multiplaca

Nivel Maximo de Crecida_

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
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Variable

Variable

Variable
Variable

4
/ Cabezal /

Vista en Planta
Sin Escala

Muros de ala

Variable
Q (=]
o o
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0
Acero de refuerzo @ © 'g
o o =
o o Acero de refuerzo
=] [=] o [=] o [=] =] =] o =] Q—_
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2 Detalle muro Cimentacion
=] =} (o] =] e] =] =] =] =] =] L= =] = R
: Sin Escala
o
0
@
o
=
Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW

Toblot: 210 Pégina 98 de 108 / i%%’

www.obraspublicas.gob.ec



-/ REPUBLICA Ministerio de Transporte
.-~//)] DEL ECUADOR y Obras Piblicas
s

N5
|

Estructura Superluz/Multiplaca Estructura Superluz/Multiplaca

i Riel de Anclaje a Muro Riel de Anclaje a Muro f

Acero de refuerzo Muro Acero de refuerzo

Perno de sujecion Perno de sujecion

Detalle de Anclaje Multiplaca
Sin Escala

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA VERTICAL:

El contratista deberd hacer la reposicion de la sefalética vertical faltante de acuerdo al
siguiente diagrama de disefio para este punto critico:

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicion de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacién de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estardn a 21.5 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si, este punto critico.
Considerar también reposicion de guardavias.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto
PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto
TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion

Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 21
SECTOR: CHAGUALYACU

ABSCISA: 96+076
COORDENADAS: ZONA 17 M 714118.00 mE 9759572.00m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

30 may. 2024 12716:28 = SDmay. 2024 713:18:39
170 714148 9759582 17M 714117 9759564
Altitud:469.9m Altitud 1
Velocidad:0.0kmysh Velocida Skm/h

Afectacion a las pilas del Puente sobre el Rio Chalguayacu

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

No se ha realizado el mantenimiento necesario del puente, lo que ha afectado negativamente
su estado general. La via o losa de aproximacion también muestra signos de deterioro. Esto
ha llevado a problemas de acumulacion de agua y erosion. Es esencial construir un canal
recolector para gestionar los flujos de agua provenientes de diversos manantiales y ojos de
agua en la zona, garantizando asi una mejor conservacion del puente y de la via.

Se realiz6 una inspeccién visual del puente considerando seguridad vial, superficie de
rodamiento, accesorios, accesos, superestructura e infraestructura en la cual se observo:

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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e Las juntas de neopreno se debe hacer una verificacion mas minuciosa para verificar si
se debe hacer un cambio o un manteniendo ya que existe mucha vegetacién a su
alrededor en la cual puede estar con una afectacion considerable.

e Las juntas de dilatacion estan en mal estado.

El tablero presenta baches en la superficie de rodamiento donde se puede apreciar el

acero de refuerzo doblado.

No existe sefializacion de carga maxima.

No cuenta con una losa de aproximacion en los accesos al puente.

Verificar si existe socavacion en los estribos de la infraestructura del puente.

Existe socavacion en las pilas del puente

Trabajos de mantenimiento menor (limpieza de vigas y pintura)

DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

El puente requiere de un mantenimiento preventivo y correctivo, debido a las malas
condiciones del tablero de hormigon, donde se evidencia presencia de fisuras y
agrietamientos debido a la carga vehicular que circula, asi como por las condiciones climaticas
a las que se encuentra expuesto.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario realizar una correccion del hormigén existente ya que existe baches y se puede
observar el acero, esto después del cambio de las juntas de dilatacion.

Es necesario la construccion de losas de aproximacion para controlar la carga vehicular en
los accesos al puente. Es necesario colocar una escollera de piedra suelta, material de sitio
(D >= 0.60 m) para proteger los estribos del puente.

Es necesario la construccion de cunetas laterales para encauzar el agua lluvia, la limpieza
profunda de las vigas de acero estructural para finalmente colocar la pintura anticorrosiva del
Puente sobre el rio Bermejo.

El contratista debera presentar el estudio definitivo para dar soluciéon a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucion del problema
encontrado en el punto critico. Se debe tomar en consideracién que la existir un mayor TPDA
existe mayor proporcion de vehiculos pesados, lo que posiblemente afecte estructuralmente
el puente, posiblemente se requiera un reforzamiento, por lo que se deben planificar y disefiar
estrategias de mantenimiento mas frecuentes y eficientes, el contratista incluira, sin limitarse

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista debera presentar el estudio definitivo para dar solucién a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucién del problema
encontrado en el punto critico. Se debe tomar en consideracién que la existir un mayor TPDA
existe mayor proporcion de vehiculos pesados, lo que posiblemente afecte estructuralmente
el puente, posiblemente se requiera un reforzamiento, por lo que se deben planificar y disefiar
estrategias de mantenimiento mas frecuentes y eficientes, el contratista incluird, sin limitarse,
lo siguiente dentro de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico (estacion total y drones de alta resolucion)

e Ensayos Geotécnicos (Sondeos, SPT, Ensayos de permeabilidad, Triaxial de muestra
inalterada de talud, ensayo de corte directo)

e Ensayos No destructivos (END) para defectos internos y discontinuidad en los
materiales.

e Ensayos Destructivos

e Pruebas de carga para detectar deflexiones o deformaciones bajo cargas controladas

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana H NV
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Analisis de corrosion, ensayos de carbonatacion

Ensayos Post-Reforzamiento

Prueba de carga final

Sismica de reflexion

Consideraciones hidraulicas con efecto del cambio climético

MURO DE ESCOLLERA TIPO ENROCADOS

—__Enrocados D>60cm

\ \ Geotextil NT2000

o
3

=
v

MALLA DE ALAMBRE

(Ver Detalle 1)
0.50
v DETALLE 1

DIMENSION a= 80 mm
DIMENSION b= 100 mm

@=2.41 mm
GAVION TRIFLE TORSION 1.00 X 1.00 X 3.00 (m)

=

H VARIABLE

ANERZAZAMAN

%%

RPN NI
_ 100 1.50

= Geotextil no Tejido

Nota: Las dimensiones son referenciales y pueden variar dependiendo de las condiciones
naturales del punto critico.

CANTIDADES PRELIMINARES: Cuadro Adjunto

PRESUPUESTO PRELIMINAR: Cuadro Adjunto

TECNICOS RESPONSABLES DEL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION: Direccion
Distrital de Chimborazo

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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PUNTO CRITICO No. 22

SECTOR: CASCAJAL

ABSCISA: 97+780
COORDENADAS: ZONA 17 M 713508.00 m E 9758296.00 m S

SECUENCIA FOTOGRAFICA

= bt

Socavacion del talud inferior de la calzada.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

La via presenta socavacion del material del talud de relleno, presumiblemente debido a una
inadecuada descarga de las aguas de escorrentia superficial y al colapso de los muros de
salida, esta situacion puede generar una inestabilidad de la mesa de la via y ocasionar el
cierre parcial de un carril.

Direccidn: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
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DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA:

La socavacion del talud que sostiene la via es producida por la escorrentia superficial no se
ha dado el cuidado de proteger el desfogue hacia la quebrada presumiblemente, esta
situacion puede provocar inestabilidad en la mesa de la via.

ALTERNATIVA A VALIDAR POR EL CONTRATISTA:

Es necesario la construccion de un muro de gaviones, estabilizacion y mejoramiento del suelo,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
pavimento de hormigdn, construccion de cunetas, obras de proteccion y drenaje necesarias,
afin de solventar el problema encontrado.

LINEA BASE DE ESTUDIOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA:

El contratista deberd presentar el estudio definitivo para dar soluciéon a este punto critico,
utilizando técnicas de ingenieria que garanticen la estabilidad y solucion del problema
encontrado en el punto critico. Para ello, el contratista incluira, sin limitarse, lo siguiente dentro
de su estudio definitivo:

e Topografia del punto critico

o Estudios Geotécnicos del suelo (Sondeos y perforaciones, SPT, Triaxiales, Corte
directo, Permeabilidad)

¢ Disefio estructural (Muro de gaviones).

e Consideraciones hidraulicas con efecto del cambio climatico

Es necesario realizar los trabajos preliminares necesarios, mejoramiento de base del muro,
cambio de estructura vial mediante el mejoramiento de la subrasante, sub-base, base,
asfaltado, construccién de cunetas, subdrenes laterales, estabilizacion del talud superior,
obras de proteccién y drenaje necesarias, afin de solventar el problema encontrado.

SECCION TIPICA ESTRUCTURA DE VIA PAVIMETO RIGIDO

COTA DE PROYECTO

: ANCHO CUNETA i ANCHO CALZADA P AVIMENT® RIGIDO —— i ANCHO CUNETA i
f 1 T 1
0 0
20 2%,

SUBBASE

FSPESOR PAYIMENTO
RIGIDO

FSPESOR SUB-BASE

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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MURO DE GAVIONES TIPO

1.00
‘ RO
0.50 )
N
>
5 0.50 B
= Q
< MALLA DE ALAMBRE | ,
% (Ver Detalle 1)
N
>

DETALLE1

DIMENSION a= 80 mm
DIMENSION b= 100 mm

@=2.41 mm
GAVION TRIPLE TORSION 1.00 X 1.00 X 3.00 (m)

=]
[8)]
o
ANERZAZAMAN

%

REENEEZ TR
| 1.00 150

= Geotextil no Tejido

PREDIMENSIONAMIENTO MURO DE ALA TIPO (ALCANTARILLA CIRCULAR)

PLANTA ALCANTARILLAS
NORMALES PLANTA

Esc: SiE ESC: SIE
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Nota: Las dimensiones y diametros son referenciales y pueden variar dependiendo de las
condiciones naturales del punto critico.

REPOSICION DE SENALETICA HORIZONTAL:

El contratista debera hacer la reposicién de la sefialética horizontal faltante en este caso la
linea discontinua en el eje y las lineas continuas en los costados con las especificaciones
técnicas indicadas en el presupuesto. Asi mismo la colocacion de las tachas reflectivas color
amarillo que en el eje de via estaran a 21.50 metros de distancia entre si y en los costados
tachas reflectivas color amarillo a una distancia de 12.30 metros entre si. este punto critico.
Considerar también reposicidon de guardavias.

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana HMEW
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Ministerio de Transporte
y Obras Pdblicas

ACCION | FUNCIONARIO/SERVIDOR PUESTO/CARGO FIRMAS
Elaborado Ing. Victor Hugo Especialista en
por: Ledn Cevallos Estructuras Zonal
Especialista en Riego
Elaborado Ing. Victor Manuel y Drenaje Vial Para el
‘ : Programa de
por: Cabrera Agila C s
onservacién por
Niveles de Servicio
Especialista en
Elaborado Ing. Abel Rafael Disefio de Carreteras
) . . Para el Programa de
por: Hidalgo Sanchez C -
onservaciéon por
Niveles de Servicio
Director de :
Revisado Ing. Jaime Abel Transporte y Obras JATNE ABEL" Pz
por: Paez Muentes Publicas Distrital de 3
Chimborazo
Aprobado Ing. Nelida Gisela Tf:nbsspe:rrtit?/rgbc:; ,
por: Rios Fajardo Publicas Zonal 3 Ao

FECHA:

Octubre de 2024
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